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摘要!简要介绍安徽巢湖平顶山下三叠统牙形石生物地层研究的最新成果’对平顶山西坡剖
面AA!’"C厚的下三叠统地层所采集的!"D件牙形石样品’经处理后获得!"+)余枚牙形石
样本’经鉴定共有AA属@A种’这些属分别是!"#$%&$’(’)(*+,",%--*"？#’.%&/&#$&-%--*’
.%&(0*12&$’(’3-*145"--&(’(’6+*1&/#*12&$’(’3*+*,2"+&/#*12’(’3*,24,-*$"#*’7--"(&8
#"*’9$’#,&$"#*和6&+#’$"#*’牙形石生物地层从老到新可划分为B个牙形石带("A#!"#$8
%&$’(140",*-"(:.%&/&#$&-%--*0-*#*1*带$"!#.%&/&#$&-%--*;+4(14#"带$"*#.%&(0*12&$’(
;’<<%-"带$"##.%&(0*12&$’($"%#%+"带$"@#.%&(0*12&$’(5’<E’9?.%&(0*12&$’(5’<E’
F带$"D#.%&(0*12&$’(=**/%#"带$"+#.%&(0*12&$’(5’<E’G带$""#.%&(0*12&$’(%&1+"*#8
/’-*+"(带$"B#.%&(0*12&$’(*>+’01’(:.%&(0*12&$’(2&<%+"带’牙形石的组合面貌基本可
与国内外其他地区牙形石带相对比’但其中牙形石"!#’"*#’"@#’"+#’""#带为巢湖地区首次
建立’在下三叠统菊石带控制下所建立的连续的牙形石分带对全球的三叠系阶的对比具有十
分重要的意义’
关键词!牙形石$牙形石生物地层$下三叠统$安徽巢湖’
中图分类号!H@*#’@A$IBAA’!!!!!文献标识码!J
文章编号!A)))?!*"*"!))*#)#?)#A#?)@
作者简介!赵来时"ABDD?#’男’副教授’ABBA年毕业于中国地质大学"武汉#研究生院’获硕
士学位’主要从事地层和古生物学研究’

)!引言

继全球二叠系!三叠系界线层型剖面和点
">11H#确定在中国浙江长兴煤山后)A*’三叠系各阶
界线的确定是三叠纪地层研究工作中的紧迫任务’
针对国际早三叠世建阶存在的问题’发挥我国早三
叠世地质记录和二叠系!三叠系界线工作取得的优
势’课题组调研了中国南方几条经典的早三叠世地
层剖面后’选定安徽巢湖为重点区域’按照国际层型
剖面和点的基本要求’开展了以牙形石和菊石生物
地层为基础的多学科综合地层学研究’本文旨在简
单阐述巢湖地区通过下三叠统菊石带控制下而建立

的连续的牙形石生物地层序列’新的牙形石带较早
期研究)!*有重要改进’文章中出现的牙形石新种和
亚种及详细剖面描述将另文报道’

A!地质背景

巢湖地区完整出露的海相三叠系剖面主要见于

平顶山?马家山向斜的两冀及核部等地’由于印支
运动’扬子板块和华北板块发生碰撞成为一体’在古
地理位置上’巢湖位于下扬子地台北部边缘的较深
的残留盆地’由于其特殊的古地理位置和重要的地
质意义’不少学者对其进行了研究’巢湖剖面在

AB+)年由安徽区域地质调查队首次研究’确立了基
本的地层格架’郭佩霞和徐家聪)**+丁梅华)!*分别在
马家山剖面建立了D个菊石带及D个牙形石带$

F35K等)#*+童金南)@*分别从生态地层学+综合地层
学讨论了马家山剖面早三叠世层序地层$L0-%
等)D*’M%5K等)+*分别从生物地层角度+同位素地层角
度’讨论了巢湖地区印度阶+奥伦尼克阶界线等问题’
平顶山西坡剖面位于巢湖市西北约@NC ’南

距马家山剖面约!NC’交通方便)D*’剖面露头为巢湖
水泥厂矿山修路所掘’出露下三叠统厚度为AA!’"C’
露头完整’地层连续’层序清楚’化石相当丰富’!)))
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年"笔者在巢湖地区实测了下三叠统#条剖面#D$"系
统密集地采集了菊石%双壳类及牙形石样"并在随后
几年间多次补充采集化石标本和样品’经室内研究"
在殷坑组%和龙山组和南陵湖组中发现极其丰富的牙
形石"尤其在殷坑组中部首次发现有重要地层意义的
牙形石.%&(0*12&$’(=**/%#"&以往发表的文章记载
均在和龙山组及南陵湖组下部’’

!!样品采集处理

平顶山西坡剖面牙形石样分多批次采集"第一
批样品平均间距在)’@C左右"以了解本剖面牙形
石序列的基本情况’第二批采集在第一批的基础上
采用内插加密采样"除第*)!*D层AB’DC的泥岩
夹少量透镜状灰岩外"平均采样间距在!)!*)2C
之间’但对印度阶与奥伦尼克界线附近"即第!#层
和第!@层"平均间距在*!D2C之间’样品质量在
印度阶与奥伦尼克阶附近为@NK"其他平均样重为

!!*NK’!"D件样品中有A+!件产丰富的牙形石"共
获牙形石!"+)余枚’经鉴定共计AA属@A种’这些
属分别是 !"#$%&$’(")(*+,",%--*&？’".%&/&#8
$&-%--*".%&(0*12&$’("3-*145"--&(’("6+*1&/#*8
12&$’("3*+*,2"+&/#*12’("3*,24,-*$"#*"7--"(&8
#"*"9$’#,&$"#*和6&+#’$"#*’经研究将其划分为
B个牙形石带"从而基本上建立完善了这一剖面的
下三叠统牙形石动物群序列’

*!化石带及对比

根据巢湖平顶山剖面牙形石逐层产出情况"将
下三叠统牙形石分为如下牙形石带及亚带!A’
!"#$%&$’(140",*-"(:.%&/&#$&-%--*0-*#*1*带(
!’.%&/&#$&-%--*;+4(14#" 带(*’.%&(0*12&$’(
;’<<%-"带(#’.%&(0*12&$’($"%#%+"带(@’.%&(8
0*12&$’(5’<E’9"?.(?5’<E’F"带(D’.%&(8
0*12&$’(=**/%#"带(+’.%&(0*12&$’(5’<E’G"

带&"为本次研究所识别之新种"由于时间关系"暂
未命名’("’.%&(0*12&$’(%&1+"*#/’-*+"(带&为本
次研究所建立的新种’(B’.%&(0*12&$’(*>+’01’(
:.%&(0*12&$’(2&<%+" 带’其中 .%&(0*12&$’(
$"%#%+"带又分为*个亚带"由下往上分别是.%&(8
0*12&$’($"%#%+"M=E4A亚带".%&(0*12&$’($"%8

#%+"M=E4!亚带和.%&(0*12&$’($"%#%+"M=E4*
亚带’.%&(0*12&$’($"%#%+"三种类型的区别主要
根据主齿和其相邻的牙齿的长度’从剖面上化石分
布来看".%&(0*12&$’($"%#%+"三种类型是连续的"
且都上延到.%&(0*12&$’(=**/%#"带’目前".%&(8
0*12&$’($"%#%+"三种类型在世界其他地区亦能分
离出来’
第D化石带.%&(0*12&$’(=**/%#"带"亦能分

为*个亚带"由下而上分别为.%&(0*12&$’(=**/8
%#"%&=**/%#"亚带".%&(0*12&$’(=**/%#"%-&#8
/*1*亚带及.%&(0*12&$’(=**/%#"=**/%#"亚带
&.%&(0*12&$’(=**/%#"=**/%#"为1O44/&AB+)’
所描述的正型标本".%&(0*12&$’(=**/%#"%&=**8
/%#"".%&(0*12&$’(=**/%#"%-&#/*1*为本次研究
所建立的新亚种’’
根据巢湖剖面所产的牙形石化石的组合特点和

它们共生的菊石化石"巢湖平顶山剖面所建立的牙形
石带可与国内外下三叠统的牙形石带很好地对比

&表A’’!"#$%&$’(140",*-"(:.%&/&#$&-%--*0-*#*1*
带"相当于巴基斯坦盐岭地区及印度1E3/3地区!?
0*+5’(带及)?(1*%(,2%"带下部#B$’./?;+4(14#"带对
应于)?(1*%(,2%"带上部和 !?0&(10*+5’(带#B$’
.%&(0*12&$’(;’<<%-"带和.%&(0*12&$’($"%#%+"带
能与1O44/&AB+)’在巴基斯坦所建的同名化石带相
对比#"$(.(’5’<E’9?.(’5’<E’F带大体对应
于印度卡什米亚古鲁尔谷剖面.%&(0*12&$’(,+"(8
1*/*--"带(.%&(0*12&$’(=**/%#"带大致对应于北
美.%&(0*12&$’(=**/%#"带中的 F%,%P亚带#A)$

&表A’(.(?5’<E’G 带对应于北美./?<"--%+"
带#AA$(.%&(0*12&$’(%&1+"*#/’-*+"( 带及 .%&(8
0*12&$’(*>+’01’().%&(0*12&$’(2&<%+"带相当
于阿曼或加拿大西部盆地./’-88’(=%%1"带或
.%&(0*12&$’(,+*((*1’(带和),+"&(0*12&$’(,&-8
-"#(&#"带的一部分#A!$’牙形石.%&/&#$&-%--*;+48
(14#"带(.%&(0*12&$’(;’<<%-"带(.%&(0*12&$’(
5’<E’9).%&(0*12&$’(5’<E’F带(.%&(0*12&8
$’(5’<E’G带和.%&(0*12&$’(%&1+"*#/’-*+"(带
为巢湖地区首次建立’该剖面在下三叠统菊石带控
制下所建立的连续的牙形石分带对全球标准的三叠

系阶的对比具有十分重要的意义’
致谢!所有的牙形石化石在加拿大地质调查研

究所鉴定完成"得到G3N4Q.20-.R博士的耐心指导
并复核所有化石"菊石由俄罗斯S7.3L-N0-.%;院

@A#



地球科学!!!中国地质大学学报 第!"卷DA#



!第#期 !赵来时等!安徽巢湖平顶山下三叠统牙形石生物地层序列

士和吴顺宝教授鉴定!张克信教授提供宝贵的意见!
对他们及研究生张建军等一并表示感谢’

参考文献!
"A#S35T$L0-5KU$M%5K6$4/-&’M04K&%V-&</.-/%/=E4
<42/3%5-5RE%35/ %>11H&%8/04H4.C3-5WM.3-<<32
V%75R-.="6#’,E3<%R4<$!))A$!#%!&!A)!?AA#

"!#丁梅华’安徽巢县马家山早三叠世牙形石及其地层意义
"6#’地球科学’’’武汉地质学院学报$AB"*$%!&!*+?
#"’
FX(>GT’Y%O4.M.3-<<322%5%R%5/<8.%C/04G%75W
/-35G-Z3-<0-535J5073H.%;3524-5R/043.</.-/3K.-E032
<3K53832-524"6#’,-./01234524’6%7.5-&%8[70-59%&W
&4K4%8>4%&%K=$AB"*$%!&!*+?#"’

"*#郭佩霞$徐家聪’对安徽巢县青龙群时代的认识"6#’地
层学杂志$AB")$#%#&!*A)?*A@’
>:QH\$\:69’U5%O&4RK4%5/04-K4%8I35K&%5K
>.%7E3590-%]3-5$J5073H.%;3524"6#’6%7.5-&%8
1/.-/3K.-E0=$AB")$#%#&!*A)?*A@’

"##F35KG T$[43J6’Y%O4.M.3-<<3242%</.-/3K.-E0=
8.%C63-5K<7$L04Z3-5K-5RJ5073"6#’H-&-4%O%.&R$

ABBA$%A&!*"?#!’
"@#童金南’安徽巢县下三叠统层序地层研究"6#’地球学
报$ABB+$A"%!&!!A@?!AB’
MQ(>6(’Y%O4.M.3-<<32<4̂74524</.-/3K.-E0=%8
90-%]3-5$J5073"6#’J2/->4%<2345/3-13532-$ABB+$

A"%!&!!A@?!AB’
"D#L0-%Y1$M%5K6($L7%6\$4/-&’F3<27<<3%5%5/04
X5R7-5WQ&454N3-5V%75R-.=3590-%07$J5073H.%;3524$

9035-"6#’6%7.5-&%89035-:53;4.<3/=%8>4%<234524<$

!))!$A*%!&!A#A?A@)’
"+#M%5K6($I37TQ$L0-%Y1$4/-&’Y%O4.M.3-<<32
35%.K-5322-.V%53<%/%E44]27.<3%53590-%07$J5073
H.%;3524$9035-"6#’6%7.5-&%89035-:53;4.<3/=%8
>4%<234524<$!))!$A*%!&!B"?A)D’

""#1O44/[9’:EE4.C%</H4.C3-5-5RY%O4.M.3-<<322%W
5%R%5/<%8/041-&/_-5K4-5RM.-5<WX5R7<_-5K4<$

[4</H-N3</-5"J#’X5!U7CC4&‘$M43204./9$4R<’
1/.-/3K.-E032V%75R-.=E.%V&4C<!H4.C3-5-5RM.3-<<32
%8[4</H-N3</-5"9#’:53;U-5<-<$F4E/>4%&1E42
H7V&$AB+)$#!!)+?!+@’

"B#Q.20-.RG6$U.=</=5Y’9%5%R%5/<%8/04&%O4.C%</
M.3-<<32%81E3/3$-5R54Oa%5-/3%5V-<4R%5.%&/&#8
$&-%--*<7224<<3%5<"6#’_3;3</-X/-&3-5-R3H-&4%5/%&%K3-
1/.-/3K.-83-$ABB"$A)#!*#A?*D"’

"A)#H-7&&_U’9%5%R%5/V3%</.-/3K.-E0=%8Y%O4.M.3-<<32
.%2N<$M4..-24G%75/-35<$5%./0O4</4.5:/-0"J#’

X5!F4553<Y($4R’M04%;4./0.7</V4&/%8:/-0"9#’
:/-0>4%&J<<%2H7V$AB"!$A)!!*@?!#B’

"AA#1%&345G J’9%5%R%5/V3%</.-/3K.-E0=%8/04Y%O4.
M.3-<<32M0-=54<P%.C-/3%5$:/-0 "6#’6H-&4%5/$

AB+B$@*!!+D?*)D’
"A!#Q.20-.RG6$M%a4.,M’M.3-<<322%5%R%5/V3%20.%W

5%&%K=$3/<2-&3V.-/3%5O3/0/04-CC%5%3R</-5R-.R$

-5R-V3%</.-/3K.-E032<7CC-.=8%./04O4</4.59-5-R-
<4R3C45/-.=V-<35"6#’‘7&&9-5H4/.%&>4%&$ABB+$

#@!D+@?DB!’
"A*#13&V4.&35K(6$M%a4.,M’‘3%</.-/3K.-E0=2&-<<3832-W

/3%5%8/04C-.354M.3-<<3235(%./0JC4.32-"6#’>4%&
1%2JC4.32-1E42$ABD"$AA)!D*’

"A##Q.20-.RG6’M-]%5%C=-5R2%..4&-/3%5%8Y%O4.M.3W
-<<32%1E-/03-5&<4KC35-/42%5%R%5/<8.%CQC-5-5R
.4;3<3%5%8<%C4<E4234<%8.%&(0*12&$’("6#’6H-&4W
%5/$ABB@$DB!AA)?A!!’

"A@#M%a4.,M’J</-5R-.R8%.M.3-<<32/3C4"6#’>4%&%KW
32-&17.;9-5-R-H-E4.$ABD+$!D%D!&!A?#*’

"AD#L-N0-.%;SF’M04X5R7-5WQ&454N3-5V%75R-.=35/04
M4/0=<-5R‘%.4-&.4-&C"6#’J55G7<93;_%;4.4/%
142J.201/12(-/$ABBD$AA%17EE&&!A**?A@D’

"A+#1O44/[9$G%<04.CY9$9&-.NFY$4/-&’9%5%W
R%5/V3%</.-/3K.-E0=%8/04M.3-<<32"J#’X5!1O44/[
9$‘4.K</.%C1G$4R<’1=CE%<37C%52%5%R%5/V3%<W
/.-/3K.-E0="9#’>1JG4C%3.$AB+A$A!+!##A?#D@’

"A"#900-V.-(Y$1-053J’Y-/4Y%O4.M.3-<<32-5R,-.&=
M.3-<<322%5%R%5/8-75-<8.%CU-<0C3.-5RU7C-75
<4̂74524<35T3C-&-=-"6#’6%7.H-&1%2X5R3-$AB"A$

!@!#+?A*@’
"AB#‘0-//FU$6%<03$U$J.%.-_U’9%5%R%5/V3%<W

/.-/3K.-E0=%8/04Y%O4.M.3-<<32351E3/3T3C-&-=-$

X5R3-"6#’6%7.5-&>4%&%K32-&1%234/=%8X5R3-$ABBB$

@#!A@*?AD+’
"!)#T-/&4V4K,[$9&-.NFY’Y%O4.M.3-<<322%5%R%5/<

-5RV3%8-234<35/4.E.4/-/3%5!(4E-&-5R1;-&V-.R"6#’
>4%&%K32-4/H-&-4%5/%&%K32-$AB"#$A"!A)A?A!@’

"!A#(32%.-J’9%5%R%5/<8.%C/04Y%O4.M.3-<<32<4̂74524
%8245/.-&F%&E%$(4E-&"6#’_3;X/H-&4%5/1/.-/$

ABB!$B+!!*B?!D"’
"!!#9-..M_$H-7&&_U’,-.&=M.3-<<32</.-/3K.-E0=-5R

E-&4%K4%K.-E0=%8/049%.R3&&4.-5C3%K4%2&354"J#’
X5!_4=5%&R<G [$F%&&=,F$4R<$G4<%a%32E-&4%W

K4%K.-E0=%8/04O4</4.5:53/4R1/-/4<"9#’"<’&’#!
"<’5’#$AB"*’*B?@@’

"!*#王志浩$王义刚’中国西藏聂拉木土隆西山二叠系’下
三叠统牙形刺"6#’微体古生物学报$ABB@$A!%#&!

+A#



地球科学!!!中国地质大学学报 第!"卷

***?*#"’
[J(>LT"[J(>S>’H4.C3-5WY%O4.M.3-<<32
2%5%R%5/<8.%CM7&%5K\3<0-5%8(-=&-C"M3V4/"903W
5-#6$’J2/-G32.%E-&-4%5/%&%K32-13532-"ABB@"A!
%#&’***?*#"’

#!#$田传荣’西藏聂拉木县土隆村三叠纪牙形石#J$’青藏
高原地质文集%第十集&#9$’北京’科学出版社"AB"!’
A@*?AD@’
MXJ(9_’M.3-<<322%5%R%5/<35/04M7&%5K<42/3%5
8.%C(=-&-C9%75/="\3a-5K%M3V4/&"9035-#J$’
9%5/.3V7/3%5/%>4%&%K=%8I35K0-3W\3a-5K %M3V4/&

H&-/4-7%$%&’A)&#9$’‘43Z35K’1234524H.4<<"AB"!’
A@*?AD@’

#!@$杨守仁"郝维城"王新平"等’中国三叠纪不同相区的牙
形石序列#J$’见’八尾昭"江崎洋一"郝维城"等’中国
古特提斯生物及地质变迁#9$’北京’北京大学出版社"

ABBB’B+?AA!’
SJ(>1_"TJQ[9"[J(>\H"4/-&’M.3-<<32
2%5%R%5/<4̂74524<8.%CR3884.45/8-234<359035-#J$’

X5’S-%J",a-N3S"TJQ[9"4/-&"4R<’‘3%/32-5R
K4%&%K32-&R4;4&%EC45/%8/04E-&4%WM4/0=<359035-
#9$’‘43Z35K’‘43Z35K:53;4.<3/=H.4<<"ABBB’B+?
AA!’

#!D$I35F"S-59’(4O-R;-524<35/04V3%</.-/3K.-E0=%8
M.3-<<322%5%R%5/<35245/.-&>73a0%7#6$’>4%&%K=%8
>73a0%7"ABB*"A)’A!)?A!B’

#!+$杨守仁"王新平"郝维城’广西西部早(中三叠世牙形石
序列#6$’北京大学学报%自然科学版&"AB"D"%#&’B)
?A)D’
SJ(>1_"[J(>\H"TJQ[9’,-.&=-5RG3RW
R&4M.3-<<322%5%R%5/<<4̂7452435O4</4.5>7-5K]3
#6$’J2/-12345/3-.7C(-/7.-&37C":53;4.<3/-/3<H4W
N3545<3<"AB"D"%#&’B)?A)D’

#!"$63-5K["Y7%S"Y7M’M04Y%O4.M.3-<<322%5%R%5/<
-5R3/<<3K53832-524/%%3&-5RK-<4]E&%.-/3%53513207-5
V-<35#6$’J2/-G32.%E-&-4%5/%&%K32-13532-"!)))"A+
%A&’BB?A)B’

!"#$%&%’())’*+","-",./’").%(.’0%(12’*(34$56$,*$(.7$).8’,0-’,0)2(,
4$*.’","+2("26"9,26’8%":’,*$"+2’,(

LTJQY-3W<03"MQ(>635W5-5"L:Q635KW]75
%@*,’-14&A7*+12B,"%#,%("62"#*C#"5%+("14&AD%&(,"%#,%("E’2*# #*))+#"62"#*&

9;).%(*.’M04-7/0%.<E.%;3R4-V.34835/.%R72/3%5%5/04Y%O4.M.3-<<322%5%R%5/a%5-/3%5-/[4</
H35KR35K<0-5142/3%5"90-%07"J5073H.%;3524"9035-’_3202%5%R%5/8%<<3&<0-;4V4454]/.-2/4R8.%C
A+!E.%R72/3;4<-CE&4<35!"D-5-&=a4R<-CE&4<"8.%C/04Y%O4.M.3-<<32S35N45K"T4&%5K<0-5"-5R
/04&%O4.E-./%8(-5&35K07P%.C-/3%54]E%<4R-//04<42/3%5%8AA!’"C/032N’M044]/.-2/4R!A"+2%W
5%R%5/4&4C45/<352&7R4@A</.-/3K.-E032-&&=<3K53832-5/<E4234<.484.-V&4/%AAK454.-’!"#$%&$’(")(*+8
,",%--*%？&".%&/&#$&-%--*".%&(0*12&$’("3-*145"--&(’("6+*1&/#*12&$’("3*+*,2"+&/#*12’("3*,248
,-*$"#*"7--"(&#"*"9$’#,&$"#**#$6&+#’$"#*’(3542%5%R%5/a%54<-.4.42%K53a4R35-<245R35K%.R4.
-<8%&&%O<’%A&!"#$%&$’(140",*-"(8.%&/&#$&-%--*0-*#*1*L%54)%!&.%&/&#$&-%--*;+4(14#"L%54)
%*&.%&(0*12&$’(;’<<%-"L%54)%#&.%&(0*12&$’($"%#%+"L%54)%@&.%&(0*12&$’(5’<E’9W.%&(8
0*12&$’(5’<E’FL%54)%D&.%&(0*12&$’(=**/%#"L%54)%+&.%&(0*12&$’(5’<E’GL%54)%"&.%&(8
0*12&$’(%&1+"*#/’-*+"(L%54)%B&.%&(0*12&$’(*>+’01’(8.%&(0*12&$’(2&<%+"L%54’L%54<%!&"%*&"
%@&"%+&-5R%"&-.483.</4</-V&3<04R-5R-&<%.%&(0*12&$’(=**/%#"3<.4E%./4R8%./0483.<//3C48.%C
/04S35N45KP%.C-/3%5’J<<%23-/4RO3/02%5%R%5/<-&<%%227.C-2.%8%<<3&<<720-<-CC%5%3R<-5RV3W
;-&;4<"O03202%583.C/042%5%R%5/V3%20.%5%</.-/3K.-E0=/%-24./-35R4K.44’

<$=#"%-)’2%5%R%5/)2%5%R%5/V3%</.-/3K.-E0=)Y%O4.M.3-<<32)90-%07"J5073H.%;3524’

"A#


