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摘要!海南岛位于欧亚板块’印度板块和太平洋板块的交接部位%区内构造复杂’根据沉积地层学’岩石学’岩石地球化学’
同位素年代学等研究成果综合分析%海南岛存在元古代的古老变质基底%以九所C陵水断裂为界%可进一步划分为南部的
三亚块体和中北部的五指山块体’二者的基底组成及特征明显不同%三亚块体的基底属南海C印支地块的一部分’五指山
块体在早元古代末期地壳初步固结%形成古陆的雏形$中元古代大规模构造热事件"?’B!>-’?’#>-#形成了海南岛中北部
地区成型的’稳定的结晶基底$晚元古代""’A*>-#构造活动相对和缓%已固结成型的古陆局部增生’此间深大断裂即开始
活动并控制前寒纪基底构造格局和演化%五指山块体的空间范围几乎遍及整个海南岛中北部地区’
关键词!前寒武纪$构造格局$演化$海南岛’
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!!海南岛位于欧亚板块’印度板块和太平洋板块
的交接部位%区内构造复杂%其构造格局及其特征一
直是地质学界关注的一个热点%尤对其前寒武纪基
底构造的研究更是关注的一个焦点"夏邦栋和任震
鹏%?A+A$王赐银等%?A+A$张仁杰等%?AA?$俞受鋆
等%?AA)$侯威等%?AA)$马大铨等%?AA+%?AAK$张业

明等%?AA+#’到目前为止%海南岛前寒武纪基底构造
及其演化仍有如下几个问题需要进一步探讨&"?#海
南岛是否存在一个统一的前寒武纪克拉通块体%其
基底组成及性质到底如何？")#是否有早元古代地
层%早元古代末"?K""R-#全球构造热事件在该区
是否有反映？"!#该区元古代古陆的时空范围如何



地球科学!!!中国地质大学学报 第!"卷

框定？"##深大断裂在前寒武纪是否有活动？"*#海
南古陆在元古代时是否是$华夏古陆%的一个组成部
分？"B#全球]%X353-裂解事件在该区是否有反映？
本文试图根据近年来?@*万&?@)*万区调成果’
结合其他一些相关研究’对海南岛前寒武纪构造时
空演化作一初步分析’

?!基底组成

)"世纪+"年代以来’人们初步形成了一个共
识(海南岛的结晶基底为中元古代抱板群"夏邦栋和
任震鹏’?A+A)王赐银等’?A+A)任纪舜’?AK!)广东省
地矿局’?AKK)张仁杰等’?AA?)侯威等’?AA))马大铨
等’?AA+’?AAK)张业明等’?AA+#’但最新研究成果表
明’海南岛南部地区"九所C陵水断裂以南#与中北
部地区"该断裂以北地区#分属)个不同的块体’二
者具有完全不同的基底&盖层组成及演化特征’二块
体可能在晚二叠世至早三叠世时期才拼合"成果另
文发表#’中北部地区的五指山块体"下同#最老结晶
基底为中元古代抱板群’南部地区的三亚块体"下
同#的结晶基底不是中元古代抱板群’其基底与南海
C印支地台相同’岩性为混合片麻岩&混合岩"任纪
舜’?AK!#"西沙群岛永兴岛钻孔中见#’本文称其为永
兴群’永兴群与抱板群关系如何’有待进一步研究’
抱板群的研究工作由来己久’广东区测大队

"?AB##在海南岛?@)"万区调中’将分布于岛西部
抱板&大蟹岭&冲卒岭及岛东部黄竹岭一带的一套变
质较深的混合片麻杂岩名为抱板群’但当时误认为
此套地层与陀烈群为整合浅变过渡’前者是后者或
后者中下部不同的变质相’故在区调报告中取消了
抱板群这一岩石地层单位’改为抱板&大蟹岭&冲卒
岭&黄竹岭混合岩田’夏邦栋和任震鹏"?A+A#认为抱
板&大蟹岭&冲卒岭&黄竹岭一带存在一套变质较深&
被混合岩化强烈改造的片岩系’其与陀烈群属于不
同的地层单元’仍称之为抱板群’并推测其时代为
中寒武世C中奥陶世’广东地矿局"?AKK#和单惠珍
"?AA"#认为抱板群与陀烈群为过渡关系’并将陀烈
群下部划归抱板群’张仁杰等"?AA?#认为该地层应
属于蓟县系’马大铨等"?AA+’?AAK#将抱板群下部
片麻岩类新建戈枕村组’上部片岩类新建峨文岭组’
长期以来’除对抱板群地质时代认识不一外’对其岩
性也有不同看法’有混合岩化片岩"夏邦栋和任震
鹏’?A+A)王赐银等’?A+A#&混合片麻杂岩与片岩"广

图?!海南岛前寒武系分布

3̂F’? O3</.3H7/3%5%8/04J.42-EH.3-535W-35-53<&-5X
?’中元古代抱板群和花岗岩类"未分#))’新元古代石碌群)!’构造

"断裂#带

东区测队’?AB##&主体为花岗岩"俞受鋆等’?AA)#以
及包括科马提岩在内的花岗C绿岩组合"侯威等’
?AA))张业明等’?AA+)梁新权’)""")许德如等’
)"""’)""?#’最新研究成果表明(抱板群呈大小不等
的$残留体%广泛分布于海南岛中北部地区"图?#’
由表壳岩系和以花岗岩类为主的侵入岩组成"可称
为抱板杂岩#’两者的比例在各地有较大变化’岛西
抱板一带约占一半’冲卒岭&黄竹岭&上安&长征一带
地区则是表壳岩占主体"马大铨等’?AA+’?AAK)海南
省地矿局’?AA+)龙文国等’)"")#’抱板群具明显的
二元结构’下部的戈枕村组为混合岩化斜长片麻岩’
变质程度为高角闪岩相’上部峨文岭组为片岩夹石
英岩&变粒岩’变质程度为低角闪岩相’侵入抱板群
的古花岗岩主要是钙碱性系列"涂绍雄’?AA!)丁式
江’?AA*)马大铨等’?AA+’?AAK)龙文国等’)""?#的
同造山片麻状二长花岗岩&花岗闪长岩’局部还有少
量钾长花岗岩&紫苏花岗岩以及造山期后的中基性
岩"已变质为斜长角闪岩#’
三亚块体现多已沉陷于涛涛南海之中’基底岩

石仅于南海诸岛"西沙群岛永兴岛#钻孔中见到’岩
性为混合片麻岩&混合岩"任纪舜’?AK!#’其基底性
质及演化特征如何’限于条件尚未研究’

)!早元古代杂岩的证据

近年来’同位素年代学研究表明’海南岛中北部

))#
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表<!海南岛中元古代构造演化事件的同位素年龄记录

[-H&4? P<%/%G32X-/35F%8/04R4<%G.%/4.%Z%32/42/%5324;45/<35W-35-53<&-5X

校定岩性

片麻岩"混
合岩#戈枕
村组$

片麻状花岗

岩#侵入戈
枕村组"峨
文岭组$

变质基性岩

地点 岩性#发表者描述$ 样品及方法 年龄%R- 地质解释 资料来源

昌江昌化江 黑云斜长片麻岩 锆石&:CJH一致曲线 ?K)#_++ 原岩形成年龄 马大铨等#?AA?$
昌江抱板"土外山 片麻岩 全岩&JHCJH等时线 ?+*? 原岩形成年龄 吴学益等&?AA?"

西沙永兴岛 片麻岩 矿物&]HC1.等时线 ?#B* 变质年龄 任纪舜#?AK!$
琼中长征 斜长片麻岩 锆石&JHCJH ?#K!_?! 变质年龄 张业明等#?AA+$
乐东峨文岭 眼球状混合岩 脉体&]HC1.等时线 ?B!+_!? 混合岩化年龄 马大铨等#?AAK$

东方抱板"土外山 硅化混合岩和蚀变岩 锆石&:CJH一致曲线 ?#"!_
)!
?A

原岩形成年龄 冯连顺#?AKK$

东方二甲 条纹C眼球状混合岩 锆石&:CJH一致曲线 ?!B#’B_)*’+ 变质作用年龄 叶伯丹等#?AA"$
昌江叉河农场 花岗岩 锆石&:CJH一致曲线 ?##? 岩体侵入年龄 俞受鋆等#?AA)$
昌江土外山 花岗质岩 1EC(X全岩 ?!+A’+_?+ 岩体侵入年龄 梁新权#?AA*$

东方二甲 二长花岗岩 锆石&:CJH一致曲线 ?#*B’K_
K#
BB
岩体侵入年龄 马大铨等#?AAK$

东方二甲 二长花岗岩 锆石&JHCJH ?#")_)" 岩体侵入年龄 马大铨等#?AAK$
东方抱板 片麻状花岗岩 锆石&JHCJH ?!A*_)) 岩体侵入年龄 龙文国等#)""?$
东方红泉农场 花岗闪长岩 锆石&1W]PRJ ?#!" 岩体侵入年龄 L3’5#)’#)"")$
屯昌西昌园 基性岩 1EC(X全岩 ?B!+#?+*B 壳幔分异"壳体增生梁新权等#)"""$

五指山地块可能存在早元古代地层’例如!琼中抱板
群中混合花岗质片麻岩 中暗色包体1EC(X等时
线上交点年龄为#)KK*_)!$R-#张业明等&?AA+$&
琼西土外山金矿一带斜长角闪岩中获)!""#
)+""R-的(X模式年龄&琼中长征一带斜长角闪
片麻岩中获锆石等时线上交点年龄#)*B)_$R-
#张业明等&?AA+$&获全岩1EC(X等时线年龄
)*""R-’琼西昌化江变火山岩#已变质为斜长片麻
岩$锆石:CJH一致曲线上交点年龄为#?K)#_
++$R-#马大铨等&?AA+&?AAK$’即使考虑到同位素
测年的误差&上述多个大于?K亿年的同位素年代学
信息也应可以作为早元古代地层存在的依据’马大铨
等#?AA+&?AAK$研究抱板群戈枕村组混合岩后认为其
原岩’’’英 安 质 火 山 岩 具 较 高 的 初 始 比 值
#"’+?"#_"’"""B$&意味着该类岩石不可能来自地
幔’另外&张仁杰等#?AA?$对抱板群中变基性火成岩
研究后认为&它们可能是在古陆壳基底上的拉张裂陷
条件下形成的’上述认识暗示本区存在更老的地壳’
早元古代末期为地球演化历史上重要时期&在

深部表现为全球规模的地幔均一化事件#大规模地
幔对流$&在浅部表现为全球规模的陆壳增生构造热
事件&本区表现为地壳固结&形成古陆的雏形’

!!中元古代陆壳及其构造演化

=’<!中元古代陆壳的同位素年代学证据
大量的同位素年代学研究表明#表?$&海南岛

中北部五指山地块存在中元古代地层’在进行岩石
学"同位素年代学"地层学综合研究后&中元古代抱板
群被划分为戈枕村组与峨文岭组#海南省地矿局&
?AA+(马大铨等&?AA+&?AAK(龙文国等&)"")$’戈枕村
组年龄应在#?K""_?""$##?B!+_!?$R-间&峨文
岭组年龄在#?#)"_!B$##?B!+_!?$R-间’南部三
亚块体片麻岩中的矿物等时线年龄为?#B*R-#任纪
舜&?AK!$&该年龄为变质事件年龄&可从一个侧面说
明三亚块体于中元古代时已接受沉积’

"吴学益等&?AA?’琼西金矿带蚀变糜棱岩型金矿成矿机理及其模拟
实验#研究报告$’

=’>!中元古代陆壳构造格架及构造活动
=’>’<!戈枕!白沙断裂带!大致沿戈枕"白沙)个
断裂带广泛分布高"低角闪岩相变质岩系#张仁杰
等&?AA?(张业明等&?AA+(马大铨等&?AAK$&经?@*
万区调及专题研究&分别划归中元古界戈枕村组#戈
枕杂岩$及峨文岭组’戈枕杂岩#戈枕村组$岩性为斜
长片麻岩"混合质片麻岩"混合岩"混合花岗岩&原岩
恢复为一套中酸性#钙碱性$英安岩"安山质火山岩’
它们在P.;354等#?A+?$的硅碱图和 Ŝ R图上落入
钙碱性系列区&显示了现代岛弧或陆缘火山岩系的
特征&而不是部分学者认为的原岩为基性火山岩#许
德如等&)"""$’峨文岭组岩性为片岩"石英岩类&少
量变粒岩"钙硅酸盐粒岩&原岩恢复为一套砂"泥质
岩石夹中酸性火成岩#马大铨等&?AA+&?AAK(海南省
地矿局&?AA+$’
峨文岭组中变粒岩在-&‘8EC#2‘-&I$对13图

!)#
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表>!海南岛前寒武系基底中火成岩类元素分析结果

[-H&4) S5-&=/32-&.4<7&/<%84&4E45/<35/04J.42-EH.3-5H-<4E45/3F54%7<.%2I<35W-35-53<&-5X

测试项目
片麻状花岗闪长岩

$?*C?" $?*C)" %!)C? %!+C!

片麻状二长花岗岩

O!!BC? %?"C?"
斜长角闪岩

O#+B"C? O#+B?C? O#+B)C?
13M) +)’BB +)’*! B+’*? B+’#B +*’#K +B’#" #A’A# *)’*! *"’)"
S&)M! ?!’)A ?!’B! ?#’#? ?!’*+ ?)’BA ?)’#" ?*’"# ?!’AA ?#’#!
4̂)M! "’KA "’K# "’** ?’)) "’BK "’*B ?’*K ?’K# ?’))
4̂M )’K# )’#K #’AK #’** ?’KB ?’"* +’KK K’) A’!+
RFM "’B# "’*# ?’"? ?’#* "’#! "’"* +’! B’"! +’")
9-M ?’#B ?’KK ?’KK ?’+# ?’?" "’)B ?"’BK K’+! ?"’!
(-)M )’A+ !’?* )’+K )’B? !’"K !’"K )’BK )’K? )’+
a)M !"’) )’*) )’)B )’BK !’?) #’?* "’K ?’) "’B
R5M "’"B "’"B "’?" "’"* "’"!# "’"* "’?B "’?B "’?*
[3M) "’)) "’)# "’*" "’#K "’"+* "’") ?’?* ?’*A ?’*A
J)M* "’"* "’"B "’?) "’?" "’"* "’"B "’?) "’)? "’))
W)M "’AK "’A) "’AK "’** "’K) "’** )’)B )’)+ ?’K!
L- *B #K !) #A )" ?+’* +’)) ?!’#" ?)’B?
94 A* K) *? K" !* !*’* ?A’*) )A’A* )*’+
J. K’" +’? *’B# ?" #’") #’# )’B* #’!B !’A*
(X )A )* )!’! #?’+ ?K’? ?K ??’A# ?A’*A ?K’?K
1E +’B *’# #’?# K’B* #’"+ B’" !’!A *’?+ #’K*
,7 ?’)* ?’" "’B! ?’)* "’*) "’?)* ?’?+ ?’#A ?’#*
>X B’+ !’A !’?A +’B# *’) K’* #’)K *’K! *’+K
[H ?’? "’+? "’*A ?’!B "’A? ?’+ "’+K ?’"A ?’"+
O; B’) #’+ #’"A A’!B B’?? ?#’* *’?" +’)B B’A)
W% ?’!K "’K# "’A? ?’+B ?’)+ !’#* ?’"? ?’#! ?’#?
,. !’K )’+ )’B+ *’?? !’++ ?"’? !’"+ #’! #’)#
[E "’B "’#? "’!B "’*+ "’*A ?’#* "’#K "’B+ "’B*
UH !’* )’* ?’A) !’" !’? K’# )’AK #’?! #’"A
L7 "’#K "’!K "’)K "’#! "’#! ?’?* "’## "’B" "’B"
U #B )A )" !# )B ?"’" )B’+A !+’B# !+’?A
#],, )BB’B? )?!’B# ?*"’+) )*!’K! ?)A’"A ?#"’+K A"’K) ?!B’A? ?)K’BA
b- **A *#B **A *#) BA? ))# A+ ?K# K+
V5 !+’! #!’# K#’B A? B#’K )?’) +# ++ +K
97 ?K’K *’? )"’! ?*’B ?"’) )+’) #"’# ?B’? ?!’+
1. ?BA’K ?A)’# ?+A’A )+*’B *B’B *A’A )?K )"? )!!
(3 *’* *’K ??’K A’K A’) !’A *+’B #+’) **’)
9% *’A B’) ?"’# ?)’! B’A ?’? !*’B !B’K !+’)
$ !#’) !#’+ +!’? A*’K #?’! )’A ))" )*# )*#
[0 ?!’" K’B ?)’K ?"’K ?)’* ?"’*
(H ??’) A’? ?*’! ?#’K ?B’B ??’K #’) A’) *’*
V. ?!" ??A ?K? ?+B ?BB +* ??? ?+B ?B?
]H ???’! ?)!’? ?)# AA’A ?K#’A )!A’+ *+ ?"? #)
9. A’) K’K )K’* )!’A A’) )’*
JH ?A’# ?*’+ B*’! )# )!’+ !?’! ?B’) K’# A’A
S< ?’# +’? *?’A )’+ ))A’* ??+’+ !’B ?’* !’"
b3 !’+K "’#? "’)K "’?A "’"B "’!B "’) "’# "’!
1H "’?K "’?? "’*A "’?K B’A+ "’*B "’! "’! "’!
[- ?’KK ?’#) )’?# ?’*! ?’AB )’#?
: B’? #’B #’? #’! !’+ K’?
>4 ?’*? ?’B# ?’?+ ?’A) )’"B )’*?
>- ?+’) ?B’* ?A’*! )"’## )!’K! ?B’)B
12 *’) *’!! A’*) ??’"! ?"’)! ?’)A
SF "’"!* "’"!+ "’"BB "’"!B "’"!+ "’"A* "’"B* "’"!B "’"!*

!!表中带"号者引自丁式江"?AA*#$其余样品自测%表中常量元素氧化物单位为c$稀土和微量元素单位为?"CB’

#)#
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图)!花岗岩]HC"U‘(H#图解

3̂F’) ]HD"U‘(H#X3-F.-E%8F.-53/4<

解上靠近火山岩砂质沉积岩区$钙硅酸粒岩在"-&D
-&I#对2图解上位于泥灰岩区"马大铨等$?AA+$

?AAK#’
综上所述$戈枕村组属岛弧型火山活动强烈作

用产物$峨文岭组形成于海相环境$系以陆缘碎屑岩
为主夹少量中酸性火成岩的碎屑岩建造’其大致沿
戈枕%白沙断裂一带分布$可称为&戈枕%白沙优地槽
褶皱带’"图?#’
=’>’>!构造事件!中元古代早期?’B!>-左右的
大规模而广泛的混合岩化作用"马大铨等$?AA+$

?AAK#使戈枕村组的岛弧或陆缘弧火山岩系普遍发
生区域变质%混合岩化作用(中元古代中晚期的区域
变质作用使戈枕村组%峨文岭组一同发生强烈的中
深变质作用$从而形成了一套中深变质岩系’
中元古代中晚期?#亿年左右发生过一次规模

较大岩浆活动"俞受鋆等$?AA)(丁式江$?AA*(马大
铨等$?AA+$?AAK(许德如等$)""?(龙文国等$)""?$

)"")#$产生了大量侵入抱板群中的花岗岩$使原分
散的或规模较小的地块焊接在一起$形成了规模较
大的%稳定的%成型的海南岛结晶基底’
长期以来$对中元古代中晚期侵入抱板群中的

&片麻状花岗质岩石’究竟是混合岩还是侵入岩一直
存在着不同的看法’早在)"世纪B"年代广东区测
队称之为抱板混合岩田’尔后$夏邦栋和任震鹏
"?A+A#等称其为抱板群$认为其为经混合岩化改造
的片岩系$推测其时代为中寒武世C中奥陶世’王赐
银"?A+A#亦将之归入抱板群’叶伯丹"?AA"#认为其
为混合岩’俞受鋆等"?AA)#认为其属中元古代花岗
岩$但同时认为其为抱板群的主体$从而将抱板群的

图!!花岗岩(HCU图解

3̂F’! (HDUX3-F.-E%8F.-53/4<

混合岩与片麻状花岗质岩石混为一体’侯威等"?AA)#
和梁新权"?AA*#认为其为花岗C绿岩系的组成部分’
马大铨等"?AA+$?AAK#则明确将其从原&抱板群’中筛
析出来’
笔者在?@*万%?@)*万区域地质调查工作

中$对&片麻状花岗岩’进行野外观察%室内研究及样
品测试后$认为&片麻状花岗岩’可进一步解体为)
种不同岩性的侵入体$即片麻状花岗闪长岩%片麻状
二长花岗岩$二者晚期侵入抱板群戈枕村组%峨文岭
组中$并与抱板群一道发生褶皱变形’研究成果表明
"表)$表中数据均由湖北省地质实验研究所分析#!
片麻状花岗闪长岩%片麻状二长花岗岩均属钙碱性
岩类$在 N.3F0/"?ABA#]C13M) 图上$样品均落入
钙碱性区’&片麻状花岗岩’形成于岛弧环境’在
]HC"U‘(H#图解"图)#和(HCU图解"图!#上$
几乎所有样品落入$S>‘1=5C9ML>区和$S>
区’其a)M和不相容微量元素洋脊花岗岩标准化的
地球化学模式曲线"图##$与智利岛弧花岗岩和北
秦岭"漂池%安吉坪%大凹#早古生代岛弧花岗岩"张
本仁等$?AA##%两广交界地区元古代岛弧花岗岩"张
业明和彭松柏$)"""#较相似’

#!晚元古代陆壳及构造事件

?’<!晚元古代陆壳的证据
同位素年代学证据及化石表明了海南岛存在晚

元古代地层’石碌群第六层中部铁矿层1EC(X等
时线年龄为"K#"_)"’##R-"张仁杰等$?AA?#$铁矿
层之上白云岩及之下灰色的硅质板岩中所产12-#D

*)#
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图#!抱板地区元古宙洋脊花岗岩稀土元素模式

3̂F’# ],,X3</.3H7/3%5G-//4.5<%8/04J.%/4.%Z%32F.-5D
3/4<35b-%H-5"W-35-5

.$#@A#B-$#生物群"其时代为青白口纪#张仁杰等"
?AA?$宜昌地矿所和海南地质矿产局"?AA)%’
石碌地区石碌群层位之上的硅质板岩中产宏观

藻类化石&,2(-28$’%$#82(-28$’%’%8$8"12-#.$#
4$.4-)#.$8"经张仁杰研究"其时代为震旦纪#张仁杰
等"?AA?$宜昌地矿所和海南地质矿产局"?AA)%’
?’>!晚元古代构造事件
晚元古代构造事件为中元代固结成型古陆的局

部增生"具体表现为&#?%区域变质作用形成青白口
系和震旦系的变质岩’青白口系是海南岛前寒武纪
地层层序中的上火山沉积建造#旋回%"厚度大于

?*""E"属地槽型类复理石建造’#)%火山岩浆活
动’青白口系石碌群第二’五’六层出现流纹质熔结
凝灰岩’流纹质凝灰岩’中酸性沉凝灰岩等#中科院
华南富铁矿队"?AKB$宜昌地矿所和海南地质矿产
局"?AA)%"说明当时有较大规模的火山喷发’广泛侵
入中元古代抱板群戈枕村组’峨文岭组中的斜长角
闪岩#原岩为中基性侵入岩%"多呈脉状’岩株状产
出"可能为晚元古代时海南古陆裂解的产物"与全球

]%X353-超大陆裂解有关’其全岩1EC(X等时线
年龄为#A+*_K’*%R-#谭忠福等"?AA?%"全岩C矿
物1EC(X等时线年龄为#A**_*#%R-#马大铨等"

?AA+"?AAK%"亦显示当时岩浆活动较活跃’
斜 长 角 闪 岩 #表 )%13M) 含 量 在

###’A##*)’*)%d?"C)之间"属基性岩范围$S&)M!
变化范围不大"为#?!’AA#?*’"#%d?"C)"且

S&)M!$9-M)‘(-)M‘a)M$̂4M‘ 4̂)M!较稳定"
在#A’#B#?"’*A%d?"C)之间$9-M%RFM$a)M‘

图*!斜长角闪岩 Ŝ R图解

3̂F’* Ŝ RX3-F.-E%8/04-EG03H%&3/4<
?’冰岛类型$)’造山带$!’大洋中脊$#’大洋岛$*’大陆裂谷

(-)M在#!’!##’"?%d?"C)之间"且(-)M%a)M’
微量元素#表)%与维氏基性岩平均值相比"SF’

97’V5’R%’(3’(H’1.’b-等元素低于维氏值"JH’
1H’N’L3’9%’$’S<’[-等元素与维氏基本一致"
15’b3’b4’W8’稀土和]H等元素比维氏值略高’
斜长角闪岩稀土元素总量较低 #表 )%’

#],,e#A"’K#?!B’A%d?"CB"总体上随着13M)
含量的增高"稀土总量也随之增高$L],,(W],,
在)’*!#)’A)之间"表明存在一定程度的轻’重稀
土分异"具富集L],,’贫 W],,的特征$!,7为
"’K!#"’A#"说明铕有轻微亏损"稀土配分模式为稍
向右倾斜的近平坦的曲线’
据 Ŝ R图解#图*%和V.CV.(U图解#图B%综

合分析"斜长角闪岩的成因与板内大陆裂谷环境有
密切联系"可能为全球]%X353-超大陆裂解时的产
物#成果另文发表%’
长期以来"关于侵入抱板群中的斜长角闪岩的

原岩"有两种对立的观点&一部分学者认为是浅成的
基性岩脉#王赐银等"?A+A$马大铨等"?AA+"?AAK%"
另一部分学者则认为是火山岩#中科院华南富铁矿
队"?AKB$叶伯丹"?AA"$张仁杰等"?AA?$侯威等"
?AA)$涂绍雄"?AA!$张业明等"?AA+$许德如等"
)""?%’笔者在区调中野外观察后认为其是较晚侵入
的岩脉#图+%"尽管部分斜长角闪岩一般顺层产出"
部分可能是原始产状"部分可能是构造一体化的结
果’侯威等#?AA)%关于抱板和土外山的部分斜长角
闪岩是由玄武岩质科马提岩变来的说法"值得商榷’
他提出的证据是鬣刺结构#未附照片"也未描述%和

B)#
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图B!斜长角闪岩V."UCV.图解分析

3̂F’B V."UDV.X3-F.-E%8/04-EG03H%&3/4<

图+!东方抱板斜长角闪岩与抱板群片麻岩接触关系

3̂F’+ 1I4/20E-G<0%\35F-EG03H%&3/435/.7X35F35/%/04
F543<<4<%8b-%H-5>.%7G35O%5F8-5F

?’斜长角闪岩#)’抱板群片麻岩

化学成分’实际上$斜长角闪岩均为粒状镶嵌变晶结
构$局部叠加了次生的放射状透闪石$并未见到鬣刺
结构或其假像’侯威等列出的B件样品的化学成分$
投影到识别科马提岩和拉斑玄武岩的 S&)M!C
%̂4M‘[3M)&CRFM%阳离子数&三角图%645<45$

?A+B&上$全部落入拉斑玄武岩区$反映出这些’科马
提岩(的 RFM明显偏低%仅)’+!c#A’B)c&$其

9-M"S&)M!比值也低$为"’B!#"’AB$[3M) 和a)M
则偏高$分别介于"’B"c#?’)"c和"’#Bc#
?’"#c间’许德如等%)"""&列出的?!件样品的化学
成分$RFM明显偏低%仅*’?*c#A’B)c&$其9-M"

S&)M!比值也低$为"’B)#?’"#$[3M) 和a)M则偏
高$分别介于"’B"c#?’*Ac和"’#"c#?’)#c间’
综上所述$部分学者认为斜长角闪岩是变火山

岩%侯威等$?AA)#梁新权$?AA*#张业明等$?AA+#许
德如等$)""?&$进而认为本区抱板群中存在花岗

%质&C绿岩组合是不符合实际情况的’他们在)个
基本事实方面产生了误差!一是斜长角闪岩是晚期
侵入的岩脉$而非同沉积火山岩#二是斜长角闪岩的
侵入年代是晚元古代$而非中元古代’即使将抱板群
中全部斜长角闪岩视为玄武岩或科马提岩$所占比
例也不足!c#*c$且抱板群内的花岗岩并不具奥
长花岗岩趋势的灰色片麻岩$而是具钙碱性趋势的
花岗闪长岩C二长花岗岩系列%丁式江$?AA*#马大
铨等$?AA+$?AAK#龙文国等$)""?&’但峨文岭组中有
一种结晶较细)具芝麻点状的斜长角闪岩$才是基性
火山岩’目前$尚未有人对该类岩石进行地球化学研
究$只有马大铨等%?AAK&提及过该类岩石可能是基
性火山岩’

*!结论

%?&海南岛中北部地区五指山地块的结晶基底
主要为中元古代基底$可能存在早元古代结晶基底$
晚元古代结晶基底只局部存在$它是在中元古代结
晶基底的基础上局部增生而成’南部地区三亚块体
的结晶基底不是抱板群$而与南海C印支地台相同’
%)&五指山地块在元古代?’B!>-)?’#>-)"’A*>-
左右的!次大规模构造热事件形成了海南岛中北部
地区成型的)稳定的结晶基底$其空间范围几乎遍及
整个海南岛中北部地区’
本文在成文过程中得到了中国地质大学地球科

学学院童金南教授!宜昌地矿所张业明研究员的指
教"在此一并致谢’

@0.0#0(205
O35F$1’6’$?AA*’[04F4%&%F32-&20-.-2/4.3</32<-5XX3<2%;4.=

3EG&32-/3%5<%8/04>4Z04535/.7<3;4H%X=35\4</4.5
W-35-5’&’(5’45(%$4#’5>’5#))(*’%$#$?A%#&!!!BC!#!
%3590354<4\3/0,5F&3<0-H</.-2/&’

>7-5FX%5F>4%&%F32-&17.;4=[4-E$?AKK’]4F3%5-&F4%&%F=
%8>7-5FX%5FJ.%;3524%$%&7E4?&’9035-:53;4.<3/=
%8>4%<234524<J.4<<$N70-5%3590354<4&’

W%7$N’$9045$W’̂’$L3-5F$f’g’$4/-&’$?AA)’PX45/3832-D
/3%5%8J.42-EH.3-5</.-/--5XF4%/42/%5324;%&7/3%535
W-35-53<&-5X’C(-.%#)(612#%*42-%1())’*’(6&’()@
(*+$)!?!!C?#!%3590354<4\3/0,5F&3<0-H</.-2/&’

W-35-5b7.4-7%8>4%&%F=-5X R354.-&]4<%7.24<$?AA+’
1/.-/3F.-G0=%&3/0%</.-/3F.-G0=&%8W-35-5J.%;3524’
9035-:53;4.<3/=%8>4%<234524<J.4<<$N70-5$+C?*

+)#
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"3590354<4#’
L3-5F$f’g’$?AA*’1ED(X-F4<%8/04J.42-EH.3-5F.-53/32D

F.445</%54<4.34<35W-35-53<&-5X-5X/043.F4%&%F32-&
<3F53832-524’D45#E’5.()(*$4#,$%$4#$??"?#%+?C+B"35
90354<4\3/0,5F&3<0-H</.-2/#’

L3-5F$f’g’$̂-5$N’R’$f7$O’]’$)"""’1ED(X-F4%8
[7520-5FH-<-&/32I%E-/33/4<-5X3/<F4%&%F32-&<3F5383D
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