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摘要!安徽巢湖地区早三叠世处于下扬子碳酸盐岩缓坡较深水区域#地层序列完整)清晰#各类化石是区域乃至全球最为丰
富)序列最为完整的#是研究国际早三叠世年代地层最经典地区之一’对安徽巢湖平顶山西坡剖面)平顶山北坡剖面)马家
山南剖面系统采样和精细的牙形石生物地层研究结果表明#下三叠统至少可以划分为M个牙形石带#建立了在华南具有代
表性的下三叠统牙形石生物地层序列#自下而上为"D$!"#$%&$’()*+",-."(带%")$/%&0&#$&.%..-12*()*#"3/%&0&#$&.%..-
+.-#-)-带%"!$/%&(+-)4&$’(1’55%."带%"?$/%&(+-)4&$’($"%#%2"带%"#$/%&(+-)4&$’(6--0%#"带%"E$/%&(+-)4&$’(
+"#0$"#0(4-#%#("(带%"@$/%&(+-)4&$’(4&5%2"带%"M$/%&(+-)4&$’(-#4’"#%#("(带’并与世界其他地区同期地层进行精确
对比#为建立下三叠统印度阶与奥伦尼克阶界线的全球层型"=00N$提供可靠依据’
关键词!生物地层%牙形石带%下三叠统%全球对比%安徽巢湖’
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"!引言

建立全球年代地层界线层型和界线点是近

)"年国际地层委员会追逐的目标’预计的显生宙的

M"个阶中已有约!@个阶完成了界线层型和界线点
的选择"其余阶的界线层型和界线点的选择有望在

)""M年前全部完成’下三叠统印度阶与奥伦尼克阶
界线层型剖面和点的研究也是目前全球三叠系统一

年代学研究的热点’虽然O,]/,-%:%)-.’#D**?"
D***$分别提出以俄罗斯远东滨海地区的S-33 ,̂C
G4<,8,>3B,:243剖面和海参崴与纳霍德卡之间
的QX-3]L,<为界线层型候选剖面"以!%$%#()2&3
5"-;&(+4&2%#(%为底界"分别与特提斯区的!74"3
5-.-*",-和北方区的!74%$%#()2&%5"对比’但是"
[,I<;#D**#$指出"该剖面中的!7;&(+4&2%#(%出
现于以=*2&#")%(#常见于印度阶$占多数的地层中"
故其时代可疑’为探讨我国下三叠统印度阶与奥伦
尼克阶界线的划分及其全球对比"并评估我国下三叠
统印度阶与奥伦尼克阶界线层型剖面和点中的潜力"
最近选择了华南东部安徽巢湖地区下三叠统多条剖

面系统的牙形石"研究显示"在提议的全球印度阶与
奥伦尼克阶界线层型侯选剖面!!!巢湖平顶山西坡
剖面"以牙形石/%&(+-)4&$’(6--0%#"%&6--0%#"的
首现点为奥伦尼克阶界线底界"与传统用菊石K.%53
"#0")%(3L’<.%5"#0")%(带为其底界十分接近"距其底
界只差)E1G#O/,%%)-.’")""?$’

D!基础地质

关于巢湖地区下三叠统的系统研究始于D*@"
年安徽省区域地质调查队D_)"万区域地质填图"
集中了大量成果%菊石及其生物地层#郭佩霞"D*M)&

S%4I,4JO,]/,-%:")""?$’双壳类 #李金华"

D*@*$’牙形石及其生物地层#丁梅华"D*M!&赵来时
等")""!&O/,%%)-.’")""!")""?$’层序地层#童
金南"D**@$’碳氧同位素地层#S%4I%)-.’")"")$’
印度阶与奥伦尼克阶界线地层#S%4I%)-.’")""D&
O/,%%)-.’")"")&童金南等")""#$等’近年来"牙形
石在建立层型和精确地层划分对比起到越来越重要

的作用’笔者对安徽巢湖平顶山西坡剖面’平顶山北
坡剖面’马家山南剖面系统采样"结合近年来国际下
三叠统牙形石的研究成果"对安徽巢湖地区下三叠统

牙形石分带进行重新划分"建立了在华南乃至低纬度
特提斯地区具代表性的牙形石序列"并与全球经典地
区的早三叠世牙形石生物地层序列进行对比’
;’;!安徽巢湖平顶山北坡!西坡剖面
巢湖平顶山西坡’北坡剖面位于平顶山F马家

山向斜的平顶山南北两翼上"地层出露齐全"从上二
叠统龙潭组至下三叠统南陵湖组下部’其中"平顶山
西坡剖面也被提议为全球印度阶F奥伦尼克阶界线
层型及我国殷坑阶与巢湖阶界限层型剖面’对平顶
山北坡剖面@?’E!G厚的下三叠统地层所采集的
DME件牙形石样品分析"经处理后M"个有效样品获
得*M"余个牙形石#图D$"共计*属?"余种’这些
属分别是!"#$%&$’("/%&0&#$&.%..-"/%&(+-)4&3
$’(">.-)*C"..&(’(">-2-,4"2&0#-)4’("A2-)&0#-3
)4&$’("L.."(&#"-"J$’#,&$"#-和I,2"&(+-)4&$’(’
根据牙形石动物属种在剖面上出现层位’延续分布"
该剖面从老到新可划分为@个牙形石带%#D$!"#$3
%&$’()*+",-."( 带&#)$/%&0&#$&.%..-12*()*#"3
/%&0&#$&.%..-+.-#-)-带&#!$/%&(+-)4&$’(1’53
5%."带&#?$/%&(+-)4&$’($"%#%2"带&##$/%&(3
+-)4&$’(6--0%#"带&#E$/%&(+-)4&$’(+"#0$"#03
(4-#%#("(带&#@$/%&(+-)4&$’(4&5%2"带’对平顶
山西坡剖面DD)’MG厚的下三叠统地层所采集的
)ME件牙形石样品"经处理后获得)M@"余枚牙形石
样本#图)$"经鉴定共有DD属#D种’这些属分别是
!"#$%&$’("I(-2,",%..-#？$"/%&0&#$&.%..-"/%&3
(+-)4&$’(" >.-)*C"..&(’(" A2-)&0#-)4&$’("
>-2-,4"2&0#-)4’(" >-,4*,.-$"#-" L.."(&#"-"
J$’#,&$"#-和A&2#’$"#-’根据牙形石动物属种在
剖面上出现层位’延续分布"结合近年来国际下三叠
统牙形石的研究成果"该剖面从老到新可划分为@
个牙形石带%#D$!"#$%&$’()*+",-."( 带&#)$
/%&0&#$&.%..- 12*()*#"3/%&0&#$&.%..- +.-#-)-
带&#!$/%&(+-)4&$’(1’55%."带&#?$/%&(+-)4&3
$’($"%#%2"带&##$/%&(+-)4&$’(6--0%#"带&#E$
/%&(+-)4&$’(+"#0$"#0(4-#%#("( 带&#@$/%&(3
+-)4&$’(4&5%2"带’
;’<!马家山南剖面
该剖面从下三叠统殷坑组上部直到中三叠统下

部东马鞍山组"厚度约))"G"其中殷坑组上部研究
地层厚度D#G和龙山组)"G"南陵湖组DMEG"所
采集的D""件牙形石样品分析"经处理后!!个有效
样品获得D"""余个牙形石#图!$"共计@属D@余
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图)!安徽巢湖平顶山西剖面早三叠世牙形石"菊石和双壳分布及分带
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种’根据牙形石动物属种在剖面上出现层位"延续分
布#该剖面从老到新可划分为?个牙形石带$%D&
/%&(+-)4&$’( 6--0%#" 带’%)&/%&(+-)4&$’(
+"#0$"#0(4-#%#("( 带’%!&/%&(+-)4&$’(4&5%2"
带’%?&/%&(+-)4&$’(-#4’"#%#("(带’

)!牙形石分带及其与国际对比

关于巢湖地区下三叠统牙形石分带前人作过一

些工作%丁梅华#D*M!’赵来时等#)""!’O/,%%)
-.’#)""?&’本文结合近年来国际下三叠统牙形石
的研究成果和系统研究分析#将下三叠统牙形石分
为M个带%表D&’化石带的底界以建带标志化石演
化的首现为标准%除/%&(+-)4&$’($"%#%2"带外&’
限于篇幅#关于牙形石演化与属种描述另文发表’

%D&!"#$%&$’()*+",-."(带’该带分别以牙形
石!"#$%&$’()*+",-."(及/%&0&#$&.%..-12*()*#"
的首现为该带的底界和顶界#在平顶山西坡"北坡剖
面都可以见到’与双壳类A.-2-"-4’#-#",-#A7
,.-2-"-#A702"%(;-,4"及菊石M+4",%2-(层共生#
跨越了二叠系F三叠系界线#但根据二叠系!三叠
系之交的(界线层组)对比%N34I%)-.’#)""D&以及
在剖面上该层上"下地层中发现的菊石和双壳类等
化石#该界线应位于殷坑组第一个灰岩层的中部#相
当于浙江煤山剖面)@层界线灰岩’与其共生的牙形
石有!"#$%&$’()*+",-."(#!’;>’/%&0&#$&.%..-
+.-#-)-#/07,-2"#-)-#/0’;>’等#在巢湖剖面上
未找到印度阶底界的标志化石 !7+-2C’(#故以
!"#$%&$’()*+",-."(带作为三叠纪第一个化石带’
0U33.%D*@"&最早在巴基斯坦盐岭地区将它作为三
叠纪最底部的一个化石带#后来又作为国际三叠纪
牙形石带的第一带%0U33.%)-.’#D*@D&’该种始于
石炭纪晚期#盛于二叠纪#最后灭绝于三叠纪早期’
但在意大利"巴基斯坦"伊朗均产于三叠纪菊石
M+4",%2-(带里%0U33.#D*@"’王志浩和戴进业#
D*MD&’A,.;6J,%D*MD&将0U33.%D*@"&的!"#$%&3
$’()*+",-."(带由下而上划分为!75"#’)’(#!7
+-2C’(和I(-2,"%..-"(-2,",-三个带’第D")两个带
分别相当于M)&,%2-(6&&$--2$"带的下部和上部#
I(-2,",%..-"(-2,",-带则相当于M+4",%2-()";%)",’(
亚带’!"#$%&$’()*+",-."(在四川的江油"北川"石
柱"合川和湖北的利川均产于下三叠统飞仙关组下
部#层位稳定’而这个带之下尚有!"#$%&$’(+-23

C’(带%王志浩和戴进业#D*MD&#在研究区本带它相
当于 !"#$%&$’(+-2C’( 带及I(-2,"%..-"(-2,",-
带’本带相当于北美!"#$%&$’()*+",-."(带#0>2.2
地区/%&0&#$&.%..-5%"(4-#%#("(带%表D&’

%)&/%&0&#$&.%..- 12*()*#"3/%&0&#$&.%..-
+.-#-)-带’该带在平顶山西坡"北坡剖面都可以见
到#直接位于!"#$%&$’()*+",-."(带之上#分别以
/%&0&#$&.%..-12*()*#"的首现为该带的底界#以
/%&(+-)4&$’(1’55%."的首现为该带的顶界#在巢
湖地区首次建立’在这段地层中#仅产 /%&0&#3
$&.%..-,-2"#-)-#/07+.-#-)-#/07&2,4-2$"和
/0712*()*#"#/0’;>’及 一 些 多 分 枝 分 子’
/%&0&#$&.%..-+.-#-)-这个种首现于北美内华达
地区下三叠统下部#与 ?%%1&,%2-(共生%8&,-]#
D*#*&’0U33.%D*@D&曾将与其共生的/07,-2"#-)-
列为早三叠世的第二个化石带#后来发现其最早起
源于晚二叠世’/%&0&#$&.%..-,-2"#-)-在我国首次
发现于湖北利川地区下三叠统飞仙关组下部%王志
浩和戴进业#D*MD&#也已见于巴基斯坦"印度及我国
的珠峰"四川"广西"贵州"浙江"江苏"湖北"湖南"安
徽及西藏等地’A.-21"#-,-2"#-)-与其共生的有菊
石M+4",%2-(":*)&+4",%2-(#双壳类A.-2-"-4’#-#3
",-"A72-$"-."("A7()-,4%"等’尽管8&,-]%D*#*&
首次报道了下三叠统[24U%%J<组中的/07#%C-3
$%#("和/07+.-#-)-种#这!个种后来被牙形石研
究工作者作为种间变化%0U33.#D*@"&’K-1/,-J
,4J -̂<;.<4%D**M&详细研究了印度0>2.2地区的下
三叠统下部地层#并阐述了这!个种%/07,-2"#-3
)-#/07/%C-$%#("(#/07+.-#-)-&在下三叠统地
层对比中很少具有对比价值#并根据/%&0&#$&.%..-
序列提出了新的远洋牙形石带#即/075%"(4%#("(
带#/0712*()*#"带和/07$"(,2%)-带’
/%&0&#$&.%..-12*()*#"首先由 K-1/,-J,4J

-̂<;.<4%D**M&在印度0>2.2地区%=6&24I#R24I.2#
R,&64I,4JA6./剖面&建立定义#并以此为标准化
石建立牙形石带#对应于早三叠世菊石带M)&,%2-(
6&&$6-2$"和M+4",%2-()";%)",’5 带#也发现于
+&&3;G3-3\;&,4J’S%>G%;. ,̂./U,2[%&%G2.3和
,̂./U,2R2G3;.%43#0,&.B,4I3地区#与其共生的
牙形石化石有/07,-2"#-)-"/075%"(4-#%#("("/07
&2,4-2$""/07)’.&#0%#("("/07N4%H"-#0%#("("/07
)-.&2-%"/07+.-#-)-"/07#%C-$%#("(和/071-N"’因
此 #巢 湖 的/0712*()*#"3/%&0&#$&.%..-+.-#-)-

M)E
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带大致对应于印度0>2.2地区的/0712*()*#"带和
/07$"(,2%)- 带"K-1/,-J,4J -̂<;.<4#D**M$’
!"#$%&$’()*+",-."(带和/0712*()*#"3/%&0&#3
$&.%..-+.-#-)-带都限于M+4",%2-(3:*)&+4",%2-(
带’时代为=-23;X,1/2,4晚期’在本区未发现0>2.2
地区所建立的/0712*()*#"带之上的/07$"(,2%3
)-带’

"!$/%&(+-)4&$’(1’55%."带’该带在平顶山
西坡%北坡剖面都可以见到#在巢湖地区首次建立#
分别以/%&(+-)4&$’(1’55%."的首现和绝迹为该
带的底界和顶界’/%&(+-)4&$’(1’55%."数量少且
保存较差#但在早三叠世地层对比划分具有重要意
义’在该带的底部发现/%&(+-)4&$’($"%#%2"S<>3
D与其共生’/%&(+-)4&$’(1’55%."在我国由田传
荣"D*M)$首次从西藏聂拉木土隆下三叠统报道#后
又见于浙江长兴%广西田东’在国外此带最早由

0U33."D*@"$在研究巴基斯坦下三叠统 A2,4U,&2
组中的A2..2U,&2段建立的#对应于=*2&#")%(灰岩’
在印度0>2.2地区#该带厚##1G#与其共生的牙形
石有 /7#&C-%4&..-#$"-%%/7+2-%1’55%."%/7

$"%#%2"%/07,-2"#-)-"L/,..%)-.’#D***$&在克什
米尔#该带小于D#"1G#对应于 /̂64,G6/组中的

+段的+!单元#与其共生的牙形石有/07,-2-#-3
)-%/7$"%#%2""A,.;6J,#D*M)&(,],H,U,%)-.’#
D*M"$’同时#该带还见于北美西部的南爱达荷州的

[24U%%J<组"N,6&&#D*M"$%内华达州的8,4J3&,-2,
组%大不列颠哥伦比亚的S%,J组"A%;/3-#D*@!$’
该化石是早三叠世的标准分子#能广泛地与上述地
区下三叠统的同名带相对比’

"?$/%&(+-)4&$’($"%#%2"带’该带见于平顶山
西坡%北坡剖面和马家山南坡剖面以/%&(+-)4&$’(
1’’5%."的绝迹和/%&(+-)4&$’(6--0%#"%&6--03
%#"的首现点分别为该带的底界和顶界’该带由下至
上分为!个亚带’/%&(+-)4&$’($"%#%2"S<>3D亚
带的下限是以/%&(+-)4&$’(1’55%."绝迹为底界#
而其上限是以/%&(+-)4&$’($"%#%2"S<>3)的开
始为上限&/%&(+-)4&$’($"%#%2"S<>3)亚带分别
以/%&(+-)4&$’($"%#%2"S<>3)和/%&(+-)4&$’(
$"%#%2"S<>3!的首现点为底界和顶界&/7$"%#%2"
S<>3!亚带分别以/%&(+-)4&$’($"%#%2"S<>3!

*)E
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的首现点和/%&(+-)4&$’(6--0%#"%&6--0%#"的
首现点为其底界和顶界’/%&(+-)4&$’($"%#%2"带
与其共生的有菊石:*)&+4",%2-("=*2&#")%("9*3
5-)")%(及双壳类A.-2-"-02"%(;-,4""L’5&2+4&)"(
4’-#,-#0%#("("L’17’C%#%)"#-等’目前"/7$"%3
#%2"的!种形态在国内外都能分出来’该带最早由
0U33.#D*@"$在研究巴基斯坦下三叠统地层时建立
的"其图版/7$"%#%2"#N&,.3D"‘2I;’D和?$归为
/7$"%#%2"S<>3!’在克什米尔的=6-<6&B,:243
剖面"该带厚!’#G"包括 /̂64,G6/组‘段的下部
和+段的+! 单元的最上部#A,.;6J,"D*M)$"/7
$"%#%2"的延限显示从@"层到M)层’/7$"%#%2"图
版来自于)层%@M层"N&,.3D"‘2I;’D"@&@D层"
N&,.3D"‘2I;’M"D"’‘2I;’D"!"#"M为/7$"%3
#%2"S<>3)型&‘2I’?为/7$"%#%2"S<>3D"‘2I;’
*和D"为/7$"%#%2"S<>3!’在印度0>2.2的R6C
&64I剖面"该带厚)M1G"包括?%%1&,%2-(层的下
部"与/7#&C-%4&..-#$"-%和/07,-2"#-)-’共生"
其/7$"%#%2"图版#N&,.3D"‘2I’*$为/7$"%#%2"
S<>3)’/7$"%#%2"化石还见于爱达荷州和犹他州
#N,6&&"D*M"$的[24U%%J<组"内华达州的8,4J3C
&,-2,组"挪威的斯匹次卑尔根岛的$,-J3X6].,组"
大不列颠哥伦比亚的S%,J组#A%;/3-"D*@!$"也
见于澳大利亚 R%1]3-;/,&3,4J %̂1],.3,页岩
#A1S,:2;/"D*@!"N&,.3)%‘2I’!为/7$"%#%2"
S<>3)$"俄罗斯海参崴#[-,I;"D*M?"N&,.3$\"
‘2I;’?"E为/7$"%#%2"S<>3)"‘2I’@为/7
$"%#%2"S<>3D$’此带在我国首见于西藏聂拉木土
隆下三叠统康沙热组下段#王成源和王志浩"D*@E$"
以后广见于广西田东作登’凤山金牙’贵州甸边阳和
滇西的罗楼组下部’广西西林石炮的龙丈组下部#杨
守仁等"D*ME$’西藏聂拉木土隆’色龙西山和拉孜错
拉山口的康沙热组下段’湖北利川飞仙关组二段#王
志浩和戴进业"D*MD$’湖北秭归大冶组’江苏宁镇地
区青龙组第二段灰岩下部#陈岷君"D**E$’安徽巢湖
殷坑组#丁梅华"D*M!$等地’/%&(+-)4&$’($"%#%2"
是世界性分子"在巴基斯坦和克什米尔均产于[23C
43-2,4阶的下部"相当与0U33.#D*@"$所建的国际
牙形石第?和#带及第E带的下部"相当于北美的
/%&(+-)4&$’($"%#%2" 带’需要说明的是 0U33.
#D*@"$所建立的国际三叠系牙形石序列中的/%&(3
+-)4&$’(,2"()-0-.."带"在本地区未能建立"笔者经
过厘米级的系统采样发现"/%&(+-)4&$’(,2"()-3

0-.."的首现点和/%&(+-)4&$’(6--0%#"6--0%#"
是一致的’

##$/%&(+-)4&$’(6--0%#"带’国内首次在殷
坑组中发现"常见于中外早三叠世0G2./2,4期"在
中国盆地相’台地相和台地边缘相都有发现’该带在
安徽巢湖地区能分为!个亚带"即/%&(+-)4&$’(
6--0%#"%&6--0%#"亚带"/%&(+-)4&$’(6--0%#"
%.&#0-)-亚带和/%&(+-)4&$’(6--0%#"6--0%#"
亚带’/%&(+-)4&$’(6--0%#"%&6--0%#"亚带分别
以 /%&(+-)4&$’( 6--0%#"%&6--0%#" 和 /%&(3
+-)4&$’(6--0%#"%.&#0-)-的首现为该带的底界
和顶界"该亚带一直上延到/%&(+-)4&$’(6--0%#"
6--0%#"亚带中"除带化石外"还与/7$"%#%2"三
种类型’/7,2"()-0-.."和丰富的多分枝分子&该亚
带之底与菊石K.%5"#0")%(带之底只差)E1G’/%&3
(+-)4&$’(6--0%#"%.&#0-)- 亚带分别以 /%&(3
+-)4&$’(6--0%#"%.&#0-)-和/%&(+-)4&$’(6--3
0%#"6--0%#"的首现为该亚带的底界和顶界"除带
化石大量富集外"与其共生的牙形石有/7$"%#%2"
S<>3D"/7$"%#%2"S<>3)"少量的 /7$"%#%2"
S<>3!"/7,4-&4’%#("(#4%:’;>’$"/’4’;>+"
/’4’;>’‘"/76--0%#"%&6--0%#"和丰富的多
分枝分子"/7$"%#%2"S<>3)在此亚带已达到顶
峰"菊石有K.%5"#0")%(;>’"L’<.%5"#0")%(;>’"
9&#"#,1")%(;>’">-2-#&2")%(17’&C-."(>(%’$&(3
-0%,%2-()(&)%#0%#(%等属种’该亚带之底高于菊石
K.%5"#0")%(3L’<.%5"#0")%(带"’"!G&而 /%&(3
+-)4&$’(6--0%#"6--0%#" 亚带分别以 /%&(3
+-)4&$’( 6--0%#" 6--0%#" 和 /%&(+-)4&$’(
+"#0$"#0(4-#%#("(的首现为该亚带的底界和顶界’
此亚带除带化石外"与/76--0%#"%&6--0%#""/7
6--0%#"%.&#0-)-"/7,2"()-0-..""/7$"%#%2"!种
类型"/7(+")"%#("("/’,77’$"(,2%)’(/7,&#(%2-3
)"C’("/7#&C-4&..-#$"-%"/7+%,’."-2"("/7)&#3
0"#4%:’;>’$"/7-<<76--0%#"">.)*C"..&(’(
,&()-)’(">.74-5-$-"">-2-,4"2&0#-)4’(;>’"
>-,4*,.-$"#-;>’"J$’#,&$"#-’#",&()-和多分枝
分子等牙形石共生"带化石和/7$"%#%2"S<>3!"
/7,2"()-0-.."在本带达到顶峰"共生的菊石有
K.%5"#0")%(;>’"L’<.%5"#0")%(;>’"L’<.%5"#03
")%(17’%.."+",’("9&#"#,1")%(,77’.&.&’%#("(">2%3
<.&2"%#")%( 17’()2&#0"">-2-#&2")%( 17’&C-."(
>(%’$&(-0%,%2-()()&%#0%#(%"O%#&$"(,&"$%(;>’"

"!E
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M6%#")%(;>’"M6%#")%(+-1’#0%#("("J2,)&,%2-(
,77’.&.&’%#("(和>(%&’$&,%.)")%(;>’"D-(-),4")%(
;>’"!%5"+2"&#")%( ;>’"G’C%#")%(&2"%#)-."("
P"%#%2&,%2-(;>’"J#-(";"2")%(17’16-#0()-#-等"
双壳有>&("$&#"-;>’"L’5&2+4&)"(;>’">&("3
$&#"-,"2,’.-2"("F-1%C%.."-,&()-)-"=’",4"%..-
-#0’-%)-等属种’/%&(+-)4&$’(6--0%#"带在我国
首见于西藏聂拉木土隆下三叠统康沙热组下段"后
见于广西隆林祥播#田东作登的罗楼组#苹果龙旧的
马脚岭组#凌云罗楼#广西凤山金牙的罗楼组#广西
西林石炮的龙丈组#贵州罗甸边阳紫云组平坝肖家
乡#平坝打磨山的安顺组#关岭永宁镇#贞丰龙场的
永宁镇组$四川松潘淘金沟#川西炉霍日拉沟的菠茨
沟组#红星岩组#四川宝兴跷碛#四川合川盐井溪的
飞仙关组$云南镇康轩莱#桃子寨#永德巴尾的河湾
街组#广南者中石炮组$西藏聂拉木土隆#色龙西山
的康沙热组上段#拉孜修康的修康群下组#仲巴F曲
松分区扎曲的穷果群上段$湖北利川飞仙关组#大冶
沙田大冶组$安徽巢县马家山#巢县平顶山的殷坑组
和龙山组$广德牛头山下青龙组$江苏南京湖山#镇
江团山及东风青龙组第四F五段及第六段底$浙江
长兴南陵湖组等$在国外广见于巴基斯坦#马来西
亚#克什米尔#美国西部爱达荷州东南#内华达州东
北#怀俄明州和犹他州%N,6&&"D*MM&#尼泊尔#印度#
俄罗斯#阿富汗#澳大利亚#日本#意大利#越南北部#
帝汶岛#加拿大%杨守仁等"D***&等地的下三叠统司
密斯阶’在研究区K.%5"#0")%(;>’和L’<.%5"#03
")%(;>’层与/%&(+-)4&$’(6--0%#"%&6--0%#"共
生并晚于它的首现"本文拟以/76--0%#"%&6--03
%#"的首现作为奥伦尼克阶的开始"该分子在我国首
次从安徽巢湖平顶山地区下三叠统报道%赵来时等"
)""!&"后又见于湖北兴山#印度0>2.2地区#克什米
尔#尼泊尔#马来西亚#加拿大等地"在形态上与/7
6--0%#"6--0%#"具相似性"是/76--0%#"6--03
%#"的演化祖先"并具有广泛分布性"与俄罗斯海参
崴地区QX-3]L,<下三叠统印度阶与奥伦尼克阶界
线层型候选剖面%O,]/,-%:%)-.’")"""&K.%5"#03
")%(;>’和L’<.%5"#0")%(;>’层轻微高于!%$%#3
()2&%5"-;&(+4&2%#("(带之底相一致"相当盐岭地区
第@"M带%0U33."D*@"&"北美的/%&(+-)4&$’(
6--0%#"带"时代应为0G2./2,4早F中期’

%E&/%&(+-)4&$’(+"#0$"#0(4-#%#("(带’该带
以/%&(+-)4&$’(+"#0$"#0(4-#%#("(的出现为标

志"并以/%&(+-)4&$’(4&5%2"的出现为结束’本带
见于平顶山西坡#北坡剖面#马家山南坡剖面’该带
除带化石外"与其共生的牙形石化石有/0’,77’
(6%%)"#/07%.&#0-)-#/’4’;>’K#/’4’;>’N和
/’,77’,2-((-)’(’根据K-1/,-J%)-.’%D**@&"北美
西部0>,./2,4更完整的牙形石序列"最老的0>,./C
2,4牙形石动物群是加利福尼亚的\4<%A%64.,24;
的942%4Y,;/组的/0’,77’(6%%)"3/7,2-((-)’(
动物群"对应于菊石Q"2&.")%带K-1/,-J%D**@&与
加拿大S%-JB2:3的S,-J6;带’这将指示安徽巢湖
地区的/0’,77’(6%%)"动物群为0>,./2,4阶"但根
据/%&(+-)4&$’(+"#0$"#0(4-#%#("(化石与/%&(3
+-)4&$’(6--0%#"6--0%#"化石在演化上更具有
相似性"/7+"#0$"#0(4-#%#("(带作为0G2./2,4阶
顶部化石带"对应于0U33.%)-.’%D*@D&第*带"或
者N,]2;.,4,4J5,>,4B3;3,-1/=-%6>%D*M#&的
/07%.&#0-)-带下部’

%@&/%&(+-)4&$’(4&5%2"带’以/%&(+-)4&$’(
4&5%2"的出现为标志"并以 /%&(+-)4&$’(-#3
4’"#%#("(的出现结束’带化石/%&(+-)4&$’(4&53
%2"在)个剖面南陵湖组的底部都有发现"分别首次
出现于平顶山西剖面的第#E层和平顶山北剖面的
第E!层"主要伴生分子有/7(+-)4""J$’#,&$"#-
’#",&()-"A&2#’$"#-;2%C"2-5’."("-,G27%-G;等"
该带以 /%&(+-)4&$’(-;2’+)’(和/%&(+-)4&$’(
4&5%2"分子为特征’在马家山南剖面"与其共生的
化石有/%&(+-)4&$’((+-)4""/7;2%C"(("5’("/7
(*55%)2",’("/7-;2’+)’("I,2"&(+-)4&$’(,&.."#3
(&#""J$’#,&$"#-’#",&()-等’/%&(+-)4&$’(4&53
%2"分子广布于8/2%;%L34J3-"D*@"&"巴基斯坦
%0U33."D*@"$A,.;6J,"D*M#&$克什米尔"印度
%8//,X-,,4J0,/42"D*MD&$海参崴%O,]/,-%:,4J
B<X,&],"D*M@&"北美 %S%H3-"D*EM$K-1/,-J"
D**#&等地$此带在国内首次见于湖北利川下三叠统
的嘉陵江组%王志浩和戴进业"D*MD&"以后报道于华
南#西北#西藏’/74&5%2"是早三叠世牙形石的重
要分子"相当于北美的/0’,77’(6%%)"3/7,2-((-)’(
带和I,2"&(+-)4&$’(,&.."#(&#"带%K-1/,-J,4JS%H3-"
D**@&印度 0>2.2地区 /%&0&#$&.%..-%.&#0-)- 带
%L/,..,4J5%;/2"D***&"时代为0>,./2,4早F中期’

%M&/%&(+-)4&$’(-#4’"#%#("(带’本带只见于
马家山剖面及马家山南剖面"以/%&(+-)4&$’(-#3
4’"#%#("(的出现为标志"其顶界不确切’/%&(3

D!E
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+-)4&$’(-#4’"#%#("(发现于马家山南剖面第#"层
和马家山剖面第!*层顶部"在研究区至今未找到下
三叠统顶部的A4"&(%..-)"5&2%#("(带"因此"它作
为本区下三叠统的牙形石带的最上部的一个带’与
其共生的牙形石有/7-#4’"#%#("("/74&5%2""
/7;2%C"(("5’("/7-;2’+)’("/7(*55%)2",’("
/7(+-)4""/’;>’"A2-)&0#-)4&$’(;>’"/0’
;>’"J$’#,&$"#-’#",&()-’菊石有 >(%’$&,%.")%(
;>’#第EE层$"8’;,&.’5;")%(,4-&4’%#("("8’;>’
#第E*和@M层$"双壳A.-2-"-;>’#第EE和@M层$"
L’5&2+4&)"(;>’#第EE层$">&("$&#"-;>’#第EE层$"
>%2,.-2"-;>’#第@M层$">%2,.-2"-,"2,’.-2"(#第M!
层$’该带能与王成源#D**!$在下扬子地区建立的同
名化石带和北美加利福尼亚州的/07)-"5*2%#("(带
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