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摘要!网络在城市地理信息系统的构建过程中越来越重要$信息资源正从单纯的自供自给的封闭模式发展成为内部数据
加外部数据模式’在研究网格计算&空间元数据&开放网格服务体系及互操作等技术基础上$利用J/.@@5/’K5L4.0%/方法$
给出基于开放网格服务体系"%@56H/4L=5/<435./31405308/5$M?2N#城市空间信息共享技术的总体架构’该框架解决了多源
系统间的互操作问题$为城市地理信息系统建设中空间数据共享提供一种全新的理论指导’
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*!引言

城市空间信息是指与所研究对象的城市空间地

理分布有关的信息$是有关城市地理实体的性质&特
征和运动状态表征的一切有用的知识$它表示地表
物体及环境固有的数量&质量&分布特征&联系和规
律’然而$城市空间信息系统的发展是一个从无序到
有序&从孤立到协作&从分散到集中的过程’在业务
模式还不完整&不清晰的阶段根本不可能存在一个
所有的城市地理信息系统的整体规划’信息孤岛的
产生是行业业务及信息化发展的必然沉积’发展地
理信息共享技术$协调地理信息共同使用标准$其目
的是为全社会最大限度地实现地理信息共享’城市
空间信息共享可以最大限度减少对城市空间信息采

集&加工整理中的人力&物力和财力的投入$促进政
府决策的民主化和科学化’城市空间信息共享是实
现城市范围内信息化的前提条件和根本目标’
网格计算是构筑在继传统V605/650之后的第!

代V605/650上的一组新兴技术’第!代V605/650是
把所有资源全面联通$包括计算机资源&存储资源&
通讯资源&软件资源&信息资源&知识资源等$最终实
现网络虚拟环境上资源共享和协同工作$消除信息
孤岛和资源孤岛’采用最新的网格架构体系!!!开
放网格服务体系"%@56H/4L=5/<435./31405308/5$

M?2N#&空间元数据和互操作等技术$研究可以动
态服务装配和松散耦合集成的城市地理信息服务集

成框架$支持分布式空间信息集成是本研究的目标
所在’
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"!网格概述

网格是在)*世纪,*年代中期为构建先进科学
和工程分布式计算设施而引入的概念"W%=05/
1&"%’#)**)$’到目前为止#关于什么是网格和什么
是网格计算#还没有一个普遍接受的定义’W%=05/
.6LX5==5&G.6")**#$给出的定义为%计算网格是
一个硬件和软件基础设施#它提供对高端计算能力
可靠&一致&普遍和不昂贵的接入’)**)年以来#网
格演进成为一种受管理的共享虚拟系统’同时#网格
从计算网格演变为网格计算#称谓的改变反映了人
们对网格技术内涵理解的深化’W%=05/1&"%’")**"$
指出’网格计算关注的是在动态&多机构的虚拟组织
"<4/08.&%/H.64Y.04%6$中协调资源共享和协同解决
问题#其关键是在一组参与节点"资源提供者和消费
者$中协商资源共享与管理#并利用协商得到的资源
共同解决问题’(

图"!开放网格服务结构

W4H’" M@56H/4L=5/<435./31405308/5

到目前为止#比较重要的网格体系结构有)个%
一个是W%=05/1&"%’")**"$在早些时候提出的五层
沙漏结构)另一个是在以VZK为代表的工业界的影
响下#在考虑到 J5U技术的发展和影响后#W%=05/
1&"%’")**)$结合 J5U25/<435提出的开放网格服
务结构M?2N’M?2N网格体系结构模型的每一层
都清晰定义了相应的功能#其核心层是M?2V"%@56
H/4L=5/<435469/.=08308/5$和M?2N服务层#M?2V
后来发展成为 J5U服务资源框架"I5U=5/<435/5F
=%8/359/.G5#J2[W$"图"$’都志辉等")**)$指出%
M?2V*J2[W为网格系统提供包括描述和发现服务
属性&创建服务实例&管理服务声明周期&管理服务
组以及发布和订阅服务通知等标准接口及其相关行

为#支持创建&管理网格服务以及网格服务的信息交
换’M?2N服务层基于M?2V*J2[W创建了一套标

准服务#包括策略服务&注册服务&服务级别管理以
及其他网格服务#从而在构造网格系统时可以实现
代码重用和组件互操作’高层服务和应用使用这些
底层的平台核心组件可以构造用于共享资源与协同

工作的网格应用’

)!城市空间信息共享概念模型

城市空间信息共享的研究正从不同领域&不同
专业视角来展开#有从城市形态视角展开#有从信息
化战略的视角展开#本文将从城市地理信息系统的
视角来展开研究’李成名等")**#$将城市地理信息
系统中的城市空间信息划分为城市基础空间信息和

专题信息’城市基础空间信息用于表示基本地貌并
作为各种专题信息空间位置的载体’城市专题信息
是指各种专题性城市地理信息#用于表示某一专业
领域要素的空间分布及规律’城市空间信息的生产
单位&管理单位以及应用单位分散于整个城市的各
个组织和部门中#其供求关系复杂"图)$#了解城市
空间信息的供求关系是实现城市空间信息共享平台

建设的基础’

图)!城市空间信息供求关系

W4H’) [5&.04%6%9=8@@&>.6LL5G.6L%98/U.6=@.04.&L.0.

城市空间信息种类与来源多种多样#空间信息
的供求关系十分复杂#要实现城市空间信息的共享
与交换#必须解决如下问题%""$空间数据的异源异
构性#使分布在网络不同节点的不同数据源&不同格
式&不同应用系统中的空间数据能够相互转换和交
互)")$空间数据间的关联性)"!$数据安全与使用

+!+
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权限控制"#C$多时空性和多尺度%必须支持不同比
例尺&不同时段的数据序列之间的交换与集成问题"
##$基于工业标准%尽量减少在异构环境之间对私有
适配器和连接器的需要"#+$提供空间数据的可靠
传输%解决不同软硬件&?V2平台和网络环境中系统
的通信问题"#D$松散的耦合%即请求不必针对特定
应用的NPV’

!!基于M?2N城市空间信息共享服
务架构

图C!城市空间信息共享服务框架

W4H’C N/31405308/5%98/U.6=@.04.&L.0.

在城市?V2应用中%要求所有的?V2应用系统
都采用统一操作系统和?V2平台显然是不现实的’
因此必须利用先进的信息技术%建立良好的空间数
据的采集&更新与共享机制%将已有的分散于各部门
的空间数据进行整合与有效集成%建立互操作平台%
进行各种多源异构的空间信息的动态访问&查询&空
间分析与决策%以最终消灭’信息孤岛(和’应用孤
岛(%实现空间数据的共享&实时交换与集成管理
#?%6H.6LJ.6H%)**"$’基础网格为城市空间信息
共享平台提供技术框架&资源管理&信息服务和安全
架构等’在M?2N的网格体系中%资源共享的本质是
对服务的共享’这种抽象将资源&信息&数据等统一起
来%十分有利于灵活&一致&动态的共享机制的实现%
使得分布式系统管理有了标准的接口和行为#图!$’

图!!基于网格技术的城市空间信息共享平台

W4H’! P&.09%/G%98/U.6=@.04.&L.0.=1./46HU.=5L%6
H/4L

城市空间信息共享平台的的信息集成与共享设

计中%笔者选择了 J/.@@5/)K5L4.0%/方法’该方法
并不将各数据源的数据集中存放%而是通过 J/.@F
@5/)K5L4.0%/结构满足上层集成共享应用的需求’
信息集成共享平台通过中介模式将各数据源的数据

集成起来%而数据仍存储在局部数据源中%通过各数
据源的包装器#I/.@@5/$对数据进行转换使之符合
中介模式#江聪世%)**C$’用户的查询基于中介模
式%不必知道每个数据源的特点%中介器#G5L4.0%/$
将基于中介模式的查询转换为基于各局部数据源的

模式查询%它的查询执行引擎再通过各数据源的包
装器将结果抽取出来%最后由中介器将结果集成并
返回给用户’
笔者设计了基于 J/.@@5/)K5L4.0%/方法的城

市空间信息共享平台的框架结构#图C$’首先为分
布在一个城市中的各类异构空间信息库提供统一的

D!+
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包装器"I/.@@5/#$该包装器将数据库中的异构空间
数据转换成中介模式’转换成中介模式的空间数据
通过中介器"G5L4.0%/#的进一步处理$并通过中介
器提供给城市地理信息系统’反之$当城市地理信息
系统请求一个异构数据库时$首先通过中介器将请
求语句规格化$然后传给包装器$包装器执行规格化
的查询语句$并将返回结构转换成中介模式$进而返
回给请求的城市地理信息系统’

C!结论

城市空间信息共享已经成为业界迫切需要解决

的问题$分布式地理信息系统为解决该问题提供了
强有力的技术支撑’张新长等")**!#指出分布式
?V2面临着多方面严峻的挑战$现有的分布式?V2
解决方案无法解决异构环境下的多源系统协作服务

问题’基于网格技术的城市空间信息共享平台的研
究$解决了多源系统间的互操问题$实现了城市空间
信息共享’目前$基于M?2N的城市空间信息共享
技术的研究才刚刚开始$应该说该技术距离应用和
推广还有一定距离’在今后的工作中$应进一步加强
的研究工作有%""#进一步完善城市空间信息共享概
念模型的研究$针对不同部门$对其空间信息应用模
型以及访问方式进一步深入和细致研究&")#进一步
完善空间元数据研究$为用户提供更准确的数据访
问&"!#建立面向应用服务的互操作接口规范$为不
同系统提供更完善的户操作依据’
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