
第 32卷 第 5期 地球科学———中国地质大学学报 Vol . 3 2　No. 5

2 0 0 7 年 9 月 Earth Science — Journal of China Univer sity of Geosciences S ep t . 　2 0 0 7

基金项目:中国地质调查局重大基础研究项目(No. 1212010610103);大调查项目(No. 200013000009121);湖北省地球表层系统开放实验室
基金项目(No. LESS-0102).

作者简介:段其发(1966 -),男 ,博士生 ,副研究员 ,从事区域地质调查和新生代地层研究. E-mai l:502xaoh an@163. com

藏北唐古拉山地区沱沱河组
孢粉组合及其地层意义

段其发
1 , 2 ,张克信1 ,王建雄2 ,姚华舟2 ,卜建军2

1.中国地质大学地球科学学院 ,湖北武汉 430074

2.宜昌地质矿产研究所 ,湖北宜昌 443003

摘要:唐古拉山地区广泛出露早新生代陆相红层 ,确定这些红层的时代对认识青藏高原的形成具有非常重要的意义. 沱沱

河组上部的孢粉化石组合以被子植物花粉为主 , 且主要为三沟和三孔沟类 , 包括栎粉属(尤其是小栎粉和小亨氏栎粉)、楝

粉属 、坡氏粉属和三孔沟粉属等 , 具孔类花粉很少 ,大部分属种为古近纪常见分子;组合中出现少量鸡爪勒粉属 、唇形三沟

粉属 、山萝卜粉属 、管花菊粉属等草本植物花粉;并含有零星古老类型的成分 ,如克拉梭粉属 、五边粉属和江汉粉属;裸子植

物花粉含量低 ,蕨类植物孢子零星. 基于孢粉组合特征分析 , 认为沱沱河组上部的地质时代为始新世中晚期 , 为进一步完善

了该区新生代地层系统提供了新的依据.
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Sporopollen Assemblage from the Totohe Formation and Its Stratigraphic

Significance in the Tanggula Mountains , Northern Tibet
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Abstract:The Cenozoic fluvia l redbeds are widely expo sed in the Tanggula mountains. Dating these redbeds can provide ve ry

impor tant data fo r understanding the geological histo ry of the T ibetan pla teau. The spo ropo llen a ssemblage found f rom the

uppe r par t o f the Totohe formation are charac te rized by the dominace of angio spermous po llen , most o f the spo ropollens being

the common elements o f Paleo gene. Among the angiospermous pollen , there a re plenty o f t ricolpa te and t ricolpo ra te po llen

gr ains of va rious kind , mainly including Quercoid ites(e specially Q. minutus , Q. microhenrici), Meliaceoidites , Pokrovska-

j a , and Tricolporopollenites , etc. , and the po ra te pollen is very low in quantity . There is a small amount o f herbaceous pol-

len , such as S cabiosapollis , Labitricolpites , Randiapol lis , and Tubuli f loridites , as w ell a s spo radic old po llen in the se as-

semblages , such as Classopollis , Pentapol lenites , and J ianghan pollis. The quantity o f gymnospermous pollen is no t high ,

and the pteridophy te spo re is spo radic in the assemblage. Based on the analy sis of the characteristics of the spor opollen as-

semblages , we conclude tha t the geological ag e of the upper part o f the Totohe Forma tion is middle and la te Eocene , w hich

can pro vide new basis fo r further improvement o f the Cenozoic stra tig raphic system in the Tanggula mountains , nor thern T i-

bet.

Key words:the Totohe fo rmation;Palynological assemblage;Eocene;the Tanggula mountains.

　　藏北唐古拉山地区位于青藏高原腹地 ,北接可 可西里盆地 ,南与伦坡拉盆地相邻 ,区内新生代陆相
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红层厚度大 ,出露广泛 ,岩石组合特征清晰 ,较好地

记录了青藏高原北部新生代地质构造演化与古环境

变迁的过程 ,在藏北高原具有区域代表性.精确厘定

藏北早新生代红层的时代 ,建立区域岩石地层序列 ,

可对认识青藏高原的形成及演化过程提供非常重要

的资料.笔者在 1∶25万赤布张错幅区域地质调查

时 ,在地层剖面和地质路线上系统采集了微体化石

样品 ,室内采用无酸碱分析法对样品中的孢粉进行

分选 ,在 2件样品中获得较多孢粉化石 ,为厘定唐古

拉山地区红层时代提供了重要的依据. 本文依据孢

粉化石资料 ,探讨唐古拉山地区沱沱河组的地质时

代和地层序列.

1　岩石地层特征

图 1　研究区地质略图及化石采样点

Fig. 1 Sketch geo logical map o f the reseach area and the fossils smapling position

1.土门格拉群;2.雁石坪群;3.沱沱河组;4.雅西措组;5.查保马组;6.曲果组;7.断层;8.角度不整合;9.化石采集点;10.研究区位置

研究区内红层呈北西西 、近东西向展布 ,地层产

状平缓 ,角度不整合在侏罗系雁石坪群或三叠系之

上 ,自下而上划分为沱沱河组 、雅西措组 、查保马组和

曲果组(图 1).沱沱河组系由“沱沱河群”演变而来 ,青

海省地质矿产局(1997)在区域岩石组合特征综合分

析的基础上 ,将“沱沱河群”重新厘定为沱沱河组 ,代

表唐古拉山及其以北地区新生代红层的下部层位.

研究区内沱沱河组按岩性组合分为两个段. 下

段岩底部为灰褐 、紫红色块状 、厚层状含巨砾粗砾

岩 、含砾不等粒砂岩 ,属洪积扇相沉积;中部为紫红

色粉砂岩 、页片状粉砂质泥岩 、页岩夹灰白色泥晶灰

岩 ,局部夹有石膏透镜体 ,为干旱滨 - 浅湖相沉积;

顶部为灰褐色 、紫红色中厚层状细砂岩 、中砂岩 、含

砾粗砂岩夹细砾岩透镜体 ,为辫状河 - 三角洲相沉

积.与下伏地层呈角度不整合接触.

上段以出现大套含石英质砾岩层与下段分界 ,

接触界面有明显的冲刷剥蚀痕迹.下部岩性为紫红

色厚层- 块状含石英质砾岩 、含砾砂岩互层 ,横向分

布不稳定. 君塞岩层厚 357. 06 m , 美杜塘岩层厚

33. 14m;砾石呈次棱角 -次圆状 ,分选差 ,为洪积扇

相沉积;上部岩性为紫红色薄 -中层状细砂岩 、粉砂

岩 、页片状粉砂质泥岩 、页岩 ,局部夹薄层泥晶灰岩

透镜体 ,属滨- 浅湖相沉积;在劳日特错东南部本段

上部夹灰色薄层状凝灰质泥晶灰岩 ,上部产孢粉化

石 ,与下段整合接触 ,在切尔恰藏布等地超覆于侏罗

纪地层之上 ,与上覆雅西错组呈整合接触.

2　孢粉组合特征

孢粉化石采自劳日特错东南部(样品号 D0643)

和赤布张错南岸(样品号 D0530)沱沱河组上段浅灰
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表 1　沱沱河组孢粉化石统计

Table1 Abundance o f fossil spo ropollen in the Totohe fo rmation in the Tanggula mountains

孢粉名称 D0643 D0530 孢粉名称 D0643 D0530

蕨类孢子 5. 1 6. 0 Quercoid ites sp. 7. 0 6. 8

Ly copod iumspor i tes neogenicus 0. 6 Q. minu tus 10. 1 9. 4

Osmundacidi tes sp. 1. 3 Q. microhenr ici 4. 4 5. 1

Toroispori s p lanivercosus 0. 6 0. 9 Q. henrici 1. 3 1. 7

Del toid ospora regu lar is 0. 6 0. 9 Q. asper 1. 9 1. 7

Po ly podi ispori tes sp. 1. 3 1. 7 Celt ispo lleni tes t riporatus 0. 6 0. 9

Undu lat iop or i tes sp. 0. 6 1. 7 U lmipol lenites sp. 1. 3 0. 9

Pter isi spori tes undulatus 0. 9 U . minor 1. 9 1. 7

裸子植物花粉 14. 6 21. 4 U . undu losus 0. 0 1. 7

Abietineaepol leni tes cembraeformis 1. 3 0. 9 Ulmoideipi tes krem pi i 0. 6

Ced rip ites sp. 0. 6 0. 9 Ru taceoipol l is sp. 2. 5 0. 9

C. d iversus 0. 6 E uphorbiaci tes r et icu lates 0. 6 0. 9

Pinuspol lenites sp. 1. 9 3. 4 Rhoip ites sp. 1. 9 1. 7

P. labdacus f . maximus 0. 6 2. 6 R. rhomboius 1. 9 1. 7

P . insignis 0. 6 1. 7 Meliaceoid ites sp. 2. 5 0. 9

Piceaepol leni te sp. 1. 3 1. 7 M. microret iculatus 1. 9

P. alatus 1. 3 0. 9 M. rotundus 2. 5

Tsugaepol leni tes ig niculus major 0. 6 0. 9 M. ovatus 1. 3 1. 7

Podocarpid ites sp. 1. 3 0. 9 M. rhomboiporus 1. 3 0. 9

P. and ini formis 0. 6 0. 9 E laeagnaci tes sp. 1. 3

Classop ol li s sp. 1. 3 Sap ind aceid ites sp. 1. 9 0. 9

C. annulatus 0. 6 0. 9 Pokrovskaja sp. 4. 4 3. 4

E phedr ipi tes sp. 0. 6 4. 3 P. ma ximus 0. 6 1. 7

E(Distach yap tes.) f usi formis 0. 6 0. 9 P . minor 1. 9 1. 7

E(D .) eocen ip i tes 0. 6 0. 9 P. p achy pola rus 1. 9 0. 9

被子植物花粉 80. 3 72. 6 Labit ricolpi tes minor 0. 6 1. 7

Caryapol leni tes ju xta pori tes 0. 6 0. 0 L. microg ranulatus 0. 6 0. 0

C. simp le x 0. 9 L. scabiosus 0. 6 0. 9

J ug lan spol len ites verus 1. 3 1. 7 S cabiosapol li s sp. 0. 6

A lnipol len ites sp. 1. 3 0. 9 Randiapol l is sp. 0. 6 0. 9

A. verus 0. 9 Tubuli f lorid ites xan thi formis 1. 9 0. 9

Momip ites sp. 0. 6 0. 9 Sporo pol li s sp. 0. 6 0. 9

M. wry lvies 0. 6 1. 7 Tricolpopol len ites sp. 1. 9 2. 6

B etulaeoipo llenites sp. 0. 6 0. 9 J ian ghanpol li s sp. 0. 6

Ostryoipol len ites 0. 6 P enta pol len ites sp. 1. 9 1. 7

Cupul i f eroipol len ites sp. 0. 6 1. 7 P. haianensis 1. 3 0. 9

C. pusi l lus 0. 6 0. 9 Tr icolporop ol leni tes sp. 3. 8 5. 1

C. fusu s 0. 6
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图 2　沱沱河组孢粉组合的主要分子

F ig . 2 Main elemnts of the spo ropo llen assemblage f rom the To tohe Fo rmations

1. Lycopod iumspori tes neogenicus Ke Shi晚第三纪石松孢;2. Cedr ipi tes d iversus Ke Shi微张雪松粉;3. Podocarpid ites and in i f ormis

(Zaklin skaja)安定型罗汉松粉;4. Classop ol li s annu latus (Verb.) Li 环圈克拉梭粉;5. Tsugaepol leni tes igniculus major (Pot .)Potonie

大型具缘铁杉粉;6. P iceaep ol leni te a latus R. Potonié 具囊云杉粉;7. E phedr ipi tes sp.麻黄粉(未定种);8. E(D.) eocenipi tes (Wode-

h ou se)K ru tz sch ×800始新麻黄粉;9. Ju g lanspo llenites verus Raatz真胡桃粉;10. A lnipol lenites verus (R. Potonié) R. Potonié 真桤木

粉;11. Cupul i f eroipol len ites sp.栗粉属(未定种);12. Quercoidi tesmicrohenr ici (Potonié)小亨氏栎粉;13. Cel ti spo llenites tr ip oratus Sun

&Li三孔朴粉;14. Mel iaceoid ites microret icula tus Zhu et Xi ping 细网楝粉;15. M. rotundus Ke Shi圆形楝粉;16. P okrovskaja sp.坡氏

粉(未定种);17 - 18. P . ma ximu sZhu Xi ping 巨大坡氏粉;19. P. pach ypo laru sZhu Xi ping 厚极坡氏粉;20. Tr ico lpo pol leni tes sp.三沟

粉(未定种);21. E uphorbiaci tes r et iculates Li , Song Li网纹大戟粉

绿色薄层状泥岩中 ,孢粉化石成分见表 1.

孢粉组合以被子植物花粉占优势 ,占孢粉总数

的 72. 6% ～ 80. 3%. 其中以三沟类和三孔沟类为

主 ,占孢粉总数的 44. 4% ～ 58. 1%,栎粉属(Quer-

coid ites)(主要是小栎粉 Q. minutus和小亨氏栎粉

Q. microhenrici)占 24. 8%,坡氏粉属(Pokrovska-
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j a)占 8. 5% ～ 8. 9%,楝粉属(Meliaceoidi tes)可达

9. 5%, 三 孔沟 粉 属 ( Tricolporopol leni tes)占

3. 8% ～ 5. 1%,还有少量漆树粉属(Rhoipi tes)、芸

香粉属(Rutaceoipol li s)、栗粉属(Cupuli f eroipol-

lenites)、无患子粉属(Sapindaceidi tes)、胡颓子粉属

(E laeagnaci tes)、三沟粉属(Tricolpopol lenites)、大

戟粉属(Euphorbiacites)等;具孔类花粉含量低 ,占

孢粉总数的 10. 8%～ 13. 7%,但属种类型多样 ,有

榆粉属(Ulmipol leni te)、脊榆粉属(Ulmipol leni-

tes)、桦 粉 属 (Betulaeoipol lenites)、桤 木 粉 属

(Alnipol lenites)、拟榛粉属(Momipites)、苗榆粉属

(Ostryoipol leni tes)、山核桃粉属(Caryapol leni-

tes)、胡桃粉 属 (J uglanspollenites)、孢形粉 属

(S poropol l is)、朴粉属(Celt ispol lenites)等. 组合中

含有一定数量的草本植物山萝卜粉属(Scabio-

sapol l is)、唇形三沟粉属(Labitricolpites)、鸡爪勒

粉属(Randiapoll is)、管花菊粉属(Tubuli f lorid-

i tes)等.

裸子植物花粉占孢粉总数的 14. 6%～ 21. 4%,

以松科(Pinaceae)为主 ,含量为 8. 9% ～ 12. 8%,麻

黄粉属(Ephedripi tes)次之. 松科主要是云杉粉属

(P iceaepol lenite)和具气囊的有双束松粉属(Pinu-

spol leni tes),单束松粉属(Abiet ineaepol leni tes)、雪

松粉属(Cedripites)和铁杉粉属(Tsugaepolleni te)

也有一定含量;另出现少量罗汉松粉属(Podocar-

pid ites)和克拉梭粉属(Classopol lis).

蕨类植物孢子含量最少 ,占孢粉总数的 5. 1%～

6. 0%,属种单调 ,计有三角孢属(Deltoidospora)、紫萁

孢属(Osmundacidi tes)、瘤面水龙骨孢属(Polpodi is-

porites)、石松孢属(Lycopodiumsporites)、具唇孢属

(Toroisporis)、波缝孢属(Undulatioporites)等.

当前组合的另一特点是出现少量古老类型的成

分 ,如克拉梭粉属 、五边粉属(Pentapol lenites)和江

汉粉属(J ianghanpol l is).主要孢粉化石见图 2.

3　时代讨论及地层意义

在藏北地区沱沱河组由于缺乏古生物化石资

料 ,对其时代尚存在不同认识:青海省区调综合地质

大队在 1∶20万区域地质调查时将本区红层划分为

早白垩世砾岩组 、砂岩组及第三纪砂砾岩组
①
;尹集

祥等(1990)根据在青藏公路沿线风火山群中所获轮

藻 、介形虫及孢粉等化石 ,将包括本区在内的红层时

代厘定为古近纪或始新世;苟金(1993)根据区调成

果将唐古拉山地区的红层划分为古 —始新世沱沱河

群 、渐新世雅西措群 、中新世五道梁群 /查保马群和

上新世曲果组;冀六祥(1994)在本区错居日一带建

立错居日组 ,地质时代为白垩纪 ,其上被古近纪沱沱

河组不整合覆盖;青海可可西里综合科学考察认为

红层时代属白垩纪(张以茀和郑健康 ,1994).刘志飞

等(2001)认为风火山群(相当于沱沱河组)时代为早

始新世—早渐新世.

①青海省区调综合地质大队 , 1987. 1∶20万赤布张错幅(I-49-19)区
　域地质调查报告(地质部分).

从上述孢粉组合特征可知 ,整个孢粉植物群内未

见晚白垩世 —古近纪早期较典型的古老孢粉 ,如希指

蕨孢属(Schizaeoispori tes)、鹰粉属(Aquilapol leni tes)

和正型粉(Normapolles)等 ,甚至连我国南方古新世—

早始新世很繁盛的五边粉属 、小榆粉等含量也很少.

因此 ,推断其地质时代不会早于始新世.

古近纪各地质时期的划分主要是以组合中出现

的被子植物花粉的类型和含量而定(李曼英 , 1989 ,

1998).当前组合的孢粉化石类型较丰富 ,从优势属

种的地史分布来看 ,绝大多数为北半球古近纪 、尤其

是始新世常见分子 ,如壳斗科的栎粉属(小亨氏栎粉

和小栎粉),在我国始新世 —渐新世孢粉组合中非常

丰富 ,特别是始新世孢粉组合中占有相当重要地位.

如在南海北部地区中 —晚始新世流沙港组三段中部

-二段下部 、渤海沿岸及东濮地区晚始新世中晚期

沙河街组四段 ,含量达 40%以上(孙湘君等 , 1982;

中原石油勘探局勘探开发研究院和中国科学院南京

地质古生物研究所 , 1989),藏北伦坡拉盆地始新世

迪欧组约为 15%(王开发等 , 1975),柴达木盆地中

始新世晚期路乐河组上部为 14. 1%(青海石油管理

局勘探开发研究院和中国科学院南京地质古生物研

究所 ,1985).当前组合中栎粉属为重要成分 ,含量为

24. 8%,且比较稳定.

大量研究表明 ,在我国壳斗科花粉在孢粉植物

群中占优势一般是从始新世中晚期才开始的 ,其后

在渐新世及中新世一般都有较高或较稳定的含量

(张一勇 , 1995),而以栎粉属 ,尤其是小亨氏栎粉和

小栎粉高含量的组合 ,在我国许多地区乃至欧洲和

北美始新世及其后的沉积中经常见到(王伟铭 ,

1993);从花粉类型看 ,具孔类花粉含量低 、缺乏古老

分子如正形粉类和鹰粉属 ,代之以三沟 、三孔沟类花

粉为优势的组合面貌 ,是中始新世及其后孢粉植物
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群的特征(宋之琛和刘耕武 ,1982).

除上述优势分子之外 ,楝粉属和坡氏粉属分别

占孢粉总数的 3. 4% ～ 9. 5%和 7. 7% ～ 8. 9%. 楝

粉属在我国北方多分布于始新世和渐新世 ,在西北

地区的西宁—民和地区最早出现于早始新世洪沟组

一 、二段 ,其高含量段见于塔里木盆地西部中晚始新

世乌拉根组和柴达木盆地路乐河组上部. 坡氏粉属

又名拟白刺粉属(N itrariad ites),是从楝粉属中划

分出来的一个属(高瑞祺和朱宗浩 ,2000),这类花粉

从始新世开始出现 ,它们的首次繁盛时期是晚始新

世 ,如塔里木盆地北部苏维依组中 、下部该属花粉含

量高达 36. 0%(赵英娘等 , 1982),柴达木盆地下干

柴沟组中部最高为 39. 9%(青海石油管理局勘探开

发研究院和中国科学院南京地质古生物研究所 ,

1985),河套盆地临河组可达 27. 1%(傅智雁等 ,

1994),银川盆地同心地区清水营组下部可达30. 0%

以上(孙素英 , 1982),江汉盆地荆沙组为 9. 0%(王

锐敏和喻建新 , 2000), 西宁民和盆地西宁群为

30. 0%,以后其含量便开始减少 ,因此可将该属花粉

高含量带作为晚始新世地层划分对比的标志(喻建

新等 , 2003). 样品 D0643 中该属花粉含量高达

8. 9%,与江汉盆地荆沙组比较接近 ,为本区的最高

含量 ,应为繁盛期 ,时代应与上述地区相当 ,为始新

世中晚期.

组合中少量出现的被子植物花粉 ,如榆粉属在

我国许多地区古近纪地层中均有发现 ,栗粉属在我

国华南地区的始新世组合中为常见分子 ,芸香粉属

在我国北方一般多分布于始新世和渐新世早期 ,大

戟粉属在江汉盆地的上始新统 —下渐新统中较为丰

富(李曼英等 ,1978),漆树粉属在江苏的始新世阜宁

群和渐新世戴南组中较为普遍 ,鸡爪勒粉属首见于

渤海沿岸地区 ,在沙河街组二段以下(晚始新世)为

零星分布 ,二段以上(渐新世)为连续少量分布 ,无患

子粉属在江苏北部主要分布于阜宁群 ,在渤海沿岸

沙河街组四段中零星见到 ,在东濮地区仅出现在沙

河街组四段 ,含量达 2. 4%,它们的地质时代为始新

世中晚期(宋之琛等 , 1981;中原石油勘探局勘探开

发研究院和中国科学院南京地质古生物研究所 ,

1989).可见 ,当前组合中大部分被子植物花粉为始

新世的常见分子. 另外 ,组合中出现少量鸡爪勒粉

属 、山萝卜粉属 、唇形三沟粉属和管花菊粉属等草本

植物花粉 ,它们在我国各地及北半球一些地区的渐

新统分布较为广泛 ,或只从渐新统开始分布 ,但在始

新统也常见其踪迹.

当前组合中裸子植物花粉含量不高.其中出现

的松柏类花粉在我国东部地区一般也是从渐新世才

开始出现的 ,但在西藏地区从晚始新世就有其踪迹.

具气囊的松柏类在北半球中低纬度的始新世都是很

缺乏的 ,晚始新世有少许代表 ,至渐新世才较为普遍

的分布(宋之琛和刘耕武 ,1982),组合中出现的铁杉

粉属在欧洲中部自晚始新世有零星分布 ,在我国柴

达木盆地始见于下干柴沟下部 ,时代为晚始世—渐

新世.

当前孢粉组合的面貌与邻区始新世的孢粉组合

特征具可比性.如柴达木盆地路乐河组上部的孢粉

组合:(1)被子植物花粉占优势 ,其中数量较多的是

楝粉属(27. 8%)、栎粉属(14. 1%)、拟白刺粉属(坡

氏粉属)等 , 具孔类花粉属种多样 , 但含量仅为

2% ～ 7%;(2)裸子植物花粉次之 ,其中松柏类具囊

分子为 9. 1%;(3)蕨类孢子零星出现(青海石油管

理局勘探开发研究院和中国科学院南京地质古生物

研究所 ,1985).这些特征与当前组合较为相像 ,不同

之处是当前组合中麻黄粉属含量低且种类少 ,而路

乐河组上部组合中麻黄粉属含量达 26. 8%,这各种

差异可能与所处的古地理 、古气候带不同有关.藏北

班戈县牛堡群第一孢粉组合的特征是:(1)木本被子

植物花粉含量达 61. 4%,主要是三沟和三孔沟类 ,

不仅数量多 ,而且种类也很复杂 ,具孔的花粉很少;

(2)裸子植物花粉不多 ,主要是麻黄粉属(11. 8%),

具气囊的松科花粉极少;(3)孢子的数量也不多(宋

之琛和刘耕武 ,1982).可见 ,其总体特征与当前组合

基本相似 ,区别在于当前组合中麻黄粉属含量低 ,而

松科花粉占有一定比例 ,约为 10. 8%.相似的孢粉

组合还有昌都地区中始新世贡觉组孢粉组合(宋之

琛和李曼英 ,1982),其被子植物花粉总数的一半以

上主要是三沟类和三孔沟类 ,种类也很复杂 ,具孔类

花粉很少;裸子植物花粉和蕨类孢子含量低 , 种类

少 ,不同之处是当前组合中未见藜科(Chenopodi-

aceae)花粉 ,麻黄粉属含量低. 广西西南晚始新世孢

粉植物群在木本被子植物花粉的构成上与本组合基

本相似 ,如两者都以栎粉属(主要是小栎粉和小亨氏

栎粉)为主 ,其他木本被子植物类型也较为一致 ,但

其草本植物花粉除藜科外 ,未见到其他类型 ,裸子植

物花粉的含量(平均为 8. 9%)和蕨类植物孢子的含

量(平均含 3. 3%)与本组合相近 ,但没有见到云杉

粉属(王伟铭 , 1993).
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宋之琛和刘耕武(1982)总结我国古近纪孢粉变

化趋势之后指出:自始新世开始孢粉组合面貌有所

改变 ,被子植物中三沟及三孔沟类型逐渐增多 ,具孔

类退居次位 ,一些古老类型渐次绝灭.早始新世组合

中具孔型分子尚有一定数量的古老分子 ,中始新世

三沟和三孔沟类型便占优势 ,古老分子缺乏 ,具孔分

子很少和具气囊花粉极少为特征 ,晚始新世松柏类

尤其是具气囊的松粉明显增加 ,并具有一定含量 ,渐

新世孢粉组合面貌又发生了较明显的变化 ,主要是

具气囊松柏类在组合中占了一定比例 ,同时桦科和

胡桃科花粉增加较多.

综上所述 ,当前组合中的大部分属种和主要类

型多见于中-晚始新世 ,缺乏古老类型的具孔类花

粉 ,其时代不可能早于早始新世 ,又因桦科和胡桃科

花粉很少 ,其地质时代属于渐新世的可能性也很小.

其特点与青藏地区和我国东部 、南部地区一些中 -

晚始新世孢粉组合较为相似. 此外 ,在上覆雅西措下

段灰岩中产丰富的双壳化石 Pisid ium amnicum

(Müller)、P. sp. ,地层时代为始新世晚期 -渐新世

早期(王建雄等 ,2003). 因此 ,沱沱河组上部孢粉组

合的时代应为始新世 ,主要是中- 晚始新世.

唐古拉山地区始新世孢粉化石的发现对于明确

该区红层的地质时代和进一步完善该区新生代地层

系统具有重要意义.基于上述化石的发现 ,将区内的

红层重新进行了划分:下部称沱沱河组 ,岩性为紫红

色块状 、厚层状含巨砾粗砾岩 、砂岩 、粉砂岩 、粉砂质

泥岩夹灰白色薄层状泥晶灰岩 ,局部夹有石膏层 ,厚

度为 271. 6 ～ 1 357. 1m ,与下伏侏罗纪地层呈角度不

整合接触.鉴于沱沱河组中下部厚度较大层位中尚无

时代依据 ,不排除属始新世早期的可能.上部称雅西

措组 ,以灰白色灰岩的大量出现为划分标志 ,与下伏

沱沱河组易于区分.岩性为灰白色块状 、厚层状夹薄

层状泥晶灰岩 ,灰岩中多见结核状 、透镜状 、条带状硅

质岩 ,向上为灰白色中层状细砾岩 、紫红色粉砂质泥

岩 、灰绿色页岩夹薄层状泥晶灰岩 ,泥岩中含钙质及

菱铁矿结核 ,地质时代为始新世末期 - 渐新世 ,厚

137. 5 ～ 958. 4m ,与下伏沱沱河组呈整合接触 ,与上

覆中新世查保马组火山岩呈角度不整合接触.

4　结论

唐古拉山地区沱沱河组上部孢粉化石组合以被

子植物花粉占绝对优势 ,主要为三沟和三孔沟类 ,不

仅数量多 ,且类型复杂 ,其中栎粉属(尤其是小栎粉和

小亨氏栎粉)含量最高 ,其次为楝粉属 、坡氏粉属和三

孔沟粉属 ,具孔类花粉含量低 ,大部分属种为古近纪

常见分子.组合中出现少量草本植物花粉 ,并零星分

布古老类型花粉;裸子植物花粉含量低 ,特别是麻黄

粉属含量较邻区低;蕨类植物孢子零星.当前组合与

国内始新世中晚期孢粉组合大致可以对比 ,其所指示

的地质时代为始新世中晚期 ,为明确该区红层时代提

供了重要依据.据此 ,将研究区内的红层下部层位由

下而上划分为始新世沱沱河组和始新世末期—渐新

世雅西措组 ,进一步完善了该区新生代地层系统.

致谢:中国地质大学(武汉)喻建新教授帮助鉴

定孢粉化石 ,宜昌地质矿产研究所张清如副研究员

摄制照片 ,牛志军 、白云山 、甘金木 、魏君奇 、曾波夫

等同志参加了野外调查工作 ,笔者在此一并致谢.
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