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摘要!海龙类前肢化石标本&JK?L2M:$*N!)G)’采自于云南省罗平县新寨一带中三叠统安尼阶&M5&=%64.6亚阶’关岭组二

段顶部’其不仅为海龙类在罗平生物群中的首次发现(而且为长颈型海龙的最早记录’该海龙类新材料虽然保存不全(但是仍

具有一些独特的特征"桡骨远端两侧边缘平行)尺骨远端扩展)++个硬骨化腕骨)第三掌骨近端内侧缘发育横突)指式为)G!G#G
#G#&？’’虽然上述特征尚不足以建立一海龙类新属种(但是仍然反映了部分海龙类单元在向海洋适应辐射的过程保留有原始

爬行类的特征’这些原始特征暗示着部分海龙类可能以营陆生生活为主’
关键词!海龙目)三叠纪)地层学)云南’
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*!引言

近几年随着对贵州省西南部三叠纪盘县动物

群*兴义动物群和关岭生物群研究的全面展开(三叠

纪海生爬行动物的研究方面已经取得了长足的进展

&Q4+)%/’()**#()**N)李锦玲()**E)陈孝红等(
)**,)74.6I+)%/’()**N)赵丽君等()**N)陈孝红和

程龙()**A’(但是在同一沉积相带的云南罗平地区

并没有新的海生爬行动物出现’最近在该地区的板

桥镇附近中三叠统个旧组中发现少量破碎的鳍龙类

&欧龙’和海龙类骨骼(这些海生爬行动物的骨骼特

征分别与兴义动物群中的欧龙和海龙类较为相似(
而且 时 代 为 拉 丁 期 晚 期 &286+)%/’()**".(
)**"W’(故应该划归为兴义动物群的范畴’最近(成
都地质矿产研究所通过对云南罗平地区地质调查(
在中三叠统关岭组二段薄层泥晶灰岩中发现了大量
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保存完好的海生爬行动物"鱼类和其他无脊椎动物

化石#通过初步的研究#认为其时代为中三叠世安尼

期#并将该生物组合命名为$罗平生物群%&张启跃

等#)**N#)**A’’笔者)**N年以海生爬行动物为重

点对该地区进行初步调查#发现该地区的海生爬行

动物主要有混鱼龙"真鳍龙类和原龙类#其时代和海

生爬行动物组合特征均反映了罗平生物群与邻区的

盘县动物群更为接近’笔者通过对新采集的海生爬

行动物标本的研究#不仅首次发现了以前仅在瑞士

[4346%南部地区中三叠统安尼F拉丁阶界线附近出

现的3*@,(%#4#(A#$&(6$&12+4*U/4HCH.66&陈孝

红和程龙#)**A’#而且还发现了罗平生物群中的第

一个海龙类材料’虽然新发现的海龙类材料仅为一

不完整的前肢#但是它的发现对研究罗平生物群的

特征"海龙类的分布和生态特征都具有重要意义’

图+!安顺龙&相似属’部分前肢&JK?L2M:$*N!)G)’

Z4I’+ M./04.&9%/5&4HW%939’B&($#&(%#4#(&JK?L2M:$
*N!)G)’

.’照片(W’素描图(简写说明)3)F3!’中央骨(@3+F@3"’第一至第

五远端腕骨(46’间中骨(X’豌豆骨(/.’桡骨(/.@’桡侧腕骨(8&’尺

侧(8&6’尺侧腕骨("F#’第一至第五掌骨

+!系统古生物学

爬行刚!]5X04&4.Q466.58=#+,"N
双孔亚纲! 4̂.X=4@._=W%/6#+A*!
海龙目![1.&.00%=.8/4.L5//4.H#+A*#
阿 斯 克 普 吐 龙 科!T=C5X0%=.8/4@.5‘816G
2316>@5/#+A")
安顺龙属!B&($#&(%#4#(Q48#+AAA

39’B&($#&(%#4#(
材料!一保存近完整的前肢&缺失肢柱及肢干近

端部分’’宜昌地质矿产研究所编号)JK?L2M:$
*N!)G)&图+’’

相当特征!桡骨远端两侧边缘平行(尺骨远端扩

展(++个近圆形硬骨化腕骨#其中尺侧腕骨和间中

骨最大#第#远端腕骨最小(第三掌骨近端内侧缘发

育横突(第四掌骨最长(指式为)G!G#G#G#&？’’
地点!中国西南部云南省罗平县新寨大凹子村’
层位!关岭组二段中上部#中三叠统安尼阶M5&G

=%64.6亚阶’

)!形态描述

保存的桡骨长仅#E’"HH#呈薄板状#侧缘和中

间边缘近平行#故远端不扩展#略厚实#形成桡侧腕

骨关节面’保存的尺骨长仅!"’"HH#呈薄板状#远
端中缘略微凹入#远端明显扩展#分别形成与间中骨

和尺侧腕骨相关节的关节面#间中骨关节面较尺侧

腕骨关节面厚实#但是窄于后者’尺骨表面纵向纹饰

发育’腕部骨化程度非常高#共++个硬骨化骨块#分
别为桡侧腕骨"间中骨"尺侧腕骨"豌豆骨")个中央

骨和"个远端腕骨#均呈近圆形’其中间中骨和桡侧

腕骨为腕骨最大骨块#其次为两个中央骨’桡侧腕骨

近端横向扩展#远端收缩#其直径和豌豆骨几乎相

等’尺侧腕骨横向展布’豌豆骨呈水滴状’由于桡侧

腕骨和第一远端腕骨直接相连#故可推测两中央骨

分别为第二中央骨和第三中央骨’第二中央骨明显

大于第三中央骨’远端腕骨均小于近端腕骨#第一至

第四远端腕骨依次减小#第五远端腕骨突然增大到

接近于第一远端腕骨’第一掌骨最宽短#近端明显扩

展厚实#近端内侧角形成一关节面#可能与第二远端

腕骨相连#远端略扩展#外侧缘较内侧缘凹入明显’
第二掌骨近端略宽于远端#近远端均增厚#中部两侧

缘凹入’第三掌骨近端外侧发育一横突#横突与近端

外侧角形成一明显的凹口#中间部分在掌骨中最窄#
远端略扩展’第四掌骨最长#近端外侧发育一小的瘤

状突起#内侧角明显扩展#远端明显扩展’第五掌骨

整体略宽于第二"三"四掌骨’第一至第四指分别保

存有)"!"#"#个指骨#最远端指骨为钝圆形’第五指

仅保存!个指骨#缺失最远端指骨’近端指骨明显短

于 相 应 的 掌 骨#仅 第 五 近 端 指 骨 与 第

五 掌骨接近’测量结果见表+’故此#前肢的指式可

N*"
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表@!安顺龙!相似属"的测量结果!55"

[.W&5+ L5.=8/5H560=%939’B&($#&(%#4#(

H3+ H3) H3! H3# H3" +=0X/H )6@X/H !/@X/H #01X/H "01X/H
长度!! +E’N )N’* !+’! !)’+ )E’) ,’" +!’" +,’* ))’# ))’*
近端宽度 +N’# +,’! +!’* +!’N +"’) +)’* +"’* +#’* +!’* +)’"
最小宽度 +*’E ,’E E’+ E’, ,’E N’" A’" A’" E’N E’*
远端宽度 +!’N +!’+ +)’" +#’+ +!’E +*’* +!’* +)’" +)’" +*’"

/.@ 46 8&6 X 3) 3! +=0@3 )6@@3 !/@@3 #01@3 "01@3
最大直径 +E’A )E’N )#’+ +E’E )+’! +N’A +#’" +!’# ++’+ N’# +#’"

!!注!H3’掌骨"X/H’近端手骨#其余见图+’

能为)G!G#G#G#$？%’

!!比较与讨论

海龙类的研究已经有)**余年的历史#迄今为

止共报道了++属+E种#还有其他疑似海龙类属种

$比如;/+C*&0+4*%%#时代从早三叠世至晚三叠世#
分别分布于北美加利福利亚和大不列颠哥伦比亚&
欧洲阿尔卑斯圣乔治山和我国西南部贵州与云南两

省交界地区#分属于东太平洋区&西特提斯区和东特

提斯区$]45XX5&#+AN,"(431%&&=#+AAA"]45XX5&+)
%/’#)***"尹恭正等#)***"Q48.6@]45XX5&#)**+"
La&&5/#)**)"程龙#)**!"74.6I+)%/’#)**#%’通

过近年来的系统演化研究#海龙类可以进一步分为

长颈型T=C5X0%=.8/4@5.$颈椎数超过+*节%和短颈

型[1.&.00%=.8/%4@5.$颈椎数少于+*节%$(431%&&=#
+AAA"La&&5/#)**)#)**""Q48.6@ ]45XX5&#
)**""吴肖春等#)**A%’我国西南部地区的海龙类保

存最为完好#而且属种最多’迄今为止#在我国贵州

与云南两省交界地区发现的海龙类包括长颈型的黄

果树安顺龙&乌纱安顺龙&黄泥河安顺龙和短吻贫齿

龙以及短颈型的孙氏新铺龙&巴毛林新铺龙$寇氏新

铺龙%$]45XX5&+)%/’#)***#)**E"尹恭正等#)***"
程龙#)**!"74.6I+)%/’#)**#"程龙等#)**,"程延

年等#)**,"吴肖春等#)**A%’由于化石标本的缺乏#
除了我国大部分属种描述了四肢特征外#国外仅只

有 D+6),(%#4#(&7/%4%C*%&E+(6$+/+4*%&B(A+FG
),(%#4#(和<&2+&&%(%#4#("个属种研究了四肢特

征’故此#本文所描述的标本主要与上述几个属种进

行对比’该前肢标本与其他海龙类的掌骨和指骨的

形态以及指式相似#应该归属于海龙类’但是与其他

已知海龙类属种最大的区别是发育有最多的硬骨化

腕骨#达到了++个#其他已知海龙类以长颈型海龙

<&2+&&%(%#4#(和安顺龙最多#也仅有,个硬骨化

腕骨$Q48.6@]45XX5&#)**""La&&5/+)%/’#)**""

程龙等#)**,%’短颈型的海龙类除了具有更少的硬

骨化腕骨外$一般不超过"个%#而且桡骨一般为肾

形#为短颈型海龙附肢骨骼的典型特征$]45XX5&#
+AN,"La&&5/#)**)"74.6I+)%/’#)**#%#而本文所

描述的标本中尽管缺失桡骨近端部分#但是远端两

侧缘平行暗示着桡骨不可能为肾形’在指式上#长颈

型海龙一般为)G!G#G#G!或)G!G#G#G##短颈型海龙的

指式一般为)G!G#G"G!#而所描述的标本的指式可能

为)G!G#G#G##故该化石标本可能与长颈型海龙类更

为接近’虽然目前发现的海龙类最早出现在早三叠

世晚 期#以 大 不 列 颠 哥 伦 比 亚 省 的 短 颈 型 海 龙

H$%/%)),(%#4#(属为代表$(431%&&=#+AAA%#但是时

代最老的长颈型海龙为意大利安尼期与拉丁期之交

的B(A+F),(%#4#(’与本文所描述的海龙类化石所共

生的牙形石表明其时代为安尼期M5&=%64.6亚期

$张启跃等#)**A%#故此#长颈型海龙出现的时代可

以向前追溯至安尼期中期’
中生代时期#爬行动物在向海洋第二次适应辐

射的过程中#一些爬行动物发生较强烈的特化#比如

鱼龙类和蛇颈龙类等#但是海龙类仍保留了部分陆

生爬行动物的特征’海生爬行动物在个体发育过程

中#骨骼的异速生长现象较为普遍#尤其是肢身$.8G
0%X%&48H%部分$]45XX5&#)***%’但是#在海生爬行

动物同一属种内#腕部存在上述如此巨大的差异尚

属少见#故该标本很可能代表长颈型海龙的新属或

新种’由于缺乏其他部分骨骼特征#尤其是头部的特

征#故此尚不足以建立新属种’是否建立新属种急需

更完整的化石标本加以证实’由于在该标本产地的

相邻地区竹杆坡组至小凹组中均发现了大量长颈型

海龙中安顺龙属#故本文认为将其划归为该属的相

似类型还是可行的’
两栖类在向爬行类演化的过程中#腕部骨化多

出一豌豆骨#其与肌腱的发育有关#而中央骨和远端

腕骨会出现部分愈合现象$图)%’盘龙虽然不是爬

行动物的祖先#但是其腕部仍可以代表较原始的爬

A*"
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图)!腕部发育对比

Z4I’) :%HX./4=%6%93./X.&=%9X/4H404<5.HX14W4.63%6@404%6".#$X/4H404<5/5X04&4.63%6@404%6"W#.6@39’B&($#&(%#4#(
3%6@404%6"3#

.’原始的两栖类腕部%W’原始的爬行类腕部%3’安顺龙"相似属#%.和W据]%H5/"+A"E#修改$简写说明见图+

行类的特征"]%H5/$+A"E#’该标本的腕部与盘龙

类相比$第四和第五远端腕骨仍然没有愈合$反映了

部分长颈型海龙在个体发育过程中仍保留原始爬行

动物的特征$而且这些特征暗示着部分长颈型海龙

主要以营陆生生活为主’
致谢!标本由赵志强修理"在成稿过程中#加拿

大自然博物馆吴肖春博士与中国科学院古脊椎动物

与古人类研究所的李淳博士提供了宝贵建议’在此

一并致以衷心的感谢’

1#,#(#86#/
:156$R’P’$:156I$Q’$)**A’[15@4=3%<5/>%9L4D%=.8/8=

"]5X04&4.&K3101>%X05/>I4.#9/%H015L4@@&5[/4.==43%9
Q8%X46I$J866.6M/%<4635’B6)%.+,/,0*6%I*&*6%$N!
"A#&+)+#F+))*"46:1465=5Y401-6I&4=1.W=0/.30#’

:156$R’P’$:156I$Q’$2.6@5/$M’L’$)**,’T65Y=X5345=
%9:.&&.Y.>4."]5X04&4.&K3101>%=.8/4.#9/%H015Q.05
[/4.==4346?8.6&46I$?84\1%8’.+,/,,01*&7$*&%$!#
"E#&A,#FAN)"46:1465=5Y401-6I&4=1.W=0/.30#’

:156I$Q’$)**!’T65Y=X5345=%9[/4.==43[1.&.00%=.8/4.
9%H?8.6&46I$?84\1%8’.+,/,0*6%/;#//+)*&,-7$*&%$
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