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摘要!在泥质*砂质物质共存的淤长型潮滩%其剖面的塑造受到潮流作用下堆积过程的控制’为探讨这种潮滩剖面的演变过
程%以江苏中部海岸为研究对象建立了大小潮周期性作用下的潮滩剖面演变模型%模拟了潮滩均衡态剖面形态与初始坡度*
潮差*沉积物供应量之间的关系及潮滩的持续淤长剖面’模拟结果表明"$+&淤长型潮滩剖面达到均衡态时的形态是上凸的%
且与初始形态无关’$)&在外源一定的条件下%潮滩的宽度与潮差呈正相关’$!&外源物质供应越丰富%潮滩宽度越大’$#&潮滩
的冲淤状态由沉积物的供应量决定’$"&对大潮高潮位附近的无沉积带进行充填可实现对其长期持续淤长剖面的模拟’$F&有
丰富沉积物来源的潮滩%在调整至均衡态后仍持续向海淤长%并在淤长过程中保持均衡态’$,&当在模型中输入有关江苏海岸
的参数时%模拟的潮滩宽度和坡度与江苏海岸的潮滩一致’
关键词!潮滩’沉积物搬运’沉积作用’剖面形态’均衡态’江苏海岸’
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*!引言

潮滩是细颗粒物质在以潮流作用为主的水动力

条件下形成的潮间带浅滩"其剖面形态主要受沉积
物供给和水动力条件的控制#高抒和朱大奎"+AEE$
陈才俊"+AA+$P55.6@H510."+AA,$[4/Y>")***$
I%Y5/0=/’#&’")***$O/4031./@/’#&’")**)$O/40K
31./@.6@\%NN")**!$]/.80/’#&’")**"%’而长
时间尺度#超过+*年%上潮滩剖面的演变还受气候
因素的强烈控制#[4/Y>.6@[4/Y>")**E%’对潮滩
剖面形态的研究通常是基于对大量实测数据的分

析"淤长型潮滩的剖面形态呈上凸形"而侵蚀型潮滩
的剖面则呈上凹形’沉积物的供应量决定了潮滩的
冲淤状态#I%Y5/0=/’#&’")***$O/4031./@/’#&’"
)**)%’对潮滩剖面形态的研究有助于判断潮滩的淤
长情况"预测其未来的发展趋势及提高对潮滩重建
的研究’
除了基于实测数据对潮滩剖面进行研究外"前

人还采用数值模拟的方法研究潮滩剖面对沉积物供

给和水动力条件的响应’淤长型潮滩上近岸潮波变
形所产生的潮流流速J时间不对称可以导致沉积物
在潮间带堆积#朱大奎和高抒"+AE"%’淤长型潮滩的
沉积物供应越丰富"均衡态时潮滩的坡度越小’均衡
态时潮滩的横向宽度不依赖于潮差"但随着沉积物
供应量的增加而增加’潮汐的不对称性形成了较为
陡峭的潮滩"如落潮流起控制作用"则潮滩向岸后退
#I%Y5/0=/’#&’")***$O/4031./@/’#&’")**)%’但
前人在研究淤长型潮滩剖面演变时都忽略了潮滩中

砂的成分对潮滩剖面演变的影响’因此"本文以江苏
中部海岸为例"研究大小潮作用下由泥&砂输运引起
的潮滩剖面演变及其持续淤长的剖面形态’
江苏中部潮滩是以王港为中心的持续淤长潮

滩’江苏中部海岸的潮间带宽度平均为E"+*CL"
最宽处可达+*"+!CL"平均坡度为*’)̂ "+’*̂
#图+%’滩面沉积物呈明显的分带性"自岸向海可分
为草滩&泥滩&泥砂混合滩和粉砂细砂滩#朱大奎和
许廷官"+AE)%’江苏中部潮滩剖面形态为上凸形"尤
其在堆积较快的区域"剖面呈现双凸形"并且沉积量
越大的潮滩"双凸特征越明显#高抒和朱大奎"+AEE$
陈才俊"+AA+%’
江苏中部海岸属中等潮差海岸"潮汐类型为不

规则半日潮"平均潮差为!’FEL’潮间浅滩上最大
涨潮流速及平均涨潮流速均大于落潮"两者之比约
为+’#"平均涨落潮历时之比为*’,!’最大落潮流方

图+!研究区示意#王颖和朱大奎"+AA#%

_4N’+ 2C5031L.W%9=08@>./5.

向变化不大"最大涨潮流方向从低潮水边线向高潮
水边线变得逐渐与岸垂直#张忍顺"+AEF%’江苏沿海
近岸波浪主要受季风影响"产生以风浪为主的混合
浪’该海区全年盛行偏北向浪’波高小于+L的出现
频率为E"‘#任美锷"+AEF%’
++)E’+E""年间黄河从苏北入海"带来了巨量
的泥沙’在苏北沿岸流的作用下"黄河的入海泥沙主
要向南运移"因此苏北潮滩长期持续向海淤长"盐城
附近的海岸平均淤长速度为#!L(.’在黄河北归前
的)**.间"淤长速度高达约A*L(.’在黄河北归入
海后"由于沉积物供应量的剧烈减少"苏北潮滩的北
段从持续淤长状态转为侵蚀状态"并且侵蚀界面逐
渐向南推进’由于岸外辐射沙洲和江苏北部侵蚀海
岸提供的泥沙"江苏中部海岸仍保持淤长状态"目前
的淤长速率为"*L(.#张忍顺"+AE#%’

+!研究方法

B’B!模型的建立
B’B’B!潮流模型!研究区为江苏中部淤长型宽浅
潮滩"对淤长型潮滩演变起控制作用的水动力主要是
潮流’因此在本研究中"忽略了波浪的作用"只考虑潮
流对潮滩剖面的塑造作用’潮滩宽度远小于潮波波
长"因此在计算时可以近似认为海平面是水平的’潮
间带上任意一点的垂线平均流速4可表示为!

4D +@E0N!@’
" #+%

!#"
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式"+#中$!表示该点处潮滩的坡度$E表示水深$’
表示时间’
江苏近岸海域的潮汐为半日潮"任美锷$+AEF#$

因此$可考虑由H)分潮和2)分潮变形构成大小潮
周期变化的潮位时间序列’此外$江苏淤长型潮滩上
由潮波变形引起的涨潮历时小于落潮历时$因此可
将与H)分潮相联系的潮位表示为%

-L"’#D
.L
)3%=

"’
F" #L9 $*"’"FL9$

.L
)3%="’G

"FL5HFL9" #&F’ (L5 $FL9"’"FL
#

$

% !
")#

式中$FL为与H)分潮相联系的潮位循环时间$FL9
为与H)分潮相联系的涨潮历时$FL5为与H)分潮
相联系的落潮历时$.L 为与@) 分潮相联系的潮
差’与2)分潮相联系的潮位表示为%

-="’#D
.=
)3%=

"’
F" #=9 $*"’"F=9$

.=
)3%="’G

"F=5HF=9" ##&F’ (=5 $F=9"’"F=
#

$
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式中$F=为与2)分潮相联系的潮位循环时间$F=9为
与2)分潮相联系的涨潮历时$F=5为与2)分潮相联
系的落潮历时$.=为与I)分潮相联系的潮差’因此
半月大小潮的潮位时间序列为%

-"’#D-L"’#G-="’#$*"’"F$ "##
式中$F为半月大小潮循环时间’
B’B’C!推移质输运及悬移质沉降!再悬浮模型!江
苏中部潮滩悬沙的组分以粉砂为主$在潮滩多数部
位$其悬沙中砂的含量不超过+‘’只有当潮流流速
超过砂的临界起动流速时$才会有极少量的砂进入
悬浮状态"李占海等$)**F#$因此在本文的模拟中$
只计算砂的推移输运$砂的悬移输运方式被忽略)而
对于泥的输运$则只考虑其悬移输运方式’
对于推移质输沙率的计算$采用G.N6%&@型的

(45&=56公式"(45&=56$+AA)#%

JYD#C"0H+#;’ (! +
) $ ""#

#D+)$
+
)"$H$3/#$ "F#

$D %*
C&"0H+#;

$ ",#

%*D&%&)D&1@4
)

D&1+**4)+**$ "E#

0D&=
&
$ "A#

式""#""A#中$JY为推移质体积输沙率$#为无量

纲型推移质输沙率$$为2145&@=数$%* 为近底部切
应力$1@为和垂线平均流速对应的拖曳系数$1+**为

距离底床+**3L处的拖曳系数$%&为摩阻流速$4
为垂线平均流速$4+**为距离底床+**3L处的流
速$C为重力加速度$&=为沉积物密度$&为海水密
度$;为沉积物粒径$0为沉积物与海水密度之比’
泥沙起动时的临界2145&@=数$3/可用下式计算

"2%8&=Y>.6@U14051%8=5$+AA,#%

$3/D *!!*
+G+!)=& G

*!*"""+H5H*!*)*=&#$"+*#

=& D C"0H+#
5’ ()

+
!
*;$ "++#

式中$=&为无量纲粒径$5为海水的运动粘滞系数’
悬移质沉降公式"[/%65$+AF)#为%

@@=
@’ D1’= +H

%*
%" #
L
K +H%*%" #

L
$ "+)#

K +H%*%" #
L
D *$
+$

%*"%L$
%*’%L+ !

"+!#

式中$@=为沉降通量$1为悬沙浓度$’=为悬沙沉降
速率$K为\5.<4=4@5函数$#? 为临界沉降切应力’
再悬浮公式"O./01564.@5=$+AF"#为%

@@5
@’ D+

%*
%5H" #+K %*%5H" #+ "+##

K %*%5H" #+ D *$
+$

%*"%5$
%*’%5+ !

"+"#

式中$@5为侵蚀通量$+为再悬浮常数$%5为临界侵
蚀切应力’
B’B’D!床面变形模型!一维床面变形方程可表示为%

(E
(’DH

+
+H(

(JY
(LG@@H@" #5 $ "+F#

式中$E为底床上任一点的纵坐标$(为底床的空
隙率’
B’C!边界条件与初始条件
研究区域为江苏中部海岸淤长型潮滩$计算域

的开边界为潮间带最低低潮位处$陆域边界为海平
面与潮滩的交点$该边界为动边界’江苏大丰粉砂细
砂滩上涨潮期间的悬沙浓度为*’"N&P"李占海等$
)**F#’因此在涨潮期间的最低低潮位处$悬沙浓度
设置为定值"*’"N&P#$该值不随潮流流速变化而变
化’而在变动的陆边界上$其悬沙浓度是由涨潮阶段
其下相邻节点上的悬沙浓度决定的’落潮阶段最低
低潮位处的悬沙浓度$由平流输运及局地的垂向通
量决定’
初始时刻$海平面位于最低低潮位处$该处的水

深近于零$悬沙浓度为*’"N&P’对最低低潮位以上

##"
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图)!对潮间带大潮高潮位附近的无沉积带进行充填的算法
示意

_4N’) ]4.N/.L=1%Z46N015.&N%/401L0%94&&460156%6=5@4K
L560.04%6a%6565./14N1Z.05/&5<5&%6=W/46N=%6
01504@.&9&.0

的潮滩"因在初始时刻没有被水淹没"因此其悬沙浓
度为*N#P’
B’D!潮滩大潮高潮位附近无沉积带的算法处理
潮滩的大潮高潮位附近"由于被水淹没的时间

较短及水层厚度较小"因此沉积量较小$SL%="
+AA"%’该处的沉积主要是风暴潮&大气降尘等作
用所致’
建立直角坐标系$图)%"MN线段表示潮滩的初

始剖面""$L#"E#%为潮滩初始剖面与大潮高潮位的
交点’+$*"E"%点为E坐标轴上水深为水深阈值的
点’由于+$*"E"%点以上潮滩的最大水深均小于水
深阈值"因此在地貌模拟中+$*"E"%点以上的潮滩
为无沉积带"即潮间带大潮高潮位附近的沉积无法
在地貌模拟中实现’
因此必须对图)中的无沉积带进行充填"以重

现该处真实的沉积’以对潮滩演变一年时的剖面进
行充填为例说明该方法’在一年时的潮滩剖面上靠
近水深阈值的附近取O$L+"E+%和1$L)"E)%两点"
把该两点的连线延长至大潮高潮位"=$L!"E!%点为
该延长线与大潮高潮位的交点"该交点为一年时的
潮滩剖面与大潮高潮位的交点"即潮滩上的大潮高
潮位点’在下个时间步长的计算中"=点即为水域的
左边界点"即潮滩地形经过一年演变"潮滩上的大潮
高潮位从"$L#"E#%点前积到了=$L!"E!%点’以同
样的方法在每次地形更新时对潮间带大潮高潮位附

近的无沉积带进行充填"即可实现对潮滩地形长期
演变的模拟’
B’E!输入参数的确定
B’E’B!潮汐!设江苏中部海岸潮汐的落潮历时比
涨潮历时长+’"1$任美锷"+AEF%’根据实测水位数
据的调和分析结果"江苏中部近海潮汐分潮H)和

表B!动力学模型中的有关参数取值

X.Y&5+ X15W./.L505/=46015L%@5&

参数类型

潮汐参数

潮滩沉积

物粒度

参数

海水物

理性质

底床物

理性质

其他参数

参数名称 数值

与H)相联系的涨潮历时FL9$=% +AF"F
与H)相联系的落潮历时FL5$=% )"*"F
与H)相联系的潮位循环时间FL$=% ##,+)
与H)相联系的最大潮差.L$L% !’#A"E
与2)相联系的涨潮历时F=9$=% +EA**
与2)相联系的落潮历时F=5$=% )#!**
与2)相联系的潮位循环时间F=$=% #!)**
与2)相联系的最大潮差.=$L% +’+F*E
大小潮循环时间F$=% +),,#EF
沉积物密度&=$CN#L!% )F"*
砂的粒径==$LL% *’*,
泥的粒径=L$LL% *’*+

砂的临界起动流速43=$L#=% *’!*
泥的临界再悬浮流速43L$L#=% *’)"
泥的临界沉降切应力%L$(#L)% *’+A
泥的临界侵蚀切应力%5$(#L)% *’+A
悬沙沉降速率’=$LL#=% *’"
海水密度&$CN#L!% +*)"
动力黏度系数)$CN#L#=% +’#b+*J!

运动黏度系数*$L)#=% +’#b+*JF

距离底床+**3L处的拖曳系数1+** !’*b+*J!

卡门常数+ *’#
粗糙长度P$L% +’AEb+*J)

再悬浮常数+$CN#L)#=% +’*b+*J"

底床沉积物的空隙率( *’#
空间步长$L% )**
时间步长$=% +)*
地形更新时间$=% +),,#EF

2)分潮的振幅分别为+’,#,AL和*’"E*#L"该分
潮振幅对应的半月大小潮平均潮差为!’F)L’潮汐
参数如表+所示’
B’E’C!潮滩沉积物粒度参数!临界起动条件及悬沙
沉降速率!江苏滨海平原泥的粒径取为*’*+LL"
砂的粒径取为*’*,LL’江苏中部潮滩的粘性沉积
物的临界起动流速取为*’)"L#=$I%Y5/0=/’#&’"
)***’<.6P5@@56")**)’O../&Y5/N/’#&’")**"%’
根据H4&&5/公式$H4&&5//’#&’")**F%"砂的临界起
动流速为*’!*L#=’由于絮凝效应"泥的沉降速率
设为*’"LL#=$[465C5.6@205/6Y5/N"+AEA%
$表+%’
B’E’D!最小水深的确定!为避免在模拟过程中近
底部切应力出现异常值"水深阈值设为*’)*L"该
值系经过试算确定’
B’E’E!海水及底床的物理性质!海水及底床的物
理性质见表+’设初始时刻潮间带上除最低低潮位
处有砂的堆积外"其余部位的沉积物全部为泥’

"#"
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)!模拟实验结果

图!!水域左边界的控制与否对潮滩地形演变的影响

_4N’! Q69&85635%90150/5.0L560%9015&590=4@5Y%86@./>
"4’5’#0156%6=5@4L560.04%6a%65$%6015L%@5&
%80W80%9015W/%94&55<%&804%6

.’水域左边界不控制%Y’水域左边界加以控制%潮滩的初始坡度为

*’,̂ #平均潮差为!’F)L#涨潮阶段开边界悬沙浓度为*’"N&P

C’B!大潮高潮位附近无沉积带充填与否对潮滩地
形演变模拟的影响

为研究潮间带大潮高潮位附近无沉积带的充填

与否对潮滩地形演变的影响#分别以对无沉积带不
加充填及对其加以充填两种方法模拟潮滩的地

形演变’
由于水深阈值设为*’)L#因此在计算中#潮间

带大潮高潮位附近水深小于*’)L的部位不发生沉
积物的沉积’假如在每次地形更新时#不对潮间带大
潮高潮位附近的无沉积带进行处理#则潮滩顶部水
深小于*’)L的范围内始终无沉积物沉积’当外源
为泥和砂时#潮滩中下部的堆积速率基本保持稳定#
但潮滩上部沉积物的堆积速率随时间快速减小"图

!.$’因此即使有稳定的外源供应#在模拟中由于潮
间带上部大潮高潮位附近无沉积带的影响#潮滩的
持续淤长剖面无法在模拟中实现’如在地形更新时
对无沉积带进行处理#即对其进行充填以重现该处
真实的沉积#则潮滩在调整至均衡态后仍可向海淤
长#并在淤长过程中保持其均衡时的剖面形
态"图!Y$’

图#!不同初始坡度潮滩剖面的演变及其均衡态

_4N’# -<%&804%6W/%35==.6@0155B84&4Y/48L%90154605/04@.&
9&.0Z401@4995/56046404.&N/.@4560=

.’潮滩初始坡度为*’"̂ %Y’潮滩初始坡度为*’Â %涨潮阶段开边

界悬沙浓度为*’"N&P#平均潮差为!’F)L

C’C!潮滩剖面的均衡态与初始坡度的关系
模型中H)和2)分潮的振幅分别取为+’,#,AL

和*’"E*#L时#当潮滩初始坡度较小时#在潮滩调整
至均衡态的过程中#其上部堆积速率较大#中下部堆
积速率较小"图#.$%当初始坡度较大时#潮滩上部的
堆积速率较小#其中下部尤其是下部的堆积速率较大
"图#Y$’当潮滩初始坡度分别为*’"̂ ’*’Â 时#涨
潮期间边界悬沙浓度设为*’"N&P#调整至均衡态时#
潮滩的宽度均为ECL#潮滩的坡度为*’F̂ #即均衡
态时潮滩的宽度"坡度$与潮滩初始坡度无关’均衡态
时的潮滩剖面是上凸的#并且在平均低潮位线附近有
一明显的上凸#这和陈才俊"+AA+$对江苏淤长型潮滩
剖面形态的观测结果是一致的’该模拟结果表明#当
根据江苏海岸的数据输入模型参数时#均衡态时潮滩
的宽度’坡度及剖面特征与江苏中部海岸潮滩一致’
因潮滩初始坡度都较接近其均衡态坡度#因此从初始
剖面调整至均衡态剖面#历时较短"约F.$’
C’D!潮差对潮滩剖面的影响
假设潮滩初始坡度相同#且涨潮期间水域开边

界上的悬沙浓度均为*’"N&P’当半月大小潮的平
均潮差为)’FFL 时#均衡态时的潮滩宽度为
F’FCL"图".$’当半月大小潮的平均潮差为#’FFL
时#均衡态时的潮滩宽度为E’)CL"图"Y$’当边界

F#"
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图"!潮差对潮滩宽度的影响

_4N’" -99530%904@.&/.6N5%6015Z4@01%90154605/04@.&
9&.0

.’平均潮差为)’FFL"Y’平均潮差为#’FFL"潮滩初始坡度为

*’,̂ #涨潮阶段开边界悬沙浓度为*’"N$P

图F!沉积物供应中止时潮滩剖面的演变

_4N’F -<%&804%6%90154605/04@.&9&.0Z156=5@4L560=8WW&>
Z.=380%99
初始潮滩坡度为*’"̂ #平均潮差为!’F)L

悬沙浓度相同时#半月大小潮的潮差越小#潮滩的宽
度越小’半月大小潮的潮差越大#潮滩的宽度越大’
C’E!物源变化对潮滩剖面的影响
当潮滩失去外源供应时#在半月大小潮的作用

下#潮滩上部发生堆积#潮滩中下部则开始侵蚀’在
演变初期#堆积和侵蚀速率都较快#而后变慢直至达
到均衡态#此时潮滩宽度变窄#坡度变陡%图F&’
当潮滩水域开边界上的悬沙浓度设置为

*’"N$P且半月大小潮的平均潮差为!’F)L时#均
衡态时潮滩的宽度为ECL#坡度为*’F̂ %图,.&’

图,!外源量的变化对潮滩剖面的演变及其均衡态的影响

_4N’, -99530%9<./4.04%6=46=5@4L560=8WW&>%60155<%&804%6
%90154605/04@.&9&.0W/%94&5.6@0155B84&4Y/48L=0.08=

.’涨潮阶段开边界悬沙浓度为*’"N$P"Y’涨潮阶段开边界悬沙浓

度为+’*N$P"潮滩初始坡度为*’,̂ #平均潮差为!’F)L

图E!潮滩长期持续淤长剖面

_4N’E P%6NK05/L4605/04@.&9&.0W/%94&55<%&804%6
潮滩剖面初始坡度为*’,̂ #平均潮差为!’F)L#潮滩阶段开边界

悬沙浓度为*’"N$P

当潮滩水域开边界上的悬沙浓度设置为+’*N$P
时#均衡态时潮滩的宽度为A’)CL#坡度为*’"̂
%图,Y&’即物源供应越丰富潮滩宽度越大#坡
度越小’
C’F!潮滩的持续淤长剖面
当外源供应充足且其浓度%*’"N$P&保持不变

时#潮滩从初始坡度%*’,̂ &调整至均衡态后仍可长
期保持淤长状态#并在淤长过程中保持均衡态时的
剖面形态#即潮滩剖面处于动态的均衡态中%图E&’

,#"
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D’B!潮滩宽度的影响因素
根据本文的模拟结果"当外源来沙量不变时"潮

滩的宽度与潮差有关"即潮差增加时"潮滩宽度也会
相应增加’因此"潮差是影响潮滩宽度的因素之一"
但并非是潮滩宽度的唯一影响因素"如荷兰 U.@K
@5625."其平均潮差介于+’!")’EL"其潮滩宽度
为,"+*CL#<.620/..056"+AF+$’而韩国的G.5C=8
潮滩"其平均潮差为!’AL"但潮滩宽度只有#"
FCL#V.6N/’#&’")**"$’因此潮滩宽度既与潮差
有关"也与沉积物的供应量有关"即沉积物的供应越
丰富"潮滩越宽’
D’C!潮滩淤长与否的决定性因素
江苏海岸的潮滩"在黄河从苏北入海的几百年

间一直保持淤长状态#张忍顺"+AE#$’在黄河北归
后"靠近废黄河口的潮滩由于失去了沉积物的供应"
从淤长状态逐渐转变为侵蚀状态"且侵蚀面向南推
进’而江苏中部的潮滩"由于岸外辐射沙洲提供的沉
积物"继续保持淤长状态"现在仍然保持约"*L%.
的向海推进速率’本文的模拟结果也显示"在潮差不
变的前提下"当潮滩失去沉积物供应时"潮滩上部堆
积"下部侵蚀"宽度变窄"坡度变陡"并将进入持续的
侵蚀状态"这和前人的研究结果是一致的#张勇等"
+AA!&c1.6N/’#&’"+AAE$’所以"潮差的大小不是
决定潮滩侵蚀与否的因素"沉积物供应的多寡才是
潮滩淤长与否的决定性因素’在江苏海岸"冲淤状态
转换的位置大致在射阳河口"射阳河口北翼海岸从
冲刷初期到岸线剧烈后退的潮滩剖面都存在"而其
南翼的海岸则表现为淤长速率向南增加#高抒和朱
大奎"+AEE$"这一环境为潮滩动力地貌模拟提供了
良好的研究地点"而本文模型的进一步完善有助于
对淤长型和蚀退型潮滩的沉积记录的连续性和间断

性进行了解"从而为潮滩沉积记录的正确解译提供
帮助’沉积记录是环境的产物"因此可通过对沉积记
录的研究提取环境信息"这通常依赖于反演方法#顾
延生等")**E&陈金霞等")**A&张玉芬等")**A$’另
外"还可以采用正演方法模拟和计算环境的产物"从
而有助于从机制上研究环境及其产物之间的关系

#[.LW.6@(.4=1"+AAE&?.%")**A$’因此一定环
境下沉积记录的形成是正演方法重要的研究方

向之一’

#!结论

本文以江苏中部海岸为例建立了大小潮作用下

的淤长型潮滩剖面演变过程模型’在该模型中"沉积
物的输运包括砂的推移输运和泥的悬移输运两种方

式’为实现对潮滩长期持续淤长剖面的模拟"模型对
潮滩大潮高潮位附近的无沉积带进行了充填处理’
用该模型研究了潮滩均衡态时的形态及其与潮滩初

始形态’潮差’沉积物供应量等影响因素之间的关
系"并模拟了潮滩的持续淤长剖面’主要结论如下(

#+$淤长型潮滩剖面均衡态时的形态是上凸的"
且其均衡态时的形态与初始形态无关&#)$在外源一
定的条件下"潮滩的宽度与潮差呈正相关&#!$外源
的供应越丰富"潮滩宽度越大&##$潮滩的冲淤状态
由沉积物的供应量决定&#"$对潮滩大潮高潮位附近
的无沉积带进行充填后可实现对长期持续淤长潮滩

剖面的模拟&#F$有丰富沉积物来源的潮滩"在调整
至均衡态后仍可持续向海淤长"并在淤长过程中保
持均衡态时的形态&#,$当在模型中输入有关江苏海
岸的参数时"模拟的潮滩的宽度’坡度及其剖面特征
与江苏中部海岸的潮滩一致’

G$2$,$’8$=
SL%=":’P’"+AA"’24&4343&.=04304@.&9&.0=’Q6(O5/4&&%"?’H’

-’"5@’’?5%L%/W1%&%N>.6@=5@4L560%&%N>%95=08./K
45=’-&=5<45/2345635G$"),!J!*F’

:156":’7’"+AA+’]5<5&%WL560%9@5W%=404%6.&04@.&9&.046
74.6N=8O/%<4635’N$/#3)&)C2#/’92?3)&)C2#I232$#"))
##$(!F*J!FE#46:1465=5Z401-6N&4=1.Y=0/.30$’

:156"7’R’"P4"X’?’"(.6"d’V’")**A’$./4.04%6=%9X5/K
/4N56%8= L.05/4.&@4=31./N5=460152%801 TC46.Z.
0/%8N1.6@40=/5&.04%60%015-.=0S=4.6=8LL5/L%6K
=%%6=4635015&.=0L4&&56648L’+#,’-I$2/3$/!Q)%,3#&
)*1-23#4325/,02’()*6/)0$2/3$/0"!##"$(E++JE+E
#46:1465=5Z401-6N&4=1.Y=0/.30$’

]/.80"S’-’"[465C5"?’:’"\81"T’[’"50.&’")**"’:%.=0K
.&L8@9&.0.33/504%686@5/565/N50433%6@404%6="P%84=4K
.6.315645/KW&.463%.=0";2S’@#,23/6/)&)C(")+##+J
!$(),J#,’@%4(+*’+*+F%M’L./N5%’)**#’+*’*!!

?.%"2’")**A’H%@5&46N015W/5=5/<.04%6W%05604.&%904@.&
9&.0=5@4L560./>/53%/@="74.6N=83%.=0"5.=05/6:146.’
1)3’23/3’#&I-/&*./0/#,$-")A#+F$(+A),J+A!F’@%4(

+*’+*+F%M’3=/’)**E’+)’*+*
?.%"2’"c18"]’[’"+AEE’X15W/%94&5%974.6N=8e=L8@3%.=0’

Q)%,3#&)*A#3B23C4325/,02’( #A#’%,#&I$2/3$/0$")#
#+$(,"JE##46:1465=5Z401-6N&4=1.Y=0/.30$’

E#"
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?8"V’2’"d48"\’T’"R45"2’:’"50.&’")**E’P.C5=5@4L560
/53%/@=9%/580/%W143.04%614=0%/>46/5=W%6=50%18L.6
.304<40>@8/46N/5356035608/>46015P4.6Na4&.C5"\8Y54
O/%<4635’+#,’-I$2/3$/#Q)%,3#&)*1-23#4325/,02’(
)*6/)0$2/3$/0"!!$"%!F,AJFEF$46:1465=5Z401-6NK
&4=1.Y=0/.30%’

[.LW"O’7’7’"(.4=1"X’"+AAE’_%/Z./@L%@5&&46N%9015=5K
B85635=0/.04N/.W143./31405308/5%9=15&93>3&%015L=!

.WW&43.04%60%P.05O&4%3565=5B85635="U.6N.684Y.=46
$(5Zc5.&.6@%’I/;2?/3’#,(6/)&)C("++F$+J)%!",J
E*’@%4!+*’+*+F&2**!,J*,!E$A,%***E*JE

[465C5"?’:’"205/6Y5/N"I’U’"+AEA’X15599530%9W./043&5
=500&46N<5&%340>%63%LW805@=8=W56@5@=5@4L5603%6K
3560/.04%6W/%94&5=’@#,23/6/)&)C("A*$!%!+"AJ+,#’
@%4!+*’+*+F&**)"J!)),$EA%A**!AJR

[4/Y>"I’")***’O/.3043.&4LW&43.04%6=%904@.&9&.0=1.W5’
1)3’23/3’#&I-/&*./0/#,$-")*$+*J++%!+*F+J+*,,’
@%4!+*’+*+F&2*),EJ#!#!$**%***+)J+

[4/Y>"7’I’"[4/Y>"I’")**E’H5@48L04L5=3.&5=0.Y4&40>%9
04@.&L8@9&.0=46G/4@NZ.05/G.>"G/4=0%&:1.665&";[!

469&85635%904@5="Z.<5=.6@3&4L.05’1)3’23/3’#&I-/&*
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