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摘要!根据准噶尔盆地腹部地区二维和三维地震断裂构造样式解释*深浅层断裂生长指数和活动速率计算及声发射各主要构
造运动期最大主应力值测试)结合盆地区域构造演化与油气成藏等研究成果)研究了盆地腹部地区断裂系统的形成演化*基
本特征及其控油模式)并转化为实验模型)模拟了单一相$油相%连续*稳态流体运动条件下)深*浅两套断裂输导体系中石油
的运移和聚集过程’结果表明盆地腹部地区受周缘板块的相互碰撞产生的挤压和走滑构造作用及多期次构造运动的影响)断
裂发育)纵向上明显存在深*浅层两套不同性质的断裂系统)深层为基底卷入式压扭性逆冲断裂系统)浅层为盖层滑脱型张扭
性正断层系统)其分别形成于海西运动中晚期和燕山运动早中期等强烈构造活动时期&高渗透性断裂带的确是油气快速运移
的优势通道)盆地腹部地区深*浅层断层均是石油向上运移的主要输导体)断裂带渗透率大小决定着石油运移的方向和路径’
在断层带顶部存在盖层封闭的条件下)石油在断层带中的运移呈不均匀地向上运动)断层带中含油饱和度自上而下增加)在
向下增加的过程)石油倾向于在区域性盖层之下储层物性好的砂层中运移)而且是优先进入断裂上盘渗透率较大的砂层中)
随着断裂带含油饱和度的不断地增加和断裂上盘储层物性好的砂层中进油量不断增多)进行侧向运移)最终聚集成藏)尔后
再进入断裂下盘相应的砂层中)进油量较少&而物性较差的砂层中很少有石油进入’该实验结果得到了盆地腹部地区断裂两
侧储层流体地球化学分析测试数据的佐证)对深化断裂输导体系下石油运移聚集成藏的理论认识与指导该地区的油气勘探
实践均具有重要意义’
关键词!准噶尔盆地&断裂系统&断裂控油模式&物理模拟实验&石油地质’
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!!断裂控油的实质是对油气运移和聚集的控制作
用%谯汉生等##@@@"丁文龙等#)**)"赵文智等#
)**!"郝芳等#)**E"吴孔友等#)**H"于翠玲和曾溅
辉#)**H"胡素云等#)**"&’断裂对油气运移既起到
输导%开启&作用#也起遮挡%封闭&作用#输导与遮挡
同样重要#输导是成藏的前提#遮挡是成藏的保障#
输导与遮挡主要取决于断裂带本身的构造属性和断

裂两盘的岩性对接关系%华保钦##@@H"鲁兵等#
#@@D"柳广弟等#)**)"杜春国等#)**?"高君等#
)**@&’断裂输导体系的时空展布控制着含油气流体
运移的方向’路径和分布%王雅春和王胜男#)**@"张
仲培等#)**@&’目前#有关断裂开启与封闭性的研
究#国内外均比较重视#在理论研究和技术方法上均
取得了许多新的成果’在封闭机理研究方面#目前认
为主要有对接并置’泥岩涂抹’碎裂作用和成岩胶
结作用E种%0N2./##@"""+4O3&>3-##@?E"S3X3-*6
3&’##@?D"0N2./##@D*"S,..;##@D?"陈发景和田世
澄##@D@"S,..;*63&’##@@#"\42W3##@@)"U4I
.%43.&242,4>U<>24##@@E##@@H"=2X;%4##@@E"K3-O
,4>U:3-<##@@H"鲁兵等##@@D&#近年来#流体作用
这一概念的引入#使断层封闭性机理研究更加深入
一步%陈红汉和李思田##@@"&’断层的封闭模式研究
划分了E类$并置封闭模式’构造岩封闭模式’力学
封闭模式和时间配置模式%J,->24O,4>[6N24,;#
#@DD##@D@&’断层封闭性研究方法可归结为以下!
大类$地质学方法#包括定性分析和半定量分析"数
学地质方法有逻辑信息法’非线性映射分析法’断层
压力计算法’模糊评判分析法及概率法等"计算机处
理技术有构造应力场模拟’地震资料特殊处理技术’
断层封堵性专业模拟软件%]UQ0&等’U&&,4%#@D@&
提出了(断面剖面分析法)#用来说明与断层有关的
圈闭和运移#U&&,4剖面和断层面构造图是用于断

层封堵性研究的最基本图件’\42W3%#@@?&提出了
断层封闭性的(图示分析法)"V23&>24O*63&’%#@@?&
提出了(断层封闭性定量分析法)#泥岩涂抹潜力
%80Q&’涂抹因子系数%00]&及断层泥比率%0=Z&
的临界值分别为#*̂ ’?̂ 和)*̂ #即当80Q"
#*̂ ’00]#?̂ ’0=Z")*̂ 时#断层具有封堵性#
0=Z’80Q值越大#00]值越小#断层的封堵性越好
%K%6:23-*63&’##@D@"V23&>24O*63&’##@@?&’传统
的地质观测和数值模拟方法由于受断层带强烈的非

均质性和各向异性的影响#在实际应用到对断层封
闭性评价时还存在诸多不确定性’故随着物理模拟
实验理论和方法技术的不断完善#已能够在实验室
条件下模拟含油气盆地中各种断裂输导体系下的油

气运移和聚集过程%曾溅辉和王洪玉##@@@"曾溅辉
和金之钧#)***"侯平等#)**H"姜振学等#)**H"尚尔
杰等#)**H"杨荣军等#)**""孙永河等#)**?&’因此#
在对准噶尔盆地腹部浅层和深层具有转换性质的两

套不同断裂体系控油模式研究的基础上#建立实验
模型#利用石油大学教育部油气成藏物理模拟实验
室#模拟了单一相%油相&连续’稳态流体运动条件
下#深’浅两套断裂输导体系对油气的输导和遮挡作
用#揭示了准噶尔盆地腹部地区断裂的控油特征’对
于深化断裂输导体系下石油运移聚集成藏的理论认

识和指导该地区的油气勘探实践均具有重要意义’

#!断裂系统及控油模式

CDC!断裂形成演化与基本特征
准噶尔盆地处于哈萨克斯坦板块’西伯利亚板

块和塔里木板块的交汇部位#是一个三面被古生代
缝合线围绕的晚石炭世到第四纪发展起来的大陆板

内沉积盆地’寒武纪M早石炭世到晚石炭世的早期

E?
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图#!准噶尔盆地断裂与油气藏分布"据王宜林等#)**)#有修改$

]2O’# [/3&%1,.2%4N,W%77,6&.;,4>-3;3-:%2-;24./3564OO,-X,;24

表现为被动大陆边缘%晚石炭世末期#盆地周缘的哈
萨克斯坦板块&西伯利亚板块及塔里木板块相继发
生碰撞缝合和褶皱造山#结束了被动大陆边缘的发
育历史#盆地进入了区域性挤压构造背景"马宗晋
等#)**D$’由于向南漂移的西伯利亚板块的作用力
大于向北漂移的塔里木板块的作用力#而且这两个
作用力不在同一条直线上#因此产生了右旋力偶#伴
随着海西期&印支期&燕山期&喜马拉雅期等多期复
杂构造运动的影响#使盆地内发育大量压扭性断裂
"图#$#地震剖面上的花状构造样式和平面上断裂
构造的雁行排列#反映出盆地腹部地区断裂的形成
不仅受到水平挤压作用力的控制#同时还受到右行
走滑作用力的影响%多期次构造运动使盆地内的断
裂系统演化具有阶段性#石炭纪末到二叠纪末海西
运动中&晚期#断裂一直处于活动期%三叠纪印支运
动期#地体拼贴作用力完全消失#而板块碰撞作用力
对盆地腹部地区影响较弱#断裂活动处于休止期%侏
罗纪M白垩纪早期的燕山运动早&中期#盆地处于外
压内张构造环境之中#受基底上隆和基底卷入式压
扭性断裂的走滑拉分等联合作用#在侏罗系内部形
成了一系列的正断层%喜马拉雅运动对盆地腹部地
区基本没有影响#因而断裂均未向上切穿白垩系%在
纵向上#盆地腹部地区断裂系统存在着明显的分层
性#以中下三叠统泥岩为界限#可以划分为深层压扭

性逆冲断裂系统和浅层张扭性伸展断裂系统"李振
宏等#)**)$"图)$’
深层压扭性逆冲断裂系统形成于海西运动中&

晚期#断开层位主要为石炭系M三叠系#少数向上一
直断开侏罗系和白垩系地层#断距大#在#**"
)"*N之间#断面陡直#倾角在"*_以上#断层延伸距
离长#活动强度大#如盆地腹部地区深层莫北断裂#
二叠纪海西期断裂生长指数和活动速率均较大#分
别为)’H!和#E’E#岩石声发射古地应力测试结果
表明#二叠纪末最大主应力有效值为D"’?‘,’
浅层张扭性伸展断裂系统主要形成于燕山运动

早&中期#断开层位为上三叠统以上地层的一系列正
断层#断距小#为)*"#**N’延伸长度较短#断面陡
直#倾角在?*_以上#浅层断层数量较深层的少#反
映出盆地腹部地区从早到晚断裂活动强度有逐渐减

弱的趋势’浅层断裂系统中的断裂#如莫**H井东断
裂#在纵向自下而上从侏罗系三工河组M西山窑组
M头屯河组的生长指数和活动速率由小到大#三工
河组生长指数最小#在#’#左右#西山窑组和头屯河
组生长指数较大#在#’H*")’#?之间#表明断裂主
要活动时期为中侏罗世西山窑组和头屯河组沉积时

期#即燕山运动早&中期%岩石声发射古地应力测试
结果表明#侏罗纪中&晚期最大主应力有效值为
?"’#‘,#反映该时期断裂活动强度也比较大’

H?
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图)!准噶尔盆地腹部地区深"浅层断裂系统地震解释剖面

]2O’) 032;N2124.3-W-3.,.2%4%77,6&.;;<;.3N24./3>33W,4>;/,&&%P&,<3-24./3134.-,&W,-.%7564OO,-X,;24

CDE!断裂控油模式
准噶尔盆地断裂比较发育#主要的油气聚集带

主要沿大断裂带分布#具有明显的断裂控油特征$图

#%’深"浅层断裂系统在剖面上直接相交呈V字型
组合或以不整合面相连$图)%#断裂具有继承性发
育的特征#对准噶尔盆地腹部地区油气的运移和聚
集成藏起着重要的控制作用’如盆地腹部莫北地区
深层断裂在海西期和燕山期的活动#断裂纵横向具
有良好的开启性#并且越靠近烃源区活动强度越大#
开启性越好#成为深部流体向浅部储层运移的主要
通道&浅层断裂在中晚侏罗世至早白垩世燕山期的
活动和开启#则是盆地腹部浅层油气运移聚集的重
要成藏期’
钻探证实#准噶尔盆地腹部地区石南M石西M

莫北地区无烃源岩或烃源岩较薄#不具备生烃条件#
其油气主要来源于盆#井西凹陷的二叠系佳木河组
$Q#9%"风城组$Q#’%和下乌尔禾组$Q)E%烃源岩’因
此#该油气藏形成属于源外断控式成藏’其中#石炭
系M二叠系M三叠系$8IQI[%的深层断裂系统是本
区主要油源断裂#它沟通了盆#井西凹陷烃源区和
陆梁隆起区#使烃源岩区生成的油气沿断裂向隆起
区运移’而与深层断裂构成’V(字型组合的浅层侏
罗系正断层主要是陆梁隆起区中深层的油气向浅层

运移的通道’该地区断裂与油气运聚关系具有两种
模式#主要由断裂活动方式"时期和组合形式决定’
第一种运聚模式)海西期M印支期形成的断裂#

图!!准噶尔盆地腹部地区断裂与油气运聚关系模式

]2O’! Z3&,.2%4N%>3&%77,6&.;,4>W3.-%&36NN2O-,.2%4,4>
,116N6&,.2%424./3134.-,&W,-.%7564OO,-X,;24

向上断穿三叠系#断层与盖层共同遮挡#形成石炭系
M二叠系油气藏’燕山期#深层逆断层重新活动#与
不整合面一起构成油气向浅层运移的通道#并继续
向上沿侏罗系正断层运移#在途中遇到合适的圈闭
就聚集成藏$图!,%’
第二种运聚模式)海西期M印支期形成的断裂#

"?
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图E!准噶尔盆地腹部石南M石西M莫北地区断裂控油模式
",#和实验模型"X#

]2O’E [/3N%>3&%77,6&.;1%4.-%&&24O%2&N2O-,.2%4,4>,116I
N6&,.2%4",#,4>3CW3-2N34.,&N%>3&"X#%77,6&.;
1%4.-%&&24O%2&24./30/24,4I0/2C2I‘%X32,-3,%7134I
.-,&W,-.%7564OO,-X,;24

并未断穿三叠系$在三叠系白碱滩组区域性盖层下
油气先在石炭系和二叠系聚集成藏’燕山期$深层断
裂重新活动$但并未断至侏罗系$而侏罗系形成的正
断层向下断入三叠系$此时深%浅层断裂与三叠系下
部储层共同构成了油气纵%横向运移通道$使深层油
气向上运移到浅层储层中聚集成藏"图!X#’综上所
述$盆地腹部石南M石西M莫北地区断裂控油模式
为源外沿梁断控运聚成藏"图E,#’

)!实验模型及步骤

EDC!实验模型建立
依据准噶尔盆地腹部地区石南M石西M莫北地

区的断裂控油模式$在考虑了该地区各层系储层物
性和非均质程度%断层组合类型%断层规模%活动时

期%活动强度和断层与储盖层配置关系以及断裂
"带#渗透性的基础上$设计出了在深%浅两套不同性
质断裂输导体系下的石油运聚模拟的实验模型"图
EX#’实验模型中各层系储层粒径"均值=#的选取$
主要参考已发现的石西%石南和莫北油气藏中各地
层组段岩性组合特征及实测储层物性平均孔隙度和

渗透率参数"!%F#"表##’实验模型中不同粒级的
渗透率值"F#与储层粒径"=#关系为!Fa=)b
?E***b#*M!#N)$区域性盖层设计为硅胶层’
实验模型中的深%浅层断裂带宽度和表征其渗

透率的砂岩粒径的选取$主要是根据盆地腹部地区
深%浅层断层规模的相对大小和断面倾角及断裂活
动强度等参数进行确定’石南M石西M莫北地区临
近盆#井西生油凹陷的深层油源断裂断距大$主要
活动期为海西中晚期和燕山早中期$分别与盆#井
西生油凹陷二叠系风城组"Q#’#和下乌尔禾组
"Q)E#等)个烃源岩层的主要生排烃期相对应%断
裂活动强度大%断裂开启性好$故深层断裂带的宽度
选取较大$为)1N$断裂带砂岩粒径选取较粗$为
*’?"*’DNN$断面倾角为?*_’浅层正断层的断距
小$主要活动时期为燕山期%活动强度小$张性正断
层的开启性较好$故浅层断裂带的宽度取#1N&断
裂带砂岩粒径选取较细$为*’H"*’HHNN$断面倾
角为D*_&紧邻盆#井西生油凹陷深层油源断层下盘
的二叠系风城组"Q#’#和下乌尔禾组"Q)E#两套烃
源岩层在海西中晚期和燕山早中期向深层断裂带的

排烃供油$是由分别设置在这两套烃源岩层中部的
)个注油口和逆断层下盘两套储层物性较好的砂岩
输导层实现的$考虑到风城组"Q#’#烃源岩层的生
油能力较下乌尔禾组"Q)E#烃源岩层的强$故对应
的两套砂岩输导层的粒径分别取*’""*’?NN和
*’E"*’EHNN’断裂带顶部和断层两侧储层中没有
设置流体出口$即实验是在封闭体系内进行的’
对于准噶尔挤压性盆地中’深源浅聚(型油气成

藏模式来说$由于压扭性断裂容易形成封闭$因此$
在这类盆地中$研究断裂的开启性比封闭性显得更
加重要’故实验条件设定在区域性保存条件好和断
层相对开启状态下$运用物理模拟方法来研究准噶
尔盆地腹部地区深浅层断裂带及其两侧岩层组合和

储层物性差异对油气运移和聚集的影响$了解石油
在断裂输导体系中运移的优势方向%路径和聚集位
置及聚油量&再现盆地腹部地区断裂输导体系中石
油运移和聚集的过程和特征’
模拟实验为二维小模型$它主要由E部分组成$

??
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表C!实验模型中储层物性参数选取

[,X&3# Z3;3-:%2-W/<;21,&W-%W3-.<W,-,N3.3-;7%-./33CW3-2N34.,&N%>3&

层系 孔隙度"̂ # 渗透率"#*M!#N)# 储层质量 代表地区 模型中储层粒径"NN#

头屯河组"5)6# "’D* *’#H 差 莫北地区 硅胶

西山窑组"5):# ?’!* *’#) 差 莫北地区 硅胶

三工河组二段"5#/)# #E’*" )@’E? 好 莫北地区 *’D*"*’@*
八道湾组"5#G# @’)? *’E# 较差 莫北地区 *’#*"*’#H
百口泉组"[#G# @’"E *’D" 较差 夏盐地区 *’#H"*’)H
石炭系M二叠系"8IQ# #E’)* "’)? 好 石西地区 *’"*"*’?*

即模型本体$流体注入系统$测量系统和数据采集处
理系统’模型本体是模拟实验装置的核心%长$宽$厚
度分别为H*1NbE1Nb!*1N%工作压力为

*’H‘Q,%温度为小于#H*c%倾斜角度为*_")*_%
旋转角度为*_"!"*_%测量孔数是"*%注入$输出孔
数分别为)E&流体注入系统是用泵输送流体%目前
使用的注入泵为美国R08*#**LG微量注射泵%注入
流体流量和注入压力大小可由注射泵控制器调节和

测定&测量系统主要包括输出流体流量测量$温度测
量和压力测量%输出流体测量用玻璃量筒收集并计
量&温度测量用热电偶测定%压力用电容式压力传感
器测定&数据采集和处理系统主要由 JQ公司JLI
)***型数据采集器$de<NQ6;数码相机和计算机
组成’其中温度和压力均由JLI)***型数据采集器
采集和处理’油气运移和聚集图象采集利用de<NI
Q6;数码相机和计算机完成’实验用砂为沈阳玻璃
珠厂生产的各种粒度的纯净白色石英砂’石英砂为
亲水性$润湿角近于*_’实验用水为蒸馏水%密度为

#’*O’1N!%粘度")Hc#为#b#*M!Q,(;’为了使油
水间有明显的反差%用微量天然色素将煤油染成棕
红色’实验用油为中性煤油%密度为*’?HO’1N!%粘
度")Hc#约为E)b#*M!Q,(;’
EDE!实验步骤
首先将实验模型充满水%然后将不同粒度的亲

水石英砂分层装入模型%边装边振动%使砂子充分压
实&确定孔隙度和渗透率&用平流泵向模型中注入蒸
馏水%将模型中的气体驱出%直到注入量等于输出
量%使模型中饱含水为止’再用R08d#**LG泵注入
油%根据实验情况确定油的注入量和注入速率%注入
量和注入压力可通过R08d#**LG泵计量%一般注
入速率为*’*H"*’#Ne’N24%用玻璃量筒收集出液
的油$水量并读数计量&对实验过程中模型内石油在
深$浅层断裂带及其两侧储集层中的运移聚集过程
进行观察和照相%同时记录注入量%注入压力和测定
含油饱和度’实验结束后%将含油的砂子取出%用二

氯甲烷将油洗出%然后在E*c左右的温度下抽提’
由于二氯甲烷的沸点为!D"E*c%因此%抽提一段
时间后%仅剩下油和水%计量油和水的数量’通过计
算油在油$水总量中的百分比可得到含油饱和度’

!!实验过程与结果

FDC!实验过程
"##从注入口以)Ne’N24的速率向制作好的

实验模型注水%直到进$出水的速率基本相等时%则
认为模型已饱含水%然后停止注水并关闭出水口’

")#由模型注入口#以*’#Ne’N24的速率注
油"图H,#%即相当于盆#井西凹陷二叠系第一套佳
木河组和凤城组"Q#9fQ#’#烃源岩层开始排烃%注
入的石油在佳木河组和凤城组"Q#9fQ#’#砂层中
向深层断层处运移%并迅速进入断层内%很快运移到
断层的顶部"图HX#%之后开始向断裂上盘石炭系M
二叠系"8IQ#物性较好的储层中运移"图H1#%当注
入)/#)N24时%注入油量为#!’@!Ne%深层断层
上盘石炭系M二叠系"8IQ#储层中基本上被油充
满%并已开始向其上方物性较差的三叠系下部储层
中扩散 "图 H>#%然后%放慢注油速率%改为

*’*HNe’N24%至!/@N24时%关闭注入口#%此时注
油量为#@’*!Ne%断裂带顶部的油在浮力作用下已
开始沿其上盘三叠系下部储层向上运移到了浅层断

裂下部"图H3#’
"!#再由注入口)开始注油%即相当于盆#井西

凹陷二叠系第二套下乌尔禾组"Q)E#烃源岩层开始
排烃%注入油的速率仍为*’*HNe’N24’在注入口)
注入的油尚未达到深层断层时%断裂下盘佳木河组
和凤城组"Q#9fQ#’#砂层内油在浮力作用下仍不
断向上运移到断层内%并在浅层断层内油向上运移
到了断层顶部&同时%深层断裂上盘石炭系M二叠系
"8IQ#储层已聚集的油也向上朝浅层断裂底部扩散
"输导#%已有少量油通过三叠系下部储层进入到了

D?
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图H!准噶尔盆地腹部断裂系统控油物理模拟实验

]2O’H +CW3-2N34.,&;2N6&,.2%4%77,6&.;1%4.-%&&24O%2&N2I
O-,.2%4,4>,116N6&,.2%424./3134.-,&W,-.%7564OI
O,-X,;24

浅层断裂中"图H7#$并向浅层断裂两侧的储层中运
移"图HO#$当注入时间为?/#HN24%注入油量为
!E’@)Ne时$从注入口)注入的油已进入深层断层
中$并向上运移$此时$浅层断层上盘物性好的侏罗
系下统三工河组二段"5#/)#储层开始进油"图H/#’
随着从注入口)继续注油$深层断层中的油和上盘
石炭系M二叠系"8IQ#已聚集的油继续向上运移$
向浅层断层供油$而且浅层断裂上盘三工河组二段

"5#/)#储层中的油不断增加$并沿储层向前较差的
八道湾组"5#G#储层中几乎没有进油"图H2#’此时$
总的注油量为E@’@ENe$结束注油’

"E#测量断裂带及其两侧储层中的含油饱和度’
结果为在深%浅层断裂带和断裂上盘上倾方向中的
储层含油饱和度较大$在D*̂ "@*̂ 之间$储层中
聚集油量较多$含油丰富&而在断裂下盘的储层中$
含油饱含度较低$为 D̂ "#Ĥ $含油量约)"
!Ne’
FDE!实验结果
根据对物理模拟实验过程的观察和断裂带及储

层中含油饱和度数据综合分析得出了以下实验

结果!
"##当断层带的渗透率明显大于其两侧砂层的

渗透率时$石油主要沿断层带垂向运移$而在断裂带
两侧砂层中基本不发生运移$此时准噶尔盆地腹部
地区的深%浅层断层均是石油向上运移的主要输导
体’高渗透率断裂带是石油优势运移的通道$具有快
速运移的特点$断裂带渗透率大小决定着石油的运
移方向和路径’

")#石油在高渗透率断层带快速向上运移$其含
油饱和度表现为自上而下的增加$在断裂带含油饱
和度向下增加的过程中$石油优先进入断裂带上盘
石炭系M二叠系"8IQ#和侏罗系三工河组二段
"5#/)#渗透率较大的砂层中$随后再进入断裂下盘
相应的砂层中’随着断裂带含油饱和度的进一步增
加$储层物性好的砂层中进油量不断增加$并在此砂
层中进行侧向运移$最终成藏’而物性较差的砂层很
少有油进入$如八道湾组"5#G#砂层$这与钻探结果
相符$即从物理模拟实验说明了盆地腹部地区八道
湾组"5#G#砂岩层中含油性差的原因’

E!成藏意义

"##从物理模拟实验进一步验证了断裂带是含油
气流体运移的优势通道和油气在断裂带中的运移受

’地震泵(作用控制的认识’模拟结果很好地解释了在
准噶尔盆地腹部地区海西运动中晚期和燕山运动早

中期)个油气成藏的关键时期$伸入盆#井西凹陷二
叠系烃源区的深层逆断裂$在关键成藏期活动的断裂
处于相对开启状态$完全可以成为深部烃源岩生成的
油气向浅部储层运移的良好通道$而且在多期次构造
运动的作用下$断裂多期活动可以多次抽提深层油
气$并沿断裂带呈’幕式(垂向运移$揭示了油气沿断

@?
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裂垂向运移是受"地震泵#作用控制的机理’
$)%模拟实验证明了在断裂带顶部存在盖层封

闭的条件下&封盖层之下的断裂在输导油气向上运
移时&油气在浮力及构造应力和流体压力梯度作用
下&断裂带内含油气流体优先进入断裂上盘储层&并
且随着断裂带含油饱和度自上而下增加&后期在较
高流体压力梯度作用下&进行侧向运移和聚集成藏&
尔后再进入同时代物性相近的断裂下盘储层&且石
油的进入量较少’而断裂两侧那些排替压力较大&物
性较差的储层中&进油量则很少&如八道湾组$5#G%
砂层和中下三叠统$[#I)%砂层’

$!%模拟实验过程与结果揭示了准噶尔盆地腹
部地区深’浅层断裂输导体系下石油运移和聚集特
征’实验结果可以由准噶尔盆地腹部地区浅层断裂
两侧同一储层流体地球化学分析测试结果的对比得

到佐证($,%断裂下盘记录的含油气流体的次数和有
机包裹体丰度均明显小于上盘)$X%横向上&离断裂
带越近&有机包裹体丰度越高)$1%断裂上盘储层流
体包裹体的盐度高’成分复杂&下盘储层中的盐度
低’成分单一)$>%断裂带附近砂岩溶蚀现象十分严
重&而且断裂上盘砂岩溶蚀作用普遍&而下盘同一砂
岩只有轻微溶蚀’这些流体地球化学特征均反映出
了油气的确是沿断裂带进入两侧储层中’而且是断
裂上盘储层进入含油气流体期次多’持续时间长&有
机包裹体丰度高&进油量多’这与物理模拟实验观察
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