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ａｌｏｇｙａｎｄｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｔｈｅｉｒｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｉｃｉｎｔｅｒ

ｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎｔｈｅＸｕａｎｃｈｅｎｇ

ｓｅｃｔｉｏｎ，ｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犙狌犪狋犲狉狀犪狉狔犛犮犻

犲狀犮犲，２５（５）：６６２－６７４．ｄｏｉ：１０．１００２／ｊｑｓ．１３４０

Ｈｏｎｇ，Ｈ．Ｌ．，Ｇｕ，Ｙ．Ｓ．，Ｙｉｎ，Ｋ．，ｅｔａｌ．，２０１０ｂ．Ｒｅｄｓｏｉｌｓ

ｗｉｔｈｗｈｉｔｅｎｅｔｌｉｋｅｖｅｉｎｓａｎｄｃｌｉｍａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｉｎ

ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ．犌犲狅犱犲狉犿犪，１６０（２）：１９７－２０７．ｄｏｉ：１０．

１０１６／ｊ．ｇｅｏｄｅｒｍａ．２０１０．０９．０１９

Ｈｏｎｇ，Ｈ．Ｌ．，２０１０．Ａｒｅｖｉｅｗｏｎｐａｌｅｏｃｌｉｍａｔｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ

ｏｆｃｌａｙｍｉｎｅｒａｌｓ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔

犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，２９（１）：１－８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｈｕ，Ｘ．Ｆ．，Ｃｈｅｎｇ，Ｔ．Ｆ．，Ｗｕ，Ｈ．Ｘ．，２００３．Ｄｏｍｕｌｔｉｐｌｅｃｙｃｌｅｓ

ｏｆＡｅｏｌｉａｎｄｅｐｏｓｉｔｐｅｄｏｇｅｎｅｓｉｓｅｘｉｓｔｉｎｔｈｅｒｅｔｉｃｕｌａｔｅｒｅｄ

ｃｌａｙｓｅｃｔｉｏｎｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ？犆犺犻狀犲狊犲犛犮犻犲狀犮犲犅狌犾犾犲

狋犻狀，４８（１２）：１２５１－１２５８．ｄｏｉ：１０．１００７／ＢＦ０３１８３９４７

Ｊａｃｋｓｏｎ，Ｍ．Ｌ．，１９８５．Ｓｏｉｌｃｈｅｍｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ：ａｄｖａｎｃｅｄ

ｃｏｕｒｓｅ，２ｎｄｅｄｉｔｉｏｎ．ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＷｉｓｃｏｎｓｉｎＭａｄｉｓｏｎ

Ｌｉｂｒａｒｉｅｓ，Ｍａｄｉｓｏｎ，Ｗｉｓｃｏｎｓｉｎ．

Ｊａｙｎｅｓ，Ｗ．Ｆ．，Ｂｉｇｈａｍ，Ｊ．Ｍ．，Ｓｍｅｃｋ，Ｎ．Ｅ．，ｅｔａｌ．，１９８９．Ｉｎ

ｔｅｒｓｔｒａｔｉｆｉｅｄ１∶１－２∶１ｍｉｎｅｒａｌｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎａｐｏｌｙｇｅ

ｎｅｔｉｃｓｏｉｌｆｒｏｍｓｏｕｔｈｅｒｎＯｈｉｏ．犛狅犻犾犛犮犻犲狀犮犲犛狅犮犻犲狋狔狅犳

犃犿犲狉犻犮犪犑狅狌狉狀犪犾，５３（６）：１８８８－１８９４．

Ｌｉ，Ｑ．Ｋ．，１９８３．ＲｅｄｅａｒｔｈｉｎＣｈｉｎａ．ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｌｉａｎｇ，Ｂ．，Ｘｉｅ，Ｓ．Ｃ．，Ｇｕ，Ｙ．Ｓ．，ｅｔａｌ．，２００５．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ｎａｌｋａｎｅｓａｓｉｎｄｉｃａｔｉｖｅｏｆｐａｌｅｏｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｉｎ

ｐｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｒｅｄｅａｒｔｈｉｎＸｕａｎｃｈｅｎｇ，Ａｎｈｕｉ．犈犪狉狋犺犛犮犻

犲狀犮犲，３０（２）：１２９－１３２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｎｏｒｒｉｓｈ，Ｋ．，Ｐｉｃｋｅｒｉｎｇ，Ｊ．Ｇ．，１９８３．Ｃｌａｙｍｉｎｅｒａｌｓ，ｓｏｉｌ：ａｎ

ＡｕｓｔｒａｌｉａｎＶｉｅｗｐｏｉｎｔ．ＣＳＩＲＯ，ＭｅｌｂｏｕｒｎｅａｎｄＡｃａｄｅｍｉｃ

Ｐｒｅｓｓ，Ｌｏｎｄｏｎ，２８１－３０８．

Ｐａｌ，Ｄ．Ｋ．，Ｄｅｓｈｐａｎｄｅ，Ｓ．Ｂ．，Ｖｅｎｕｇｏｐａｌ，Ｋ．Ｒ．，ｅｔａｌ．，１９８９．

Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｄｉａｎｄｔｒｉｏｃｔａｈｅｄｒａｌｓｍｅｃｔｉｔｅａｓｅｖｉｄｅｎｃｅ

ｆｏｒｐａｌｅｏｃｌｉｍａｔｉｃｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎａｎｄｃｅｎｔｒａｌＰｅｎｉｎ

ｓｕｌａｒＩｎｄｉａ．犌犲狅犱犲狉犿犪，４５（２）：１７５－１８４．ｄｏｉ：１０．１０１６／

００１６－７０６１（８９）９００４９－９

Ｐａｖｌｉｄｉｓ，Ｙ．Ａ．，Ｓｈｃｈｅｒｂａｋｏｖ，Ｆ．Ａ．，Ｓｈｅｖｃｈｅｎｋｏ，Ａ．Ｙ．，

１９９５．ＣｌａｙｍｉｎｅｒａｌｓｉｎｂｏｔｔｏｍｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆＷｈｉｔｅＳｅａ

ａｎｄＣｕｂａｓｈｅｌｖｅｓＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｇｅｏｌｏｇｙａｎｄｃｌｉｍａｔｅ．

犗犮犲犪狀狅犾狅犵狔，３５（１）：１２１－１２７．

Ｒｏｂｅｒｔ，Ｃ．，Ｋｅｎｎｅｔｔ，Ｊ．Ｐ．，１９９４．Ａｎｔａｒｃｔｉｃｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｈｕｍｉｄ

ｅｐｉｓｏｄｅａｔｔｈｅＰａｌｅｏｃｅｎｅＥｏｃｅｎｅｂｏｕｎｄａｒｙ：ｃｌａｙｍｉｎｅｒａｌ

ｅｖｉｄｅｎｃｅ．犌犲狅犾狅犵狔，２２（３）：２１１－２１４．ｄｏｉ：１０．１１３０／

００９１－７６１３（１９９４）０２２＜０２１１：ＡＳＨＥＡＴ＞２．３．ＣＯ；２

８
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Ｒｙａｎ，Ｐ．Ｃ．，Ｈｕｅｒｔａｓ，Ｆ．Ｊ．，２００９．Ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｐｅｄｏｇｅｎｉｃＦｅｓｍｅｃｔｉｔｅｔｏＦｅｋａｏｌｉｎｖｉａｉｎｔｅｒｓｔｒａｔｉｆｉｅｄ

ｋａｏｌｉｎｓｍｅｃｔｉｔｅｉｎａｍｏｉｓｔｔｒｏｐｉｃａｌｓｏｉｌｃｈｒｏｎｏｓｅｑｕｅｎｃｅ．

犌犲狅犱犲狉犿犪，１５１（１－２）：１－１５．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｇｅｏｄｅｒ

ｍａ．２００９．０３．０１０

Ｓｃｈｕｌｔｚ，Ｌ．Ｇ．，Ｓｈｅｐａｒｄ，Ａ．Ｏ．，Ｂｌａｃｋｍｏｎ，Ｐ．Ｄ．，ｅｔａｌ．，

１９７１．Ｍｉｘｅｄｌａｙｅｒｋａｏｌｉｎｉｔｅｍｏｎｔｍｏｒｉｌｌｏｎｉｔｅｆｒｏｍｔｈｅ

ＹｕｃａｔａｎＰｅｎｉｎｓｕｌａ，Ｍｅｘｉｃｏ．犆犾犪狔狊犪狀犱犆犾犪狔犕犻狀犲狉犪犾狊，

１９：１３７－１５０．

Ｓｈｅｌｄｏｎ，Ｎ．Ｄ．，Ｔａｂｏｒ，Ｎ．Ｊ．，２００９．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｐａｌｅｏｅｎｖｉｒ

ｏｎｍｅｎｔａｌａｎｄｐａｌｅｏｃｌｉｍａｔｉｃｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｕｓｉｎｇｐａｌ

ｅｏｓｏｌｓ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犚犲狏犻犲狑狊，９５（１－２）：１－５２．ｄｏｉ：

１０．１０１６／ｊ．ｅａｒｓｃｉｒｅｖ．２００９．０３．００４

Ｓｉｎｇｅｒ，Ａ．，１９８０．Ｔｈｅｐａｌｅｏｃｌｉｍａｔｉｃｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｃｌａｙ

ｍｉｎｅｒａｌｓｉｎｓｏｉｌｓａｎｄｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｐｒｏｆｉｌｅｓ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲

犚犲狏犻犲狑狊，１５（４）：３０３－３２６．ｄｏｉ：１０．１０１６／００１２－８２５２

（８０）９０１１３－０

Ｓｉｎｇｅｒ，Ａ．，１９９３．Ｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｓｏｉｌｓ

ｏｆＧｕａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ＳｏｕｔｈＥａｓｔＣｈｉｎａ，ａｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙ

ｄｅｔａｉｌｅｄｃｌａｙｍｉｎｅｒａｌｏｇｙ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛狅犻犾犛犮犻犲狀犮犲，４４

（１）：１７３－１８８．ｄｏｉ：１０．１１１１／ｊ．１３６５－２３８９．１９９３．

ｔｂ００４４３．ｘ

Ｓｒｉｖａｓｔａｖａ１，Ｐ．，Ｐａｒｋａｓｈ，Ｂ．，Ｐａｌ，Ｄ．Ｋ．，１９９８．Ｃｌａｙｍｉｎｅｒａｌｓ

ｉｎｓｏｉｌｓａｓｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆＨｏｌｏｃｅｎｅｃｌｉｍａｔｉｃｃｈａｎｇｅ，Ｃｅｎｔｒａｌ

ＩｎｄｏＧａｎｇｅｔｉｃＰｌａｉｎｓ，ＮｏｒｔｈＣｅｎｔｒａｌＩｎｄｉａ．犙狌犪狋犲狉狀犪狉狔

犚犲狊犲犪狉犮犺，５０：２３０－２３９．ｄｏｉ：１０．１００６／ｑｒｅｓ．１９９８．１９９４

＇Ｓｒｏｄｏń，Ｊ．，１９９９．Ｎａｔｕｒｅｏｆｍｉｘｅｄｌａｙｅｒｃｌａｙｓａｎｄｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｓｏｆｔｈｅｉｒｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄａｌｔｅｒａｔｉｏｎ．犃狀狀狌犪犾犚犲狏犻犲狑

狅犳犈犪狉狋犺犪狀犱犘犾犪狀犲狋犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲狊，２７：１９－５３．ｄｏｉ：１０．

１１４６／ａｎｎｕｒｅｖ．ｅａｒｔｈ．２７．１．１９

Ｖｉｃｅｎｔｅ，Ｍ．Ａ．，Ｅｌｓａｓｓ，Ｆ．，Ｍｏｌｉｎａ，Ｅ．，ｅｔａｌ．，１９９７．Ｐａｌａｅ

ｏｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｉｎｓｌａｔｅｓｆｒｏｍｔｈｅＩｂｅｒｉａｎＨｅｒｃｙｎｉａｎＭａｓ

ｓｉｆ（Ｓｐａｉｎ）：ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｂｙＴＥＭｏｆｃｌａｙｍｉｎｅｒａｌｓｉｇ

ｎａｔｕｒｅｓ．犆犾犪狔犕犻狀犲狉犪犾狊，３２（３）：４３５－４５１．

Ｖｉｎｇｉａｎｉ，Ｓ．，Ｒｉｇｈｉ，Ｄ．，Ｐｅｔｉｔ，Ｓ．，ｅｔａｌ．，２００４．Ｍｉｘｅｄｌａｙｅｒｋａｏ

ｌｉｎｉｔｅｓｍｅｃｔｉｔｅｍｉｎｅｒａｌｓｉｎａｒｅｄｂｌａｃｋｓｏｉｌｓｅｑｕｅｎｃｅｆｒｏｍ

ｂａｓａｌｔｉｎｓａｒｄｉｎｉａ（Ｉｔａｌｙ）．犆犾犪狔狊犪狀犱犆犾犪狔犕犻狀犲狉犪犾狊，５２（４）：

４７３－４８３．ｄｏｉ：１０．１３４６／ＣＣＭＮ．２００４．０５２０４０８

Ｖｏｇｔ，Ｔ．，Ｃｌａｕｅｒ，Ｎ．，Ｌａｒｑｕé，Ｐ．，２０１０．Ｉｍｐａｃｔｏｆｃｌｉｍａｔｅａｎｄｒｅ

ｌａｔｅｄｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｎｔｈｅａｕｔｈｉｇｅｎｅｓｉｓｏｆｃｌａｙｍｉｎ

ｅｒａｌｓ：ｅｘａｍｐｌｅｓｆｒｏｍｃｉｒｃｕｍＢａｉｋａｌｒｅｇｉｏｎ，Ｓｉｂｅｒｉａ．犆犪狋犲狀犪，

８０（１）：５３－６４．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｔｅｎａ．２００９．０８．００８

Ｗｉｌｓｏｎ，Ｍ．Ｊ．，１９９９．Ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｎｄｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｃｌａｙｍｉｎｅｒ

ａｌｓｉｎｓｏｉｌｓ：ｐａｓｔ，ｐｒｅｓｅｎｔａｎｄｆｕｔｕｒｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ．犆犾犪狔

犕犻狀犲狉犪犾狊，３４（１）：７－２５．

Ｘｉ，Ｃ．Ｆ．，１９９０．Ｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｒｅｃｏｒｄｉｎｇｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｃｌｉｍａｔｅ

ｃｈａｎｇｅ．犙狌犪狋犲狉狀犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲狊，１：８２－８９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｉｏｎｇ，Ｓ．Ｆ．，Ｓｕｎ，Ｄ．Ｈ．，Ｄｉｎｇ，Ｚ．Ｌ．，２００２．Ａｅｏｌｉａｎｏｒｉｇｉｎｏｆ
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