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犛狌狆犲狉狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳犘犪犾犲狅犃狊犻犪狀犪狀犱犠犲狊狋犘犪犮犻犳犻犮犜犲犮狋狅狀犻犮犇狅犿犪犻狀狊犻狀狋犺犲

犈犪狊狋犲狉狀犛犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犛狅犾狅狀犽犲狉犛狌狋狌狉犲犣狅狀犲：犐狀狊犻犵犺狋狊犳狉狅犿犘犲狋狉狅犾狅犵狔，

犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔犪狀犱犌犲狅犮犺狉狅狀狅犾狅犵狔狅犳犇犲犳狅狉犿犲犱犇犻狅狉犻狋犲犻狀

犡犪狉犕狅狉狅狀犉犪狌犾狋犣狅狀犲，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪

ＬＩＹｉｌｏｎｇ
１，２，ＺＨＯＵＨａｎｗｅｎ１

，２，ＸＩＡＯＷｅｎｊｉａｏ３，ＺＨＯＮＧＺｅｎｇｑｉｕ１
，２，ＹＩＮＳｈｕｐｉｎｇ４，ＬＩＦｕｌｉｎ１

１．犉犪犮狌犾狋狔狅犳犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犠狌犺犪狀 ４３００７４，犆犺犻狀犪

２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犘狉狅犮犲狊狊犲狊犪狀犱犕犻狀犲狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犠狌犺犪狀 ４３００７４，犆犺犻狀犪

３．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犔犻狋犺狅狊狆犺犲狉犻犮犈狏狅犾狌狋犻狅狀，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犾狅犵狔犪狀犱犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵 １０００２９，犆犺犻狀犪

４．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犾狅犵狔，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵 １０００３７，犆犺犻狀犪

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＳｏｍｅｄｉｏｒｉｔｅｓｔｏｃｋｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｎｔｈｅＸａｒＭｏｒｏｎｆａｕｌｔｂｅｌｔｉｎＬｉｎｘｉＣｏｕｎｔｙ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．Ｔｈｅｙｉｎｔｒｕｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅ
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ＵＰｂｚｉｒｃｏｎａｇｅａｎｄａｈｏｒｎｂｌｅｎｄｅ
４０Ａｒ３９Ａｒａｇｅｏｆｔｈｅｄｉｏｒｉｔｅ．ＴｈｅｄｉｏｒｉｔｅｗａｓｅｍｐｌａｃｅｄｉｎｔｈｅＥａｒｌｙＰｅｒｍｉａｎ，ａｓｒｅｆｌｅｃｔｅｄｂｙ

ａＬＡＩＣＰＭＳＵＰｂｚｉｒｃｏｎａｇｅｏｆ２８６±１Ｍａ．Ｔｈｅｍａｇｍａｉｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｅｎｒｉｃｈｅｄｍａｎｔｌｅｍｅｔａｓｏｍａｔｉｚｅｄｂｙｓｌａｂｄｅｒｉｖｅｄｆｌｕｉｄｓ

ｏｒｍｅｌｔｓ．ＴｈｅｄｉｏｒｉｔｅｓｗｅｒｅｓｕｂｊｅｃｔｔｏｅｐｉｄｏｔｅａｍｐｈｉｂｏｌｉｔｅｆａｃｉｅｓｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｓｍｄｕｒｉｎｇｔｈｅＥａｒｌｙＪｕｒａｓｓｉｃ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎａｈｏｒｎ
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ｗａｓｍｅｔａｓｏｍａｔｉｚｅｄｂｙｓｕｂｄｕｃｔｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈａｔｍｅｔａｓｏｍａｔｉｓｍｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｉｍｅ．Ａｓｔａｇｅｏｆｃｏｌｌｉｓｉｏｎｏｃｃｕｒｒｅｄｂｅｆｏｒｅ

ｔｈｅＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ（～３１０Ｍａ）ａｎｄｔｈｅＳｏｌｏｎｋｅｒｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅｕｎｄｅｒｗｅｎｔｐｏｓｔｏｒｏｇｅｎｉｃｅｘｔｅｎｓｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆ

ｅｒｏｕｓｔｏＥａｒｌｙＰｅｒｍｉａｎ（～３１０ｔｏ２７６Ｍａ）．Ｔｈｅｄｉｏｒｉｔｅｓｔｕｄｉｅｄｉｓｐａｒｔｏｆａｗｉｄｅｓｐｒｅａｄｄｉｏｒｉｔｅｇｒａｎｏｄｉｏｒｉｔｅｓｕｉｔｅｔｈａｔｆｏｒｍｅｄ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄｏｆｅｘｔｅｎｓｉｏｎｉｎｔｈｅｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅ．ＩｎｔｈｅＬａｔｅＰｅｒｍｉａｎｏｃｅａｎｉｃｂａｓｉｎｓｏｃｃｕｒｒｅｄｌｏｃａｌｌｙｉｎｔｈｅｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅ．Ｔｈｅ

ｃｌｏｓｕｒｅｏｆｔｈｅｓｅｂａｓｉｎｓｉｎｄｕｃｅｄｔｈｅｆｉｎａｌｃｏｌｌｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅＳｏｌｏｎｋｅｒｓｕｔｕｒｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅＬａｔｅＰｅｒｍｉａｎｔｏＭｉｄｄｌｅＴｒｉａｓｓｉｃ（～２７２ｔｏ

２３０Ｍａ）．Ｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｔｉｍｉｎｇｏｆｆｉｎａｌｃｏｌｌｉｓｉｏｎｌｅｄｔｏｔｈｅｃｏｅｖａｌｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｙｎｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｌａｎｄｐｏｓｔｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｌｇｒａｎ

ｉｔｅｓｉｎｔｈｅｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅ．ＣｌｏｓｕｒｅｏｆｔｈｅＳｏｌｏｎｋｅｒｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅａｍａｌｇａｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＣｒａｔｏｎｗｉｔｈｓｏｍｅ

ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓｔｏｉｔｓｎｏｒｔｈ．Ｎｏｒｔｈｏｆｔｈｅａｃｃｒｅｔｅｄｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ，ｔｈｅＭｏｎｇｏｌＯｋｈｏｔｓｋＯｃｅａｎ，ａｂｒａｎｃｈｏｆｔｈｅＰａｌｅｏＰａｃｉｆｉｃ

Ｏｃｅａｎ，ｆｏｒｍｅｄｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇＮＥｓｔｒｉｋｉｎｇｏｃｅａｎｉｃｄｏｍａｉｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＳｉｂｅｒｉａＣｒａｔｏｎｔｏｔｈｅｎｏｒｔｈａｎｄｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＣｒａｔｏｎ

ｔｏｔｈｅｓｏｕｔｈ．ＴｈｅｃｌｏｓｕｒｅｏｆｔｈｅＭｏｎｇｏｌＯｋｈｏｔｓｋＯｃｅａｎｉｎＮＥＭｏｎｇｏｌｉａｉｎｔｈｅＥａｒｌｙＪｕｒａｓｓｉｃｉｎｄｕｃｅｄｔｈｅｃｏｎｔｉｎｅｎｔｃｏｎｔｉｎｅｎｔ

ｃｏｌｌｉｓｉｏｎｒｅｃｏｒｄｅｄｂｙｔｈｅｈｏｒｎｂｌｅｎｄｅ
４０Ａｒ３９ＡｒａｇｅｆｒｏｍｔｈｅＳｏｌｏｎｋｅｒｄｉｏｒｉｔｅ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａｔｈｅｎｅｎｔｅｒｅｄｐｏｓｔｏｒｏｇｅｎｉｃｅｘ

ｔｅｎｓｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｆｕｒｔｈｅｒｅａｓｔｔｈｅＰａｌｅｏＰａｃｉｆｉｃｐｌａｔｅｓｕｂｄｕｃｔｅｄｂｅｎｅａｔｈｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＣｒａｔｏｎ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｐｏｓｔ

ｏｒｏｇｅｎｉｃｅｘｔｅｎｓｉｏｎａｎｄｄｉｓｔａｎｔｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎｌｅｄｔｏａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｉｎｔｈｅＪｕｒａｓｓｉｃｉｎｗｈａｔｉｓｎｏｗｎｏｒｔｈｅａｓｔ

ｅｒｎＣｈｉｎａ．ＡｆｔｅｒｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰａｌｅｏＰａｃｉｆｉｃｐｌａｔｅｉｎｔｈｅＬａｔｅＪｕｒａｓｓｉｃ，ｔｈｅｔｅｃｔｏｎｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａｆｉｎａｌｌｙｂｅｃａｍｅｅｘｔｅｎｓｉｏｎａｌａｎｄｔｈｅｒｅｇｉｏｎｅｎｔｅｒｅｄｔｈｅＷｅｓｔＰａｃｉｆｉｃｔｅｃｔｏｎｉｃｄｏｍａｉｎ．
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５９－７９．ｄｏｉ：１０．１０１６／Ｓ０００９－２５４１（０２）００１９５－Ｘ

Ｂａｄａｒｃｈ，Ｇ．，Ｃｕｎｉｎｇｈａｍ，Ｗ．Ｄ．，Ｗｉｎｄｌｅｙ，Ｂ．Ｆ．，２００２．Ａ
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ｍｏｓｔａｎｃｉｅｎｔｏｐｈｉｏｌｉｔｅｏｆｔｈｅＣｅｎｔｒａｌＡｓｉａｎｆｏｌｄｂｅｌｔ：
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３９（６）：７８６－７９３．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｊｓｅａｅｓ．２０１０．０４．０３５

Ｙｕａｎ，Ｇ．Ｂ．，Ｗａｎｇ，Ｈ．Ｃ．，２００６．Ｍａｇｍａｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｔｓ

ｔｅｃｔｏｎｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅＥａｒｌｙＰｅｒｍｉａｎｉｎｔｈｅ

ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｗａｒｄｏｆＷｕｃｈｕａｎ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾

犛狌狉狏犲狔犪狀犱犚犲狊犲犪狉犮犺，２９（４）：３０３－３０８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｙｕｅ，Ｙ．，Ｌｉｏｕ，Ｊ．Ｇ．，Ｇｒａｈａｍ，Ｓ．Ａ．，２００１．Ｔｅｃｔｏｎｉｃｃｏｒｒｅｌａ

ｔｉｏｎｏｆＢｅｉｓｈａｎａｎｄＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａｏｒｏｇｅｎｓａｎｄｉｔｓｉｍ

ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｐａｌｉｎｓｐａｓｔｉｃｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈ

Ｃｈｉｎａ．Ｉｎ：Ｈｅｎｄｒｉｘ，Ｍ．Ｓ．，Ｄａｖｉｓ，Ｇ．Ａ．，ｅｄｓ．，Ｐａｌｅｏｚｏ

ｉｃａｎｄＭｅｓｏｚｏｉｃｔｅｃｔｏｎｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｃｅｎｔｒａｌａｎｄｅａｓｔｅｒｎ

Ａｓｉａ：ｆｒｏｍｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌａｓｓｅｍｂｌｙｔｏｉｎｔｒａｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｄｅ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳 犃犿犲狉犻犮犪 犕犲犿狅犻狉，

１９４：１０１－１１６．ｄｏｉ：１０．１１３０／０－８１３７－１１９４－０．１０１

Ｚｈａｎｇ，Ｃ．Ｌ．，Ｚｈｏｕ，Ｄ．Ｗ．，Ｊｉｎ，Ｈ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，１９９９．Ｓｔｕｄｙｏｎ

ｔｈｅＳｒ，Ｎｄ，ＰｂａｎｄＯｉｓｏｔｏｐｅｓｏｆｂａｓｉｃｄｙｋｅｓｗａｒｍｓｉｎ

ｔｈｅＷｕｄａｎｇｂｌｏｃｋａｎｄｂａｓｉｃｖｏｌｃａｎｉｃｓｏｆｔｈｅＹａｏｌｉｎｇｈｅ

ｇｒｏｕｐ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，１５（３）：４３０－４３７（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｊ．Ｆ．，Ｚｈｕ，Ｑ．，Ｓｈａｏ，Ｊ．，ｅｔａｌ．，２００３．ＵＰｂａｇｅｏｆ

ｍｏｎｏｍｉｎｅｒａｌｚｉｒｃｏｎｏｆＢａｄａｏｋａｑｕａｒｔｚｄｉｏｒｉｔｅｉｎＩｎｎｅｒ

Ｍｏｎｇｏｌｉａａｎｄｉｔｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犑犻犾犻狀犝狀犻狏犲狉

狊犻狋狔（犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犈犱犻狋犻狅狀），３３（４）：４３０－４３３（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｊ．Ｈ．，Ｇａｏ，Ｓ．，Ｇｅ，Ｗ．Ｃ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ｇｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏ

ｇｙｏｆｔｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃｖｏｌｃａｎｉｃｒｏｃｋｓｉｎｔｈｅＧｒｅａｔＸｉｎｇａｎ

ｒａｎｇｅ，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎ

ｉｎｄｕｃｅｄｄｅｌａｍｉｎａｔｉｏｎ．犆犺犲犿犻犮犪犾犌犲狅犾狅犵狔，２７６（３－４）：

１４４－１６５．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｃｈｅｍｇｅｏ．２０１０．０５．０１３

Ｚｈａｎｇ，Ｓ．Ｈ．，Ｚｈａｏ，Ｙ．，Ｓｏｎｇ，Ｂ．，ｅｔａｌ．，２００９ａ．Ｃｏｎｔｒａｓｔｉｎｇ

ＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓａｎｄＬａｔｅＰｅｒｍｉａｎＭｉｄｄｌｅＴｒｉａｓｓｉｃ

ｉｎｔｒｕｓｉｖｅｓｕｉｔｅｓｆｒｏｍｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｍａｒｇｉｎｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈ

Ｃｈｉｎａｃｒａｔｏｎ：ｇｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ，ｐｅｔｒｏｇｅｎｅｓｉｓ，ａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｃ

ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犿犲狉犻犮犪犅狌犾犾犲狋犻狀，

１２１（１－２）：１８１－２００．ｄｏｉ：１０．１１３０／Ｂ２６１５７．１

Ｚｈａｎｇ，Ｙ．Ｑ．，Ｘｕ，Ｌ．Ｑ．，Ｋａｎｇ，Ｘ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，２００９ｂ．Ａｇｅｄａｔｉｎｇ

ｏｆａｌｋａｌｉｇｒａｎｉｔｅｉｎＪｉｎｇｅｓｉｔａｉａｒｅａｏｆＤｏｎｇＵｊｉｍｑｉｎｂａｎｎｅｒ，

ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，ａｎｄｉｔｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．犌犲狅犾狅犵狔犻狀犆犺犻狀犪，３６

（５）：９８８－９９５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｙ．Ｈ．，Ｐｅｎｇ，Ｙ．Ｊ．，Ｏｕ，Ｘ．Ｘ．，２０００．Ｓｏｍｅｉｓｓｕｅｓｏｎ

ｔｈｅＰｅｒｍｉａｎｓｔｒａｔａｉｎｔｈｅＹａｎｂｉｎａｒｅａ，ＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．

犑犻犾犻狀犌犲狅犾狅犵狔，１９（１）：１－１２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｙ．Ｑ．，Ｈａｎ，Ｊ．Ｇ．，Ｈｕ，Ｆ．Ｘ．，２００２．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｇｒａｎｉｔｅｓｏｆＭｉｄｄｌｅＴｒｉａｓｓｉｃ

ｉｎＢａｙｉｎｎｕｏｒｉｇｏｎｇａｒｅａ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．犌犲狅犾狅犵狔狅犳犐狀

狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪，４：１５－２０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｙ．Ｔ．，Ｚｈａｎｇ，Ｌ．Ｃ．，Ｙｉｎｇ，Ｊ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００６．Ｇｅｏ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＺｈａｌａｎｔｕｎｄｙｋｅｓｗａｒｍｉｎＮｏｒｔｈＤａＨｉｎｇ

ｇａｎＭｏｕｎｔａｉｎａｎｄｉｔｓｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅

犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２２（１１）：２７３３－２７４２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｏ，Ｄ．Ｐ．，２００４．Ｇｌｏｂａｌｔｏｍｏｇｒａｐｈｉｃｉｍａｇｅｓｏｆｍａｎｔｌｅｐｌｕｍｅｓ

ａｎｄｓｕｂｄｕｃｔｉｎｇｓｌａｂｓ：ｉｎｓｉｇｈｔｉｎｔｏｄｅｅｐｅａｒｔｈｄｙｎａｍｉｃｓ．

犘犺狔狊犻犮狊狅犳狋犺犲犈犪狉狋犺犪狀犱犘犾犪狀犲狋犪狉狔犐狀狋犲狉犻狅狉狊，１４６（１－２）：

３－３４．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｐｅｐｉ．２００３．０７．０３２

Ｚｈｏｕ，Ｘ．Ｈ．，２００６．Ｍａｊｏｒｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｕｂｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ

ｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅｂｅｎｅａｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａｉｎｔｈｅＣｅｎｏｚｏｉｃＭｅｓ

ｏｚｏｉｃ：ｒｅｖｉｅｗａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１３

（２）：５０－６４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈｏｕ，Ｘ．Ｈ．，２００９．ＭａｊｏｒＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＳｕｂｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ

ＬｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅｂｅｎｅａｔｈＮｏｒｔｈＣｈｉｎａｉｎＣｅｎｏｚｏｉｃＭｅｓｏｚｏ

ｉｃ：ｒｅｖｉｓｉｔｅｄ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋犻犲狊，

１５（１）：１－１８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｏｎｅｎｓｈａｉｎ，Ｌ．Ｐ．，Ｋｕｚｍｉｎ，Ｍ．Ｉ．，Ｎａｔａｐｏｖ，Ｌ．Ｍ．，ｅｔａｌ．，

１９９０．ＧｅｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅＵＳＳＲ：ａｐｌａｔｅｔｅｃｔｏｎｉｃｓｓｙｎｔｈｅ

ｓｉｓ．ＡｍｅｒｉｃａｎＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＵｎｉｏｎ，ＧｅｏｄｙｎａｍｉｃＭｏｎｏ

ｇｒａｐｈ２１，Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，Ｄ．Ｃ．，２４２．

Ｚｏｒｉｎ，Ｙ．Ａ．，１９９９．Ｇｅｏｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎｐａｒｔｏｆｔｈｅ

ＭｏｎｇｏｌｉａＯｋｈｏｔｓｋｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｌｂｅｌｔ，ＴｒａｎｓＢａｉｋａｌｒｅｇｉｏｎ

（Ｒｕｓｓｉａ）ａｎｄＭｏｎｇｏｌｉａ．犜犲犮狋狅狀狅狆犺狔狊犻犮狊，３０６（１）：３３－

５６．ｄｏｉ：１０．１０１６／Ｓ００４０－１９５１（９９）０００４２－６
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