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犛狌狆犲狉狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳犘犪犾犲狅犃狊犻犪狀犪狀犱犠犲狊狋犘犪犮犻犳犻犮犜犲犮狋狅狀犻犮犇狅犿犪犻狀狊犻狀狋犺犲

犈犪狊狋犲狉狀犛犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犛狅犾狅狀犽犲狉犛狌狋狌狉犲犣狅狀犲：犐狀狊犻犵犺狋狊犳狉狅犿犘犲狋狉狅犾狅犵狔，

犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔犪狀犱犌犲狅犮犺狉狅狀狅犾狅犵狔狅犳犇犲犳狅狉犿犲犱犇犻狅狉犻狋犲犻狀

犡犪狉犕狅狉狅狀犉犪狌犾狋犣狅狀犲，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪

ＬＩＹｉｌｏｎｇ
１，２，ＺＨＯＵＨａｎｗｅｎ１

，２，ＸＩＡＯＷｅｎｊｉａｏ３，ＺＨＯＮＧＺｅｎｇｑｉｕ１
，２，ＹＩＮＳｈｕｐｉｎｇ４，ＬＩＦｕｌｉｎ１

１．犉犪犮狌犾狋狔狅犳犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犠狌犺犪狀 ４３００７４，犆犺犻狀犪

２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犘狉狅犮犲狊狊犲狊犪狀犱犕犻狀犲狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犠狌犺犪狀 ４３００７４，犆犺犻狀犪

３．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犔犻狋犺狅狊狆犺犲狉犻犮犈狏狅犾狌狋犻狅狀，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犾狅犵狔犪狀犱犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵 １０００２９，犆犺犻狀犪

４．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犾狅犵狔，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵 １０００３７，犆犺犻狀犪

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＳｏｍｅｄｉｏｒｉｔｅｓｔｏｃｋｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｎｔｈｅＸａｒＭｏｒｏｎｆａｕｌｔｂｅｌｔｉｎＬｉｎｘｉＣｏｕｎｔｙ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．Ｔｈｅｙｉｎｔｒｕｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅ
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ＳｈｕａｎｇｊｉｎｇＳｃｈｉｓｔａｎｄｄｉｓｐｌａｙｖａｒｉａｂｌｅｄｅｇｒｅｅｓｏｆｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｐｅｔｒｏｌｏｇｙ，ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ａＬＡＩＣＰＭＳ

ＵＰｂｚｉｒｃｏｎａｇｅａｎｄａｈｏｒｎｂｌｅｎｄｅ
４０Ａｒ３９Ａｒａｇｅｏｆｔｈｅｄｉｏｒｉｔｅ．ＴｈｅｄｉｏｒｉｔｅｗａｓｅｍｐｌａｃｅｄｉｎｔｈｅＥａｒｌｙＰｅｒｍｉａｎ，ａｓｒｅｆｌｅｃｔｅｄｂｙ

ａＬＡＩＣＰＭＳＵＰｂｚｉｒｃｏｎａｇｅｏｆ２８６±１Ｍａ．Ｔｈｅｍａｇｍａｉｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｅｎｒｉｃｈｅｄｍａｎｔｌｅｍｅｔａｓｏｍａｔｉｚｅｄｂｙｓｌａｂｄｅｒｉｖｅｄｆｌｕｉｄｓ

ｏｒｍｅｌｔｓ．ＴｈｅｄｉｏｒｉｔｅｓｗｅｒｅｓｕｂｊｅｃｔｔｏｅｐｉｄｏｔｅａｍｐｈｉｂｏｌｉｔｅｆａｃｉｅｓｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｓｍｄｕｒｉｎｇｔｈｅＥａｒｌｙＪｕｒａｓｓｉｃ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎａｈｏｒｎ

ｂｌｅｎｄｅ４０Ａｒ３９Ａｒａｇｅｏｆ１８８．７±１．４Ｍａ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｎｅｗｄａｔａｗｉｔｈｔｈｅｌａｔｅｓｔｐｕｂｌｉｓｈｅｄｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａａｎｄｔｈｅ

ｒｅｇｉｏｎ，ｗｅｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｔｈｅＥａｒｌｙＰａｌｅｏｚｏｉｃａｎｄｙｏｕｎｇｅｒｍａｆｉｃｒｏｃｋｓｉｎｔｈｅＳｏｌｏｎｋｅｒｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅａｒｅｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｍａｎｔｌｅｔｈａｔ

ｗａｓｍｅｔａｓｏｍａｔｉｚｅｄｂｙｓｕｂｄｕｃｔｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈａｔｍｅｔａｓｏｍａｔｉｓｍｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｉｍｅ．Ａｓｔａｇｅｏｆｃｏｌｌｉｓｉｏｎｏｃｃｕｒｒｅｄｂｅｆｏｒｅ

ｔｈｅＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ（～３１０Ｍａ）ａｎｄｔｈｅＳｏｌｏｎｋｅｒｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅｕｎｄｅｒｗｅｎｔｐｏｓｔｏｒｏｇｅｎｉｃｅｘｔｅｎｓｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆ

ｅｒｏｕｓｔｏＥａｒｌｙＰｅｒｍｉａｎ（～３１０ｔｏ２７６Ｍａ）．Ｔｈｅｄｉｏｒｉｔｅｓｔｕｄｉｅｄｉｓｐａｒｔｏｆａｗｉｄｅｓｐｒｅａｄｄｉｏｒｉｔｅｇｒａｎｏｄｉｏｒｉｔｅｓｕｉｔｅｔｈａｔｆｏｒｍｅｄ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄｏｆｅｘｔｅｎｓｉｏｎｉｎｔｈｅｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅ．ＩｎｔｈｅＬａｔｅＰｅｒｍｉａｎｏｃｅａｎｉｃｂａｓｉｎｓｏｃｃｕｒｒｅｄｌｏｃａｌｌｙｉｎｔｈｅｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅ．Ｔｈｅ

ｃｌｏｓｕｒｅｏｆｔｈｅｓｅｂａｓｉｎｓｉｎｄｕｃｅｄｔｈｅｆｉｎａｌｃｏｌｌｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅＳｏｌｏｎｋｅｒｓｕｔｕｒｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅＬａｔｅＰｅｒｍｉａｎｔｏＭｉｄｄｌｅＴｒｉａｓｓｉｃ（～２７２ｔｏ

２３０Ｍａ）．Ｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｔｉｍｉｎｇｏｆｆｉｎａｌｃｏｌｌｉｓｉｏｎｌｅｄｔｏｔｈｅｃｏｅｖａｌｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｙｎｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｌａｎｄｐｏｓｔｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｌｇｒａｎ

ｉｔｅｓｉｎｔｈｅｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅ．ＣｌｏｓｕｒｅｏｆｔｈｅＳｏｌｏｎｋｅｒｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅａｍａｌｇａｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＣｒａｔｏｎｗｉｔｈｓｏｍｅ

ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓｔｏｉｔｓｎｏｒｔｈ．Ｎｏｒｔｈｏｆｔｈｅａｃｃｒｅｔｅｄｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ，ｔｈｅＭｏｎｇｏｌＯｋｈｏｔｓｋＯｃｅａｎ，ａｂｒａｎｃｈｏｆｔｈｅＰａｌｅｏＰａｃｉｆｉｃ

Ｏｃｅａｎ，ｆｏｒｍｅｄｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇＮＥｓｔｒｉｋｉｎｇｏｃｅａｎｉｃｄｏｍａｉｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＳｉｂｅｒｉａＣｒａｔｏｎｔｏｔｈｅｎｏｒｔｈａｎｄｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＣｒａｔｏｎ

ｔｏｔｈｅｓｏｕｔｈ．ＴｈｅｃｌｏｓｕｒｅｏｆｔｈｅＭｏｎｇｏｌＯｋｈｏｔｓｋＯｃｅａｎｉｎＮＥＭｏｎｇｏｌｉａｉｎｔｈｅＥａｒｌｙＪｕｒａｓｓｉｃｉｎｄｕｃｅｄｔｈｅｃｏｎｔｉｎｅｎｔｃｏｎｔｉｎｅｎｔ

ｃｏｌｌｉｓｉｏｎｒｅｃｏｒｄｅｄｂｙｔｈｅｈｏｒｎｂｌｅｎｄｅ
４０Ａｒ３９ＡｒａｇｅｆｒｏｍｔｈｅＳｏｌｏｎｋｅｒｄｉｏｒｉｔｅ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａｔｈｅｎｅｎｔｅｒｅｄｐｏｓｔｏｒｏｇｅｎｉｃｅｘ

ｔｅｎｓｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｆｕｒｔｈｅｒｅａｓｔｔｈｅＰａｌｅｏＰａｃｉｆｉｃｐｌａｔｅｓｕｂｄｕｃｔｅｄｂｅｎｅａｔｈｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＣｒａｔｏｎ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｐｏｓｔ

ｏｒｏｇｅｎｉｃｅｘｔｅｎｓｉｏｎａｎｄｄｉｓｔａｎｔｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎｌｅｄｔｏａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｉｎｔｈｅＪｕｒａｓｓｉｃｉｎｗｈａｔｉｓｎｏｗｎｏｒｔｈｅａｓｔ

ｅｒｎＣｈｉｎａ．ＡｆｔｅｒｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰａｌｅｏＰａｃｉｆｉｃｐｌａｔｅｉｎｔｈｅＬａｔｅＪｕｒａｓｓｉｃ，ｔｈｅｔｅｃｔｏｎｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａｆｉｎａｌｌｙｂｅｃａｍｅｅｘｔｅｎｓｉｏｎａｌａｎｄｔｈｅｒｅｇｉｏｎｅｎｔｅｒｅｄｔｈｅＷｅｓｔＰａｃｉｆｉｃｔｅｃｔｏｎｉｃｄｏｍａｉｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＰａｌｅｏＡｓｉａｎｏｒｏｇｅｎｉｃｒｅｇｉｏｎ；ＷｅｓｔＰａｃｉｆｉｃｏｒｏｇｅｎｉｃｒｅｇｉｏｎ；Ｓｏｌｏｎｋｅｒｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅ；ＸａｒＭｏｒｏｎｆａｕｌｔｚｏｎｅ；ｄｉｏｒｉｔｅ；
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狅犳犃狊犻犪狀犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲狊，２１（１）：８７－１１０．ｄｏｉ：１０．

１０１６／Ｓ１３６７－９１２０（０２）０００１７－２
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ｇａｒｐｌａｔｅｓ．犈狆犻狊狅犱犲狊，３０（３）：１６２－１８５．

Ｃｈｅｎ，Ｂ．，Ｊａｈｎ，Ｂ．Ｍ．，Ｗｉｌｄｅ，Ｓ．，ｅｔａｌ．，２０００．Ｔｗｏｃｏｎｔｒａｓ
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狋狅狀狅狆犺狔狊犻犮狊，３２８（１－２）：１５７－１８２．ｄｏｉ：１０．１０１６／Ｓ００４０

－１９５１（００）００１８２－７
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ｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｅＴｒａｎｓＢａｉｋａｌａｒｅａ（ＳＥＳｉｂｅｒｉ

ａ）．犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾犑狅狌狉狀犪犾犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾，１６３（２）：８１３－

８３２．ｄｏｉ：１０．１１１１／ｊ．１３６５－２４６Ｘ．２００５．０２７８２．ｘ

Ｃｏｘ，Ｋ．Ｇ．，１９８０．Ａｍｏｄｅｌｆｏｒｆｌｏｏｄｂａｓａｌｔｖｏｌｃａｎｉｓｍ．犑狅狌狉

狀犪犾狅犳犘犲狋狉狅犾狅犵狔，２１（４）：６２９－６５０．ｄｏｉ：１０．１０９３／ｐｅ

ｔｒｏｌｏｇｙ／２１．４．６２９

Ｄｅｎｇ，Ｊ．Ｆ．，Ｓｕ，Ｓ．Ｇ．，Ｌｉｕ，Ｃ．，ｅｔａｌ．，２００６．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅ

ｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃｔｈｉｎｎｉｎｇｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａｃｒａｔｏｎ：ｄｅｌａｍ

ｉｎａｔｉｏｎｏｒｔｈｅｒｍａｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｍｅｔａｓｏｍａｔｉｓｍ？

犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１３（２）：１０５－１１９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｄｏｄｓｏｎ，Ｍ．Ｈ．，ＭｃＣｌｅｌｌａｎｄＢｒｏｗｎ，Ｅ．，１９８５．Ｉｓｏｔｏｐｉｃａｎｄ

ｐａｌａｅｏｍａｇｎｅｔｉｃｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｒａｔｅｓｏｆｃｏｏｌｉｎｇ，ｕｐｌｉｆｔａｎｄ

ｅｒｏｓｉｏｎ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳犔狅狀犱狅狀，１０：３１５－３２５．
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Ｆｕｋａｏ，Ｙ．，Ｏｂａｙａｓｈｉ，Ｍ．，Ｉｎｏｕｅ，Ｈ．，ｅｔａｌ．，１９９２．Ｓｕｂｄｕｃｔｉｎｇ

ｓｌａｂｓｓｔａｇｎａｎｔｉｎｔｈｅｍａｎｔｌｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｚｏｎｅ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺，９７（Ｂ４）：４８０９－４８２２．ｄｏｉ：１０．

１０２９／９１ＪＢ０２７４９

Ｇｕｏ，Ｆ．，Ｆａｎ，Ｗ．Ｍ．，Ｌｉ，Ｃ．Ｗ．，ｅｔａｌ．，２００９．ＥａｒｌｙＰａｌｅｏｚｏｉｃ

ｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰａｌｅｏＡｓｉａｎＯｃｅａｎ：ｇｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｉｃａｌ

ａｎｄｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅＤａｓｈｉｚｈａｉｂａｓａｌｔｓ，

ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．犛犮犻犲狀犮犲犻狀犆犺犻狀犪 （犛犲狉．犇），５２（７）：

９４０－９５１．ｄｏｉ：１０．１００７／ｓ１１４３０－００９－００８３－２

Ｈａｎ，Ｂ．Ｆ．，Ｗａｎｇ，Ｓ．Ｇ．，Ｊａｈｎ，Ｂ．Ｍ．，ｅｔａｌ．，１９９７．Ｄｅｐｌｅｔｅｄ

ｍａｎｔｌｅｓｏｕｒｃｅｆｏｒｔｈｅＵｌｕｎｇｕｒｒｉｖｅｒＡｔｙｐｅｇｒａｎｉｔｅｓ

ｆｒｏｍＮｏｒｔｈＸｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ：ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＮｄＳｒ

ｉｓｏｔｏｐｉｃｅｖｉｄｅｎｃｅ，ａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＰｈａｎｅｒｏｚｏｉｃｃｒｕｓ

ｔａｌｇｒｏｗｔｈ．犆犺犲犿犻犮犪犾犌犲狅犾狅犵狔，１３８（３－４）：１３５－１５９．

ｄｏｉ：１０．１０１６／Ｓ０００９－２５４１（９７）００００３－Ｘ

Ｈｅｎｄｒｉｘ，Ｍ．Ｓ．，Ｇｒａｈａｍ，Ｓ．Ａ．，Ａｍｏｒｙ，Ｊ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，１９９６．

ＮｏｙｏｎＵｕｌＳｙｎｃｌｉｎｅ，ｓｏｕｔｈｅｒｎＭｏｎｇｏｌｉａ：ｌｏｗｅｒＭｅｓｏ

ｚｏｉｃｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｒｅｃｏｒｄｏｆｔｈｅｔｅｃｔｏｎｉｃａｍａｌｇａｍａｔｉｏｎｏｆ

ＣｅｎｔｒａｌＡｓｉａ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犿犲狉犻犮犪犅狌犾犾犲狋犻狀，
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ＴｈｅＰａｌａｅｏＡｓｉａｎｏｃｅａｎｉｎｔｈｅＮｅｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃａｎｄｅａｒｌｙ
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Ｋｏｐｐｅｒｓ，Ａ．Ａ．Ｐ．，２００２．ＡｒＡｒＣＡＬＣｓｏｆｔｗａｒｅｆｏｒ４０Ａｒ／３９Ａｒ

ａｇｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ．犆狅犿狆狌狋犲狉狊牔 犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，２８（５）：

６０５－６１９．ｄｏｉ：１０．１０１６／Ｓ００９８－３００４（０１）０００９５－４

Ｋｒａｖｉｃｈｉｎｓｋｙ，Ｖ．Ａ．，Ｓｏｒｏｋｉｎ，Ａ．Ａ．，Ｃｏｕｒｔｉｌｌｏｔ，Ｖ．，２００２．

ＰａｌｅｏｍａｇｎｅｔｉｓｍｏｆＰａｌｅｏｚｏｉｃａｎｄＭｅｓｏｚｏｉｃｓｅｄｉｍｅｎｔｓ

ｆｒｏｍｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｍａｒｇｉｎｏｆＭｏｎｇｏｌＯｋｈｏｔｓｋｏｃｅａｎ，ｆａｒ

ｅａｓｔｅｒｎＲｕｓｓｉａ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺，１０７

（Ｂ１０）：２２５３．ｄｏｉ：１０．１０２９／２００１ＪＢ０００６７２

Ｌｅａｋｅ，Ｂ．Ｅ．，１９７８．Ｎｏｍｅｎｃｌａｔｕｒｅｏｆａｍｐｈｉｂｏｌｅｓ．犃犿犲狉犻犮犪狀

犕犻狀犲狉犪犾狅犵犻狊狋，６３（１１－１２）：１０２３－１０５２．

Ｌｉ，Ｊ．Ｙ．，２００４．ＬａｔｅｎｅｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃａｎｄＰａｌｅｏｚｏｉｃｔｅｃｔｏｎｉｃ

ｆｒａｍｅｗｏｒｋａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｅａｓｔｅｒｎ Ｘｉｎｊｉａｎｇ，ＮＷ
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ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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Ｌｉ，Ｊ．Ｙ．，Ｇａｏ，Ｌ．Ｍ．，Ｓｕｎ，Ｇ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｓｈｕａｎｇｊｉｎｚｉ
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Ｗａｎｇ，Ｂ．，Ｃｈｅｎ，Ｙ．，Ｚｈａｎ，Ｓ．，ｅｔａｌ．，２００７ａ．ＰｒｉｍａｒｙＣａｒ

ｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓａｎｄＰｅｒｍｉａｎｐａｌｅｏｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｅ

ＹｉｌｉＢｌｏｃｋ（ＮＷＣｈｉｎａ）ａｎｄｔｈｅｉｒｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅ

ｇｅｏｄｙｎａｍｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＴｉａｎｓｈａｎｂｅｌｔ．犈犪狉狋犺

犪狀犱犘犾犪狀犲狋犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲犔犲狋狋犲狉狊，２６３（３－４）：２８８－３０８．

ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｅｐｓｌ．２００７．０８．０３７

Ｗａｎｇ，Ｈ．Ｃ．，Ｚｈａｏ，Ｆ．Ｑ．，Ｌｉ，Ｈ．Ｍ．，ｅｔａｌ．，２００７ｂ．Ｚｉｒｃｏｎ

ＳＨＲＩＭＰＵＰｂａｇｅｏｆｔｈｅｄｉｏｒｉｔｉｃｒｏｃｋｓｆｒｏｍｎｏｒｔｈｅｒｎ

Ｈｅｂｅｉ：ｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｃｏｒｄｓｏｆｌａｔｅＰａｌｅｏｚｏｉｃｍａｇｍａｔ
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