
书书书

!３７" !４# $%&'

———
()$*+'', Ｖｏｌ．３７　Ｎｏ．４

２０１２-７. ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅ—ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｊｕｌｙ　２０１２

ｄｏｉ：１０．３７９９／ｄｑｋｘ．２０１２．０８７

!"#$

：
)/01&'23

（Ｎｏｓ．４１０７４０６６，４１０７６０２９）；)/234+5678

（Ｎｏ．９１０２８００２）．
%&'(

：
9:

（１９８５－），;，<=

，
>?@A$%BCDE．Ｅｍａｉｌ：ａｏｗｅｉ１００＠１６３．ｃｏｍ

)*%&

：
FGH

，Ｅｍａｉｌ：ｍｈｚｈａｏ＠ｓｃｓｉｏ．ａｃ．ｃｎ

+,-./,01234567898:;<

!　"

１，
#$%

１，
&'(

１，
)*+

２，
,-.

２

１．!"#$%&'()*+,-./

，
!"#$%0((1234

，
5657 ５１０３０１

２．"8(19:;(1234

，
<=>7 ３１００１２

=>

：
IJK>LM@A$NOPQRST>JAUVWXYZM4[\]．^_`a

／
bacd

（ＯＢＳ２００６２）e３８６ｋｍ，f

ghijMjkl ＮＥＥEmYIn$o

、
pqrsIJK>LtXuM@$vcd．wYadxyz{|}~D�

（ＲＡＹＩＮＶＲ），���ＯＢＳ２００６２cd�DM��OP．O��G

：
In$oM�������１～２ｋｍ，�IJK>LM�

����+��２～３ｋｍ；Ｍｏｈｏ���In$oM２７ｋｍ�����IJK>LM１２ｋｍ，Ｍｏｈｏ���DM���７．８～

８．０ｋｍ／ｓ；���N��������．�In$o�IJK>LMY� 

，
¡S¢+£M¤¥¦§\]

，̈
czIJK>L

M©ªtX¡«．ＯＢＳ２００６２cd(１１４．５°Ｅ¬IM$ �­®MUN

，
�１１４．５°Ｅ¬¯M$ �?N

，
°±��UNz?N

MO²³´µ��

，
$N��G¶­®．IJK>LMtXu�D·¸¡¹º¤¥M»�．

?@A

：
IJK>L

；
$NOP

；
¤¥¦§

；
¼½>¾

；
>¿$vÀ

；
��'

；
$%BC．

BCDEF

：Ｐ６７；Ｐ３１５　　　　GHIF

：１０００－２３８３（２０１２）０４－０７７９－１２　　　　JKLM

：２０１１－１２－１３

犆狉狌狊狋犪犾犛狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狋犺犲犖狅狉狋犺狑犲狊狋犛狌犫犅犪狊犻狀狅犳狋犺犲

犛狅狌狋犺犆犺犻狀犪犛犲犪犪狀犱犐狋狊犜犲犮狋狅狀犻犮犐犿狆犾犻犮犪狋犻狅狀

ＡＯＷｅｉ１，ＺＨＡＯＭｉｎｇｈｕｉ１，ＱＩＵＸｕｅｌｉｎ１，ＲＵＡＮＡｉｇｕｏ２，ＬＩＪｉａｂｉａｏ２

１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕犪狉犵犻狀犪犾犛犲犪犌犲狅犾狅犵狔，犛狅狌狋犺犆犺犻狀犪犛犲犪犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗犮犲犪狀狅犾狅犵狔，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犌狌犪狀犵狕犺狅狌 ５１０３０１，犆犺犻狀犪

２．犛犲犮狅狀犱犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗犮犲犪狀狅犵狉犪狆犺狔，犛狋犪狋犲犗犮犲犪狀犻犮犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀，犎犪狀犵狕犺狅狌 ３１００１２，犆犺犻狀犪

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｄｅｅｐｃｒｕｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｓｕｂｂａｓｉｎｃｏｎｔａｉｎｓｔｈｅｋｅｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｉｆｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎ

ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｍａｒｇｉｎｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＳｅａ（ＳＣＳ）．Ａ３８６ｋｍｌｏｎｇｓｅｉｓｍｉｃｐｒｏｆｉｌｅ（ＯＢＳ２００６２）ｗｉｔｈｗｉｄｅａｎｇｌｅｒｅｆｌｅｃｔｉｖｅａｎｄ

ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｏｃｅａｎｂｏｔｔｏｍｓｅｉｓｍｏｍｅｔｅｒ（ＯＢＳ）ｄａｔａｗａｓａｃｑｕｉｒｅｄａｃｒｏｓｓＸｉｓｈａｂｌｏｃｋａｎｄｔｈｅＮｏｒｔｈｗｅｓｔｓｕｂｂａｓｉｎ（ＮＷｓｕｂｂａｓｉｎ）

ｏｆｔｈｅＳＣＳｉｎＮＥＥｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｏｎｌｙｐｒｏｆｉｌｅｈｉｔｈｅｒｔｏｐａｒａｌｌｅｌｔｏｔｈｅｅｘｐａｎｄｉｎｇｒｉｄｇｅｏｆｔｈｅＮＷｓｕｂｂａｓｉｎ．Ｔｈｅｃｒｕｓｔａｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｌｏｎｇＯＢＳ２００６２ｈａｓｂｅｅｎｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｕｓｉｎｇｒａｙｔｒａｃｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（ＲＡＹＩＮＶＲ），ｗｈｉｃｈｙｉｅｌｄｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｏｎｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓ，ｔｅｃｔｏｎｉｃｓ，ａｎｄｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｏｕｒｖｅｌｏｃｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｓｅｄｉｍｅｎｔｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ

Ｘｉｓｈａｂｌｏｃｋ（ａｂｏｕｔ１－２ｋｍ）ｔｏＮＷｓｕｂｂａｓｉｎ（ａｂｏｕｔ２－３ｋｍ）．Ｍｏｈｏｉｎｔｅｒｆａｃｅｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍｔｙｐｉｃａｌｃｏｎｔｉｎｅｎｔｍａｒｇｉｎｏｆ

ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ（～２７ｋｍ）ｔｏｏｃｅａｎｉｃｃｒｕｓｔ（～１２ｋｍ）．Ｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙａｔｔｈｅｔｏｐｏｆｕｐｐｅｒｍａｎｔｌｅｖａｒｉｅｓｆｒｏｍ７．８ｔｏ８．０ｋｍ／ｓ．Ｎｏ

ｈｉｇｈｖｅｌｏｃｉｔｙｌａｙｅｒａｎｄｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙｌａｙｅｒｈａｖｅｂｅｅｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ．ＶｏｌｕｍｉｎｏｕｓｍａｇｍａｔｉｓｍｉｎｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｚｏｎｅｂｅｔｗｅｅｎＸｉｓｈａｂｌｏｃｋ

ａｎｄＮＷｓｕｂｂａｓｉｎ，ｉｓｐｏｓｓｉｂｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｅｘｔｅｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅＮＷｓｕｂｂａｓｉｎ．Ｔｈｅｐａｒｔｏｆｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｄｏｍａｉｎｏｆ２２０－

３７０ｋｍｗｏｕｌｄｂｅｏｆｏｃｅａｎｉｃｃｒｕｓｔｗｈｉｌｅｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎｐａｒｔｉｎｔｈｅｄｏｍａｉｎｏｆ０－２２０ｋｍｍａｙｂｅｏｆｔｈｉｎｎｅｄｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｃｒｕｓｔ．Ｒｅｓｉｄ

ｕａｌｍａｇｍａｍａｙｅｘｉｓｔｕｎｄｅｒｔｈｅｓｐｅａｄｉｎｇｒｉｄｇｅｏｆｔｈｅＮＷｓｕｂｂａｓｉｎｄｅｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅａｎｏｍａｌｙｏｆＰｎｓｅｉｓｍｉｃｐｈａｓｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＮＷｓｕｂｂａｓｉｎ；ｃｒｕｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；ｍａｇｍａｔｉｓｍ；ｄｏｕｐｌｅｐｅａｋｓｅａｍｏｕｎｔ；ｏｃｅａｎｂｏｔｔｏｍｓｅｉｓｍｏｍｅｔｅｒ（ＯＢＳ）；ｓｅｄｉｍｅｎ

ｔｏｌｏｇｙ；ｇｅｏｐｈｙｓｉｃｓ．

　　T>MÁÂf�T>JAUVMWXÂªM．

ÃsT>WX|Ä¯TÅ�ÆÇ|ÈÉÊ

，
ËÌT

>JAMWXÃ¯JEITÍr

（
ÎÏÐ

，２００６）．Ñ

�WXMÒ#��

，
Ó@Ô¯@IÕMIn>Ö×



$%&'

———
()$*+'', !３７"

Ø�fÉÊWXÙÚÛÜÝMÞbßà

（
á'âÐ

，

２０００；ãäåÐ

，２００２）．ÃsÉÊæÝWXçè|é

�DêM ë

，
T>JAUVM¯Jì�ITìM

Pæ¦§íî¡SG¶Mïð

，
ñ���Mòó

（Ｙａｎ犲狋犪犾．，２００１；FGHÐ

，２００６；ôäõÐ

，

２０１０）、¤¥¦§

（ＣｌｉｆｔａｎｄＬｉｎ，２００１；Ｈａｙｅｓａｎｄ

Ｎｉｓｓｅｎ，２００５）、��L$ö÷

（
ÎÏÐ

，２００６）Ð，ø

ùú|ûËÌ�56üýT>JAUVPæþÿ�

!»�"#．$[%&$'(T>JAUVMWX

YZ

，
)*[ýT>JAM@A$NOPí+Ír

,-ò.．

/0-1

，
�T>JAÍr�^2@3M45

$v

／
@A$NOP6c

（
á'âÐ

，２００３；Ｑｉｕ

犲狋犪犾．，２００７；78)Ð

，２００９）�49:9

（
;<=

Ð

，２００２；Ｌｉ犲狋犪犾．，２００７）>?M@A�ò.．BC

>?D@�ýT>JAWXYZMØE

，
ûFG�

T>ÜÝHIMJKÿ．LghMcd>?M[ò

ó�NOPL$－¯nQR－SITL$jT

，
ý

BAòMUN�?N¬UVüWéM?UY�TM

OPX¡S¢�YZMØE

，
ûýT>JAUVW

X|M¤¥¦§Ír�[#

（Ｙａｎ犲狋犪犾．，２００１；

Ｗａｎｇ犲狋犪犾．，２００６；Ｚｈａｏ犲狋犪犾．，２０１０）．�IJK>

L－\¯TL$－JA]L$^�MITì _c

d>?¢`

，
ËÌýT>JAUVITìM\]a

bc

，
d�z¯JìÍr,-ýe．

IJK>LfT>JAUVITìf�4[M

Pægh

，
Bfi�ÄÑ�T>JAUVWXfj

ÜÝ?LMPæ _

，
ÄPæHI¦§í+ýs�

kT>JAUVWXíî¬UT>MÜÝlm¡S

4[no

（Ｂｒｉａｉｓ犲狋犪犾．，１９９３；pq©

，１９９６）．�g

hýsIJK>L@AOPMØErs`

，
@AO

P>?Mact�ýIJK>LMtX}ê�§9

uvM56r»�aúMwk

（
xyzÐ

，２００１；p

q©

，２００２；{|}Ð

，２００９）．@AOP56Mno

�s~�� _�+MPæ¦§\]

，
·¬��2

�ÔÍj�ò.?NMÜÝ�¤¥¦§．+U�V

WX�?LtXÐPæ¦§gh�UN­®í+f

ò.M4î

，
B«%�WX}ê�L$ÜÝÐj%

�2�$*��．�1�T>JAó�MＳＥE@

$vcd���T>JAM?UY�Tí+

，
LB

Cf��stXuDEM�I��

，
�ýqrst

XuDEMOP�I�s`�k

，
ÛüM4[ÿ�

s·¬�bp��WXYZM��í+

，
·¬��

Mò.T>JAMWXYZ．i�

，
��$��IJ

K>LM@A$NOP

，
ýs�kT>JAWXz

T>MÜÝ¡4+no．

��¬２００６-�T>IJK>L$ ó�M

��ijMqrsIJK>LtXuM@$v6c

cd�2�

，
wYadxyD����In$o�

IJK>LUVüWéY� M$NOP

，
pO²

��sIJK>LtXuMＯＢＳ２００６１cdÐ 

_$*$%BC>?Ír�ýeò.

，
���cd

 _(?N�UN+Ì¬１１４．５°Ｅ�ò�Bj4[

\]

，
��kIJK>LWXYZ�¤¥¦§��

4[�b．

１　/�@A

ＯＢＳ２００６２cdfÃ)/>?�!V>?56

^�２００６-ó�M．��@�

“
��� 

”
&¡¢

，

£¤¥¦�２０S

／
KＳＥＤＩＳＩＶ ÷>¿$vÀ

（ｏｃｅａｎｂｏｔｔｏｍｓｅｉｓｍｏｍｅｔｅｒ，ＯＢＳ）（§¨©Ð

，

２００７），Ýª«¬１９S

／
K．ＯＢＳ２００６２cdmY�

In$oMAò$ �IJK>L

，
Ãs<­®¯

，

°kcdM/�@Aò２±²ìÍr

（
³１）．!１

²ì�IJK>LEIn´µDEÍr

，
¤¥¦１２

SＯＢＳ，¥¦é¶�２６ｋｍ，¦·/£�８４１·

，
¦

·e��１７０ｋｍ．Ãs¸�２００６-９.２２¹�I

n´µW¯TE�４２０ｋｍMºT�­»®¯

，
��

(¼×½ÙÚ．¡\ ¾¿MSÀ�ＯＢＳ６、ＯＢＳ７、

ＯＢＳ８、ＯＢＳ１０、ＯＢＳ１１、ＯＢＳ１２ 

，ＯＢＳ９SÀÁÂ．

ＯＢＳ１～ＯＢＳ５Ãs·ÃÄÅ+�Æ¡¾¿�¡Ç

\ 

，
¡Ç\ ÈÉfÊÄË�１２０ｋｍ．!２²ì

@A�In´µEIJK>LDEÍr

，
¤¥¦８

SＯＢＳ，Ì�１１０６·．２±��²ì(

，
­ÍÑÎ|

¢�Ï�!�４．５～５．０Ð

，
¦·é¶�１２０ｓ，·é

Ä２５０～３００ｍ，ＯＢＳ@ÑÒ�２５０Ｈｚ．����c

d£e�Ó３７６ｋｍ，¾¿/�*£Ô�

，
\ÕeÖ

，

@A\]×Ø

，
Ä(!２K¥¦MＯＢＳ３、ＯＢＳ６S

ÀM¾¿/�Ãs/�ÙêÚid�ÛÜ．!２K

ó�M ＯＢＳ１、ＯＢＳ２、ＯＢＳ３z!１ÝM ＯＢＳ６、

ＯＢＳ７、ＯＢＳ８Þßòë¡１００ｍàáMâï．Ãs

!１ÝMＯＢＳ６、ＯＢＳ７、ＯＢＳ８SÀÆ¡¾¿��Ó

Óã

，
i�øùMÓ@@�2�ä¡�!２Ý

ＯＢＳ１、ＯＢＳ２、ＯＢＳ３SÀM@�．hÛ２K¦·åæ

�°kcd

，
Ä(¸ç�M¡Ç/��１２S

／
K．�

Û#M{|}~(

，̂
t�M¡ÇSÀè �àé

áêK�ＯＢＳ８、ＯＢＳ７、ＯＢＳ５、ＯＢＳ４、ＯＢＳ２、ＯＢＳ１、

０８７



　!４# 　9　:Ð

：
T>IJK>LUÄë $NOP�Pæno

11

10

9

8

11

11

11

11

10

10

10

11

9

9

9

8

8

11

10

1

2

3

4

5

6

7

8

!

"

#

$

%

!

&

#

$

%

-

3

�

0

0

0

8

7

6

5

4

3

2

1

9

10

11

12

110�km

0

'((m)

-

1

�

0

0

0

G3

G2

G1

20 N

o

19

o

18

o

17

o

16

o

15

o

112

o

114

o

116

o

118 E

o

1234

5678

96:;

<6:;

9

=

#

>

?

5@#>?

O

B

H

1

9

9

6

-

4

E

S

P

-

W

S

4

9

-

2

5

S

4

9

-

1

8

S

4

9

-

1

7

O

B

S

2

0

0

6

-

2

O

B

S

2

0

0

6

-

1

M

C

S

9

7

3

0

3

9

6

>

A

16

17

B

C

>

D

0

-4�000 -3�000 -2�000 -1�000

)*+OBS,-

8

ESP-.

1

/(0(m) /(0(m)

-3�000

-1�00016

11

³１　56 Ó@Uìë$vcdó�Þß

（
:kT/�10sＢｒｉａｉｓ犲狋犪犾．，１９９３）

Ｆｉｇ．１ Ｂａｔｈｙｍｅｔｒｙｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａａｎｄｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｄｅｐｌｏｙｅｄｓｅｉｓｍｉｃｌｉｎｅｓ

1

3

9

5

7

!"#$%

!&'(

)*+,

-./

ODP1148

NEE

0123

Tg

4
5

6
7

(
s
)

0 50�km

$18#9

:;<*=

(a)

1

3

5

7

4
5

6
7

(
s
)

0 20 40 60 80 100 120

140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380

8 7 6 5 4 3 2 1 10 11 129

4>$?

!&'(

@&23

A A'B B'

OBS

AB(km)

(b)

50�km0

³２　ＯＢＳ２００６２cdzＭＣＳ９７３０３45$ví�¼Z{|ýe

Ｆｉｇ．２ ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｗｉｃｅｗａｙｔｉｍｅｏｆＭＣＳ９７３０３ａｎｄＯＢＳ２００６

ａ．ＭＣＳ９７３０３45$ví�

，
�Ｌｉ犲狋犪犾．，２００８îï

；ｂ．ＯＢＳ２００６２cdzＭＣＳ９７３０３cdÞßz��ýe

；犃犃�犅犅òëýðＯＢＳ２００６２

cd�ＭＣＳ９７３０３cd

ＯＢＳ１０、ＯＢＳ１１、ＯＢＳ１２（³１，２ｂ）．�ýＯＢＳSÀÍ

r|éñò�ÞßñòÛ

（
9:Ð

，２０１０），@�ìð

M/�³CD�

（
FGHÐ

，２００４）���ó±SÀ

Mô²¾¿í�

（
³３ａ）．

２　ＯＢＳ２００６２cd$NOPò`H

}~

Ãsaú@�Mvì¡SaúM��í+

，
¡

ÄíõMPæRo

，
��¡Ç òvìpÍr~²

，

１８７



$%&'

———
()$*+'', !３７"

1

2

3

4

5

!
"

#
$

(
s
)

0 20-80 -60 -40 -20 40 60

%&'(km)

0 20-80 -60 -40 -20 40 60

%&'(km)

NEE

Pg

Pg

Pg

PmP

Pn

Pdw

PmP

OBS5

(a)

!
"

#
$

(
s
)

1

2

3

4

5

()#$

*+#$

Pn

PmP

Pg

Pg

Pg

PmP

Pdw

(b)

5

10

15

20

25

0

100 120 1601400 20 6040 80

,
-

(
k

m
)

'.(km)

Moho

(c)

20�km0

³３　ＯＢＳ５SÀ$v¾¿í�Uadxy

Ｆｉｇ．３ ＯＢＳ５ｓｅｉｓｍｉｃｒｅｃｏｒｄｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｒａｙｔｒａｃｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ａ．ＯＢＳ５SÀ��ò£ô²$v¾¿í�

，
b²���６．０ｋｍ／ｓ；ｂ．�ö÷c{|zC#7ø{|~²O�

；ｃ．��}÷zadxy

¬UùsÛ#ÍrPækú

，
�����û}(ü

}÷�Ô��ò�３Aò

：
���

（
>¿é��2

¿

）、
$N

（
��2¿é Ｍｏｈｏ�

）
�Ô$ý

（Ｍｏｈｏ

�¬� _

）．

２．１　NOPQR

©ª}÷Mûþf�ô²ò.ÿ!45$vc

d�@A$vcd(M���@�>?M2�ÔÍ

rM．45$v/�^��M���\]f���

ò"Ò@A$NOPM4[2�．���M56 

�

，
#�１９８７－１９８９-($%²&K(��３k4

5$ví�

（ＳＯ４９１７，ＳＯ４９１８，ＳＯ４９２５），ps

２００１-�

“９７３”'gM>(����ＭＣＳ９７３０３4

5$ví�

（
³１）．{|}Ð

（２００９）ò.�IJK

>Ló�MＳＯ４９%�M３k45$ví�(M３

)`avì

，
pòëýðs３±|éì�M���

；

�����*@��� ２．０ｋｍ／ｓ++��

４．０ｋｍ／ｓ．,û-

（２０００）û�ＳＯ４９%�45$v

í�(Eë.�４)��ì

，
pØ����M��

�２．０～４．６ｋｍ／ｓ．BC>?2�~��IJK>

L����M��òó．/0

，
zＯＢＳ２００６２cd

1s��MＯＢＳ２００６１@$vcd

（
³１），���

IJK>LtXDEM$NOP．O��G

，
IJK

>LMPæ¦§paÖµ

，
��stXuDEM?

N��ûÆ¡2Æ´µ�I

（
x3çÐ

，２０１１）．�

4

，
z ＯＢＳ２００６２ c d

（犃犃，� d

）
q r M

ＭＣＳ９７３０３cd

（犅犅，5d

）
45$ví�

（Ｌｉ

犲狋犪犾．，２００８）（³２ｂ）6üqÏìÄ１０ｋｍ，̂ ¬�

ＭＣＳ９７３０３45$ví�(EëM2¿`a��·

¬�Pû©ª��}÷|ýÕAOPÍr¢�M

�7．

２．２　STUVWXYZ[

£819

，
�K/�@A*£Ô�

、
vì¢�×

Ø

、
ÈÉÄË¢Ê

，
�Û#Írò`H}~~��+

£M/�:ç．�í�Ý³YZ(

，
��Ír�b²

³C

（
b²���６ｋｍ／ｓ）．Bf��;<Ãs=>

Ä?RM{|

，
��¸4î@.Ãs@����æ

２８７



　!４# 　9　:Ð

：
T>IJK>LUÄë $NOP�Pæno

1

2

3

4

5

6

0 20-20-40-60 40 60

!"#(km)

0 20-20-40-60 40 60

!"#(km)

$
%

&
'

(
s
)

$
%

&
'

(
s
)

OBS2

Pg

Pg

PmP

Pdw

Pg

PmP

4

8

12

16

20

0

1

2

3

4

5

6

(
)

(
k

m
)

100 120 160140 180 200 220

#*(km)

(b)

(c)

+,&'

-.&'

Pg

Pg

PmP

Pg

Pg

PmP

Pdw

Moho

(a)

NEE

20�km0

³４　ＯＢＳ２SÀ$v¾¿í�Uadxy

Ｆｉｇ．４ ＯＢＳ２ｓｅｉｓｍｉｃｒｅｃｏｒｄｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｒａｙｔｒａｃｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ａ．ＯＢＳ２SÀ��ò£ô²$v¾¿í�

，
b²���６．０ｋｍ／ｓ；ｂ．�ö÷c{|zC#7ø{|~²O�

；ｃ．��}÷zadxy

ÝM{|í+．ú|

，
b²��A�B1s$NMq

Ï��６．０ｋｍ／ｓ，CY��b²Û

，
{|DÒB1０

MvìE�Ｐｇvì．��M[FÜ��ÓÓã

（Ｐｄｗ）、N�baã

（Ｐｇ）、Ｍｏｈｏ�`aã

（ＰｍＰ）、

¬UÔ$ýbaã

（Ｐｎ）４)vì

（
³３）．ÀG¾¿

Mvì\]z¦·DE«%HI．!１K¦·�

ＯＢＳ１２EＯＢＳ１Ír

（
³１），ＯＢＳ１２、ＯＢＳ１１、ＯＢＳ１０

ÞsIJK>LWÔ

，
¡¢×ØMbavì

（Ｐｇ、

Ｐｎ）¾¿

，
LＭｏｈｏ�M`avì

（ＰｍＰ）¢`

；
Þs

Y� MＯＢＳ８、ＯＢＳ７、ＯＢＳ６B３±SÀ¡¢�×

ØMＰｎvì

，
B·¸z�IJK>L�Y� M

Ｍｏｈｏ���I¡«．!２K¦·�ＯＢＳ８EＯＢＳ１

Ír

，
<ＯＢＳ３、ＯＢＳ６ SÀ0

，
ÄºSÀX¾¿�

¢�×ØMＰｍＰ`avì

，
LＰｎvì¾¿�¢

`

，
B·¸fÃslS$N­®DEM$vã\ 

d��Ｍｏｈｏ��ÜÝ¡ÇMba．

�v ì ò . � { | F Ü M 2 � Ô

，
@ �

ＲＡＹＩＮＶＥＲJK

（ＺｅｌｔａｎｄＳｍｉｔｈ，１９９２）ý^FÜ

MvìÍrò`H}~

（
³３～５）．aLM°}÷(

MÐîÞß���N

，
f�$~²ó±vìM÷c

{|

，
�����fj��OP}÷

（
�１，³６ｂ）．

}÷(

，
���M��N0Ô��� ２．０～

４．３ｋｍ／ｓ，Ä���In$o _�１～２ｋｍàá

，

��Y� �>L(�２～３ｋｍ．$N�M���

Ô���５．５～６．８ｋｍ／ｓ，Ä($NO�����

５．５～６．０ｋｍ／ｓ．ＯＢＳ２００６２cdàPzＯＢＨ１９９６４

cdìQ

，
·¬Rv}÷àPMＭｏｈｏ��@�

（
�

２７ｋｍ）（Ｑｉｕ犲狋犪犾．，２００１）．�In$oUY�  

_

，
$N��´µ­®．$N���In$oM

２４ｋｍà á ­ ® é I J K > L M ６～８ｋｍ．

ＯＢＳ２００６２cd�Ä１１ SÀÞß

（
¼½S¾³

）

zＯＢＳ２００６１cdìQ

（
³１）．２kcdMOPýe

¶GVü�$N��

、
N���òó¬U Ｍｏｈｏ�

�T@ÐD�XfU²M．Ãs¡¢�×ØMＰｍＰ

vì

，
i�Ｍｏｈｏ��M@��ÜV���¢�R

v

（
³７）．Ｍｏｈｏ�����$N��­®M _�

¼½S¾W�¢ä

，
��７．８ｋｍ／ｓ，�１２０～２００ｋｍ

 _��８．０ｋｍ／ｓ．

３８７



$%&'

———
()$*+'', !３７"

0 20-20-40-60 40 60 80

!"#(km)

0 20-20-40-60 40 60 80

!"#(km)

1

2

3

4

5

6

$
%

&
'

(
s
)

1

2

3

4

5

6

$
%

&
'

(
s
)

(
)

(
k

m
)

NEE

1

2

3

4

5

200

4

8

12

16

20

0

OBS11

Pg

Pg

Pn

PmP

Pn

Pdw

*+&'

,-&'

Pdw

Pg

Pn

PmP

Pg

Pn

220 260240 280 300 320 340 360

#.(km)

Moho

(a)

(b)

(c)

20�km0

³５　ＯＢＳ１１SÀ$v¾¿í�Uadxy

Ｆｉｇ．５ ＯＢＳ１１ｓｅｉｓｍｉｃｒｅｃｏｒｄｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｒａｙｔｒａｃｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ａ．ＯＢＳ１１SÀ��ò£ô²$v¾¿í�

，
b²���６．０ｋｍ／ｓ；ｂ．�ö÷c{|zC#7ø{|~²O�

；ｃ．��}÷zadxy

\１　犗犅犛２００６２]T１２^_`abcdeSTUV7f

Ｔａｂｌｅ１ Ｒａｙｔｒａｃｉｎｇｆｏｒａｌｌｓｅｉｓｍｉｃｐｈａｓｅｓｒｅｃｏｒｄｅｄｂｙｔｏｔａｌ

１２ＯＢＳｓ

vì FÜî/ xyî/ Wòe

（％） 犚犕犛（ｓ） χ
２

Ｐｄｗ ３４４ ３４２ ９８．５ ０．０４６ ０．８６２

Ｐｇ ９２９ ８９２ ９６．０ ０．０８７ ３．０４４

ＰｍＰ ３４０ ３３７ ９９．２ ０．０７７ ２．６３３

Ｐｎ １８４ １７８ ９６．７ ０．０９６ ３．０７５

£7 １７９６ １７３９ ９６．８ ０．０７９ ２．５２９

　　X

：
Y&7O�aZ[ＯＢＳ１０ SÀMＰｎvì

（４１±î

）；

犚犕犛�7ø{|�÷c{|¹ïMÏD\N

；χ
２
�]DòóÃc

N

，̂ χ
２
B1s１|~²Z�f�．

　　���}÷Ô19

（
³６ｂ），��2¿���D

M���５．５ｋｍ／ｓàá

，
L�ＯＢＳ６、ＯＢＳ１、ＯＢＳ１０

SÀ�D��2¿���DÏ»�G¶M��

（
�

�４．８ｋｍ／ｓ）．ＯＢＳ６Ãs³sIn$oM_bT

，

ＭＣＳ９７３０３í�¶GY³»�¢4¢@ML�

，
B

·¸fËÌÄ2¿��¢�MÚi．ＯＢＳ１Þs­

®UN�IJK>LM?NO²ì

，
°±���³

´µ��．45$v¶GY _¡S¢+`}M¤

¥¦§

，
i�¨cY 2¿¬�M��fÃsY 

¢¦aMPæ¦§æÝ．�ÞsIJK>LtX(

u³MＯＢＳ１０SÀ

，̂
�Þßz:kTò".Mt

XuÞß

（１０ :kT

，
³１）f2�4²M

，
i�Ä

�D2¿b1M��ðc·¸ztXub1íõM

Pæ¦§¡«．

*[d.Mf

，
ÃsÔ�$N���e�aú

，

jf¬６．４gü６．５ｋｍ／ｓM��ÐNd+Ì ò

Ô�$N

（Ｑｉｕ犲狋犪犾．，２００１；Ｙａｎ犲狋犪犾．，２００１；

Ｗａｎｇ犲狋犪犾．，２００６）．���Ír{|}~MYZ

(

，
h.６．４ｋｍ／ｓM��ÐNd¬�7$N���

e�M�I．�}÷(·¬9.

，
$NÔAi¡¢+

M��e��$N�AM��e��I¢�qj．

�ùsPæò.kú

，
��O²0Ãké49ðc

lm

（
³６ａ(Ｇ１、Ｇ２、Ｇ３，/�10sn))/$

%BC/�(o

（ＮＧＤＣ）．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｎｇｄｃ．ｎｏ

ａａ．ｇｏｖ／），üＯＢＳ２００６２cdM��}÷8ò�I

４８７



　!４# 　9　:Ð

：
T>IJK>LUÄë $NOP�Pæno

(a)

(b)

10

11

12

8

7

6

5

4

3

2 1

!"#$

%&'()

!*+,-

./,0

12(km)

3456789:

A

;<(km/s)

;<(km/s)

=
<

(
k

m
)

NEE

6.4

>?'(

9

@AOBS

BAOBS

G1

G2

G3

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360

∆
(
m

g
a
l
)

g

40�km

180�km

100�km

200�km

300�km

1 2 4 6 8

=
<

(
k

m
)

(c)

,C

DEFC

Moho

20

10

0

-10

-20

-30

-40

0

5

10

15

20

25

1.5 4.5 7.53.0 6.0

50�km0

0

5

10

20

15

³６　ＯＢＳ２００６２cdfj��OPU0Ãké49ðc

Ｆｉｇ．６ ＴｈｅｆｉｎａｌｖｅｌｏｃｉｔｙｍｏｄｅｌｏｆＯＢＳ２００６２ａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｆｒｅｅａｉｒｇｒａｖｉｔｙａｎｏｍａｌｙ

ａ．ＯＢＳ２００６２M49ðc

；ｂ．ＯＢＳ２００６２fj��}÷

；ｃ．j���OP

0

5

10

15

20

25

30

Moho

PmP

Pn

!
"

(
k

m
)

(a)

8 7 5

4

2 1

10 11 12

NEE

160 200 2408040 120 280 320 360

#$%&

'()*

*
+

(
s
)

,-(km)

0

6

8

10

12

14

16

18

20

22

(b)

OBS10-Pn

50�km0

³７　ＯＢＳ２００６２cd^¡SÀＰｍＰUＰｎvìM{|}~

Ｆｉｇ．７ ＲａｙｔｒａｃｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒａｌｌＰｍＰａｎｄＰｎｓｅｉｓｍｉｃｐｈａｓｅｓ

ａ．ＰｍＰ�Ｐｎvìåæ��

；ｂ．ＰｍＰ�Ｐｎvì{|}~

n$o´µ­®

（Ｇ１）、Ïp­®

（Ｇ２）、IJK>L

（Ｇ３）３ìÍrò.[#

（
³６）．

２．３　ZgeDhi]j

�Ãcfj��}÷ýðc8Mò"Z�

，
Í

r�Ãcqcr

（Ｘｉａ犲狋犪犾．，２０１０）．¬fj}÷

（Ｖ１）�2�

，
ü}÷MÐîsÙIWÛ

，
hìëÐ

îM��ND3òtìéM���I

，
��u§}

÷

（Ｖ２）．7ø.Ｖ２}÷(ýðs÷c{|ÞßM

C#{|犜．v¬Ｖ１�©ª}÷Ír`H

，
~²{

|犜，��O�}÷Ｖ３．7ø.Ｖ３zＶ１Mðc

，

pzWhM��u§Írýe．��¬~²�Av

ìM��}÷�2�}÷Ｖ１．�!ÓqsÙ+ä

（２０ｋｍ），ú|Rv$N(６．４ｋｍ／ｓ����Ô�

��a�

，
��u§N�０．２５ｋｍ／ｓ（³８）．ýeO

５８７



$%&'

———
()$*+'', !３７"

(a)

!"#$%&(km/s)

(b)

'
"

(
k

m
)

0

5

10

15

20

25

'
"

(
k

m
)

()(km)

0

5

10

15

20

25

-0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360

50�km0

³８　ＯＢＳ２００６２cd��OPMÃcqcr

Ｆｉｇ．８ ＣｈｅｃｋｅｒｂｏａｒｄｔｅｓｔｆｏｒｔｈｅｆｉｎａｌｖｅｌｏｃｉｔｙｍｏｄｅｌｏｆＯＢＳ２００６２

ａ．w3}÷

（
D3±０．２５ｋｍ／ｓM��u§

）；ｂ．w.}÷

（
D3�adåæ

）

�¶G

，
x+AòM��u§X��¢�MyJ．}

÷ý�E５ｋｍ¬ÔMò"¢�

，２ｋｍ¬�Mò"

¢ï．���Mu§¸��¢�MyJ．�}÷à�

PÃs¸�adH�¢�M®¯

（
³６ｂ），yJ��

¢ï．

３　��OPò.�[#

３．１　5678Wklmn

ýcd( _M$Nÿ*8òfÍrÛ#+$

Pæò.M2�．³６(¶GＧ１ìM°±��

２７ｋｍ���１７ｋｍ，¡SG¶M­®UNí+．Ｇ３

Aò$N���６～８ｋｍ，i¡z÷M?Ní+

（
³

６ｃ）．}÷(Ｇ２ì

（
³６ａ），$N����１５ｋｍ，Þ

sUN�?NWé

，
°±�T@��１７ｋｍ．(n²

ÑＥＳＰＷcd(１７ ÀÞ

（
³１）��MIn>Ö

TÅM°±�@��２４ｋｍ，ET{è|

，
$N��

´µ­®é１５～１６ｋｍ（Ｎｉｓｓｅｎ犲狋犪犾．，１９９５，³１），

z��56MＯＢＳ２００６２cd(ＯＢＳ５SÀb1

MOPí+ì|．($²ÑM45$vcd

ＳＯ４９２５�ＯＢＳ２SÀ$ »�j%�ET}DM

L�

，
p�cdM¯TP¡EJ}DMj%�L�

（
³９(5d~

），
dGY _¡SG¶MWXí+

（
{|}Ð

，２００９）．Ｇ２ìM��í�í+zUNí

+��B1

，
ú|Y �.�:kT

，
¶GY ·¸

Æ¡.�?N．O²Ô(>?

，
��Ø�Ｇ２Aòð

þs­®MUN．�In$o­®M�èÿ19

，

Ｇ２Aòs·¸zIn$ofj±o8．ＯＢＳ２００６１

cd^��MIJK>LOP

（
x3çÐ

，２０１１），f

¬tX(o

（
¼½>¾^��M?(uÞß

）
��ý

�òó

（
³１０(5d~

），
O²:kTòó�T>J

AUVWX�!¯Jì+sITPMíî

（Ｂｒｉａｉｓ

犲狋犪犾．，１９９３；ＨａｙｅｓａｎｄＮｉｓｓｅｎ，２００５；ÎÏÐ

，

２００６），��Ø�ＯＢＳ２００６２cd(１１４．５°Ｅ¬¯

M$ �?N

，
�Ä１１４．５°Ｅ¬IM$ f­®U

N

（
fIn$oMjAò

）．

T>JAUVＳＥEcd��sXßDE

，
ñ

cdＯＢＳ２００６１（x3çÐ

，２０１１），ＯＢＳ１９９３（Ｙａｎ

犲狋犪犾．，２００１）�ＯＢＳ２００３（Ｗａｎｇ犲狋犪犾．，２００６），B

C��OP¶G�UN�?NWéX¡S¢�M

、

����MY�T

（ＣＯＴ）（Ｍｉｎｓｈｕｌｌ，２００９）．���

ＯＢＳ２００６２cdqrsIJK>LMtXu

（
³１，

:kT１０），z�T>JAÍrMcdDEaú

，
�

ＯＢＳ９SÀb1¶GUN�?NWéf@�B�

M

，
Y³M°±�@1��

，
$N��´µ­®

，
�

G

，
qrstXuDEMUN�?NMY�Dê�

�aú．

３．２　-./,054eopqr

ＯＢＳ２００６２cd��}÷�G

：０～２００ｋｍf

In$oUN

，
��２２０～３８０ｋｍ�z÷M?NO

P

（
³６ｂ）．°±}÷(¢4M>¾

（
Z[¼½S¾

）

�GBj _#�ÆY¢4M¤¥¦§．�}÷Ï

６８７



　!４# 　9　:Ð

：
T>IJK>LUÄë $NOP�Pæno

2

4

6

8

!
"

#
$

(
s
)

%&'(

)&*+

SO49-25

SE

15�km0

³９　ＳＯ４９２５45$ví�

（
�{|}Ð

，２００９，ＳＯ４９２５cdÞßw³１）

Ｆｉｇ．９ ＭｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌｓｅｉｓｍｉｃｐｒｏｆｉｌｅｏｆＳＯ４９２５

10

0

20

30

!" #$%&' ()*+

,-%&'

./01

Moho

23

Moho

*4

*4

0

4080120

160200

240280320

360

400440480

5
6

(
k

m
)

78(km)

23

23

OBS2006-1

SE

40�km0

³１０　ＯＢＳ２００６１cd��OP

（
�x3çÐ

，２０１１）

Ｆｉｇ．１０ ＶｅｌｏｃｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＯＢＳ２００６１

p­® 

（１００～２２０ｋｍ），2¿¡G¶M4³Ô�

，

O²ＭＣＳ９７３０３45$ví�(>¾`}19

，̈

c2¿@RfÃS¾¦§?RM

（
³２ａ）．BC}~

O�¶G��IJK>L�ÆtXW©

，
¡·¸�

ÜÝ�ßîv��{���ßT

（Ｓｕｎ犲狋犪犾．，

２００９），�©ª�ßîMÞß+Ì�1In$o．�

�}÷(１８０ｋｍ³�ＭＣＳ９７３０３45$ví�(

ìÞßMS¾s¡·¸zIJK>L�ßWXW©

M��ýð．�GIJK>LtX|

，
�In$o­

® _�Æ�e¢´µM¤¥¦§．

ＯＢＳ２００６１cdM��OP¶G�IJ>Lt

Xu�DM°±�T@�１２ｋｍ，ìetXu6Å

���１ｋｍ（³１０）．��MO�¶GltXu{E

M°±�T@�!�１２～１３ｋｍàá．i�IJK

>LtX(oM$N��Ï�s6Å�１ｋｍ．>¾

�DM°±�����jf¡２�kú

：
jf?N

¸�e#t�|2ÆM�ÿ��

（Ｗａｔｔｓ犲狋犪犾．，

１９７５；ＫｏｐｐｅｒｓａｎｄＷａｔｔｓ，２０１０）；VfÃs>¾�

DM¤¥8�3g¤¥�°±�b1��æÝ?N

D�

（Ｗａｔｔｓ犲狋犪犾．，１９８５）．x3çÐ

（２０１１）üY�

�kú�Ãs»�¤¥Ô�w5�æÝ$ND�．

��M��}÷(���¤¥8�3�¤¥w5»

�æÝM��ðc��

，
i��}Es Ｍｏｈｏ�M

��·¸z>¾Mt�¡«．

:kT/�¶GT>IJ>L�３０ＭａÂª

tX

，
ps２８．７ＭａÙÚ

（Ｂｒｉａｉｓ犲狋犪犾．，１９９３；Ｃａｎ

ｄｅａｎｄＫｅｎｔ，１９９５）．IJK>L¼½L$M��ì

�GÄ>LtXM|é���y

（Ｔ７～Ｔ５，３２～２６

Ｍａ），�IJK>LÜÝWÛ

，Ｔ７��WÔM��

��¼½L$��è��

（
��Ð

，２０１０），̀ ¡Pæ

¦§M��

，
����Û#×S¾¦§��．B�G

IJK>LÜÝÛ¡jìPæÔM� #．IJK

>LtXu(o��.Mò$Üí+

（
¼½>¾

）
z

¯AK>L

（
¡¤>¾¢

）
ÜÝýe

（
§/£Ð

，

２００２），VüX·¸�tXÛ#¸�S¾Ñ�Mï

æ．ý¤:+UXß�Vò.Ø�

（Ｂｒｅｉｖｉｋ犲狋犪犾．，

２００９），@A$ýB*¥�qo�ß©#¦E�ß

 

，
pÃs§9Ñ�Ô��D�>¿tX

，
qotX

¥;¨©�#ÜÝM¤¥．i�IJK>LMª 

#·¸fÃ¤¥£M­`æÝ

，
�Û#¼½>¾M

ÜÝz¤¥M4��b¡«．

３．３　st,uv犘狀cdmn

���MadxyU{|}~YZ(

，
~²

ＯＢＳ１０ SÀ¾¿MＰｎvì��¢ï

（
³７ｂ）．

ＯＢＳ１０ SÀMＰｎvì«����８．２ｋｍ／ｓ．Ã

sＲＡＹＩＮＶＲ(}÷��M¬v

，
$[~²Z[

ＯＢＳ１０ SÀＰｎvìM^¡vì

，
)*ü}÷

２６０～２８０ｋｍ³

（
³６ｂ(Ａ）M Ｍｏｈｏ����M

°�５ｋｍ／ｓàá¬t�admY�+M@�．��

Ø�

，
Yðc`­��ＯＢＳ１０¾¿MＰｎÈÉ¼®

７８７



$%&'

———
()$*+'', !３７"

(

，
·¸¡j±��8

，
ÃsYvìMÈÉ¯®�¼

½>¾�IJK>LtXuMb1

，
i�¨cY�

�8·¸f¹º¤¥．ＯＢＳ２００６１cdM��}÷

�H�}÷û�G�IJK>LtXu�D·¸»

���¤¥°

（
x3çÐ

，２０１１）．·¸Ãs¹º¤¥

M`}¢ä

，ＯＢＳ１１�ＯＢＳ１２SÀ¾¿MＰｎvì

¸Ä®¯¢ä．±üü�Û#²Ñ(Ír@356

z6[．

４　O#

wYadxy�{|}~

，
ç�ＲＡＹＩＮＶＲJ

KÍrò`H}~

，
���T>JAijＮＥＥE

ＯＢＳ２００６２cdM$N��OP．ô²��}÷�

56 �Pæ¦§ò.

，
����¬�O#

：

（１）ＯＢＳ２００６２cdM������In$o

 _��１～２ｋｍ，IJK>LM�������

２～３ｋｍ．$N��ÃIn$oM２４ｋｍlＮＥE­

®é�１５ｋｍ．IJK>L?N���６～８ｋｍ．$

N��Ô��M��Ã５．５ｋｍ／ｓ+Dé６．８ｋｍ／ｓ．

Ｍｏｈｏ���In$oM～２７ｋｍ��EIJK>

L���～１２ｋｍ，Ｍｏｈｏ���DM���７．８～

８．０ｋｍ／ｓ．

（２）�IJK>L�In$oWéMY� _

¡S¢�ÖµMS¾¦§

，
pzIJK>LM©ª

WXM��ýð．� _$*z$%BC>?·�

GＯＢＳ２００６２cd(１１４．５°Ｅ¬¯M$ �?N

，

�Ä１１４．５°Ｅ¬IM$ f­®UN

，
þsIn$

oMjAò．

（３）¼½>¾³

（ＯＢＳ１０）Ｐｎvìðc�GIJ

K>LtXu³·¸»�¹³¤¥8

，
¼½>¾Ü

Ý·¸z¤¥4��b¡«．

?@

：
A@B((1CD9:E(1)*FG

HI

“
JKLM

”
NOPQRSTUV

，
W56X)

Y9Z(0X)Y9[\]^_RHT`a．A@

bcdefFGR#$8Ｄｒ．ＤｉｍｉｔｒｙＩｌｉｎｓｋｉ、gh

i

、
jkl

、
mnlZopqrs．A@tuvwx

8Z!"#$%0((1234yz23Q

、
{|

}23Q

、
~�=rs

、
���rs��R�\�

��．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

Ａｏ，Ｗ．，Ｚｈａｏ，Ｍ．Ｈ．，Ｑｉｕ，Ｘ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

ｏｆｓｈｏｔａｎｄＯＢＳｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅ３Ｄｓｅｉｓｍｉｃｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｏｆｔｈｅＳＷＩｎｄｉａｎＯｃｅａｎｒｉｄｇｅ．犆犺犻狀犲狊犲犑．犌犲狅狆犺狔狊．，５３

（１２）：２９８２－２９９１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｂｒｅｉｖｉｋ，Ａ．Ｊ．，Ｆａｌｅｉｄｅ，Ｊ．Ｉ．，Ｍｊｅｌｄｅ，Ｒ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ｍａｇｍａ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｅａｒｌｙｓｅａｆｌｏｏｒｓｐｒｅａｄｉｎｇｒａｔｅｃｏｒｒｅｌａ

ｔｉｏｎｏｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎＶｒｉｎｇ ｍａｒｇｉｎ，Ｎｏｒｗａｙ—ｃｏｎ

ｓｔｒａｉｎｔｓｏｎｍａｎｔｌｅｍｅｌｔｉｎｇ．犜犲犮狋狅狀狅狆犺狔狊犻犮狊，４６８（１－４）：

２０６－２２３．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｔｅｃｔｏ．２００８．０９．０２０

Ｂｒｉａｉｓ，Ａ．，Ｐａｔｒｉａｔ，Ｐ．，Ｔａｐｐｏｎｎｉｅｒ，Ｐ．，１９９３．Ｕｐｄａｔｅｄｉｎｔｅｒ

ｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｍａｇｎｅｔｉｃａｎｏｍａｌｉｅｓａｎｄｓｅａｆｌｏｏｒｓｐｒｅａｄｉｎｇ

ｓｔａｇｅｓｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＳｅａ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｔｅｒ

ｔｉａｒｙｔｅｃｔｏｎｉｃｓｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａ．犑．犌犲狅狆犺狔狊．犚犲狊．，９８

（Ｂ４）：６２９９－６３２８．ｄｏｉ：１０．１０２９／９２ＪＢ０２２８０

Ｃａｎｄｅ，Ｓ．Ｃ．，Ｋｅｎｔ，Ｄ．Ｖ．，１９９５．Ｒｅｖｉｓｅｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｇｅｏｍａｇｎｅｔｉｃｐｏｌａｒｉｔｙｔｉｍｅｓｃａｌｅｆｏｒｔｈｅＬａｔｅＣｒｅｔａｃｏｕｓ

ａｎｄＣｅｎｏｚｏｉｃ．犑．犌犲狅狆犺狔狊．犚犲狊．，１００（Ｂ４）：６０９３－６０９５．

ｄｏｉ：１０．１０２９／９４ＪＢ０３０９８

Ｃｌｉｆｔ，Ｐ．，Ｌｉｎ，Ｊ．，２００１．Ｐｒｅｆｅｒｅｎｔｉａｌｍａｎｔｌｅｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃｅｘ

ｔｅｎｓｉｏｎｕｎｄｅｒｔｈｅＳｏｕｔｈＣｈｉｎａｍａｒｇｉｎ．犕犪狉犻狀犲犪狀犱犘犲

狋狉狅犾犲狌犿犌犲狅犾狅犵狔，１８（８）：９２９－９４５．

Ｄｉｎｇ，Ｗ．Ｗ．，Ｌｉ，Ｍ．Ｂ．，Ｚｈａｏ，Ｌ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ｃｅｎｏｚｏｉｃ

ｔｅｃｔｏｎｏｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｍｏｄｅｌ

ｏｆｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｓｕｂｂａｓｉｎ，ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＳｅａ．犈犪狉狋犺

犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１６（４）：１４７－１５６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｈａｏ，Ｔ．Ｙ．，Ｌｉｕ，Ｊ．Ｈ．，Ｓｏｎｇ，Ｈ．Ｂ．，ｅｔａｌ．，２００２．Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ

ｅｖｉｄｅｎｃｅｓｏｆｓｏｍｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｕｌｔｓｉｎＳｏｕｔｈＣｈｉｎａａｎｄ

ａｄｊａｃｅｎｔｍａｒｇｉｎａｌｓｅａｓｒｅｇｉｏｎ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，

１７（１）：１３－２３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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