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１，ＺＨＯＵＹｏｎｇｇｕｉ１，ＨＡＮＦｅｎｇｂｉｎ１，ＣＨＥＮＢａｉｌｉｎ１，

ＨＡＯＲｕｉｘｉａｎｇ
１，ＬＩＳｏｎｇｂｉｎ１，ＬＩＵＺｅｎｇｒｅｎ２
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犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｅｘｈｕｍａｔｉｏｎｏｆｏｒｅｂｅａｒｉｎｇｒｏｃｋｓａｆｔｅｒｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｔｈｅｏｒｅｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｉｒｒｅ

ｌａｔｉｏｎｉｓｏｎｅｏｆｍａｊｏｒｉｓｓｕｅｓｏｆｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｇｅｏｌｏｇｙ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｐｅｒｃｅｎｔａｇｅａｎｄａｒｅａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅａｃｉｄｉｎｔｒｕ

ｓｉｖｅｂｏｄｉｅｓａｒｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓｔｗｏｉｎｄｅｘｅｓｏｆｍｏｕｎｔａｉｎｅｘｈｕｍａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｐａｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｕｒ

ｒｅｎｔｏｕｔｃｒｏｐｐｅｄｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＴｉａｎｓｈａｎｒａｎｇｅｎｏｔｏｎｌｙｉｓｈｅｌｐｆｕｌｆｏｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｏｕｎｔａｉｎｅｘｈｕｍａ

ｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｅａｒｌｙｆｏｒｍｅｄｄｅｐｏｓｉｔｓ，ｂｕｔａｌｓｏｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｆｕｒｔｈｅｒｏｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ

ｔｈｅｒｅａｒｅｖｅｒｙｆｅｗｎｕｍｂｅｒａｎｄｌｉｔｔｌｅａｒｅａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅａｃｉｄｉｎｔｒｕｓｉｖｅｂｏｄｉｅｓｉｎＹｉｌｉａｎｈａｂｉｇａｅｒｍｏｕｎｔａｉｎｉｎｗｅｓｔｅｒｎ
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ｏｎｌｙｆｅｗｏｕｔｃｒｏｐｐｅｄｍｅｔａｌｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓｍａｉｎｌｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｅｐｉｔｈｅｒｍａｌｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ．Ａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｅｐｌｙｉｎｔｒｕｓｉｖｅｒｏｃｋｓ，

ａｓｗｅｌｌａｓｌｏｔｓｏｆｌａｒｇｅｔｏｓｕｐｅｒｌａｒｇｅｉｎｔｒｕｓｉｖｅｒｏｃｋｒｅｌａｔｅｄｍｅｓｏｈｙｐｏｔｈｅｒｍａｌｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓ，ａｒｅｗｉｄｅｌｙｅｘｐｏｓｅｄｉｎＪｕｅｌｕｏｔａｇｅａｒ

ｅａｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎｐａｒｔｏｆｎｏｒｔｈＴｉａｎｓｈａｎ，ｍｉｄｄｌｅＴｉａｎｓｈａｎｕｎｉｔ，ａｎｄＫｕｌｕｋｅｔａｇｅａｒｅａｉｎｅａｓｔｅｒｎｓｅｇｍｅｎｔｏｆｓｏｕｔｈＴｉａｎｓｈａｎ．Ｐｒｅｖｉ

ｏｕｓｄａｔａｆｒｏｍｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋｄａｔｉｎｇｏｆａｐａｔｉｔｅｓｈｏｗｓｔｈａｔＹｉｌｉａｎｈａｂｉｇａｅｒｍｏｕｎｔａｉｎ，Ｂｏｇｅｄａｍｏｕｎｔａｉｎ，ａｎｄｓｏｕｔｈｗｅｓｔＴｉａｎｓｈａｎｉｎ



$%&'

———
()$*+'', !３７"

ｉｔｉａｌｌｙｕｐｌｉｆｔｅｄａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｒａｐｉｄｕｐｌｉｆｔａｎｄｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｉｎｃｅａｂｏｕｔｃａ．２５Ｍａ．Ｍｏｕｎｔａｉｎｓｉｎｍｉｄｄｌｅ

Ｔｉａｎｓｈａｎ，ｓｏｕｔｈｅｒｎｐａｒｔｏｆｎｏｒｔｈＴｉａｎｓｈａｎ，ａｎｄｅａｓｔｅｒｎｓｅｇｍｅｎｔｏｆｓｏｕｔｈＴｉａｎｓｈａｎｂｅｇｕｎｔｏｕｐｌｉｆｔｒａｐｉｄｌｙａｎｄｄｅｎｕｄａｔｅｓｉｎｃｅ

ｔｈｅＥａｒｌｙＪｕｒａｓｓｉｃ，ｂｕｔｏｎｌｙｗｅａｋｕｐｌｉｆｔｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｔｈｅＣｅｎｏｚｏｉｃ．Ｔｈｅｏｕｔｃｒｏｐｐｅｄｒｏｃｋｓ，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍｅｔ

ａｌｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓ，ａｎｄｔｈｅｕｐｌｉｆｔｅｘｈｕｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｍｏｕｎｔａｉｎｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｓｕｐｅｒｆｉｃｉａｌｖｏｌｃａｎｏｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｒｏｃｋｓａｒｅｓｔｉｌｌｐｒｅ

ｓｅｒｖｅｄｉｎＹｉｌｉａｎｈａｂｉｇａｅｒｍｏｕｎｔａｉｎ，Ｂｏｇｅｄａｍｏｕｎｔａｉｎ，ａｎｄｓｏｕｔｈｗｅｓｔＴｉａｎｓｈａｎ，ｂｅｃａｕｓｅｏｆｓｈａｌｌｏｗｅｒｏｓｉｏｎａｓｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ

ｓｈｏｒｔｔｉｍｅｓｕｓｔａｉｎｅｄｄｅｎｕｄａｔｉｏｎａｎｄｒａｐｉｄｕｐｌｉｆｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｌａｔｅＣｅｎｏｚｏｉｃ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏｅｘｐｏｓｕｒｅｏｆｆｅｗｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅａｃｉｄｉｎｔｒｕｓｉｖｅ

ｂｏｄｉｅｓａｎｄｍｏｓｔｌｙｅｐｉｔｈｅｒｍａｌｍｅｔａｌｄｅｐｏｓｉｔｓａｔｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ．ＷｈｉｌｅｔｈｏｓｅｓｕｐｅｒｆｉｃｉａｌｖｏｌｃａｎｏｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｒｏｃｋｓｉｎｍｉｄｄｌｅＴｉａｎｓ

ｈａｎ，ｓｏｕｔｈｅｒｎｐａｒｔｏｆｎｏｒｔｈＴｉａｎｓｈａｎ，ａｎｄｅａｓｔｅｒｎｓｅｇｍｅｎｔｏｆｓｏｕｔｈＴｉａｎｓｈａｎｐｒｏｂａｂｌｙｈａｖｅａｌｒｅａｄｙｂｅｅｎｄｅｎｕｄａｔｅｄａｗａｙｄｕｅ

ｔｏｌｏｎｇｔｉｍｅｅｒｏｓｉｏｎｓｉｎｃｅｔｈｅＭｉｄｄｌｅＭｅｓｏｚｏｉｃａｎｄｗｅａｋｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＣｅｎｏｚｏｉｃ，ａｎｄｄｅｅｐｌｙｉｎｔｒｕｓｉｖｅｒｏｃｋｓａｎｄｍｅｓｏｈｙ

ｐｏｔｈｅｒｍａｌｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓｗｉｄｅｌｙｏｕｔｃｒｏｐｐｅｄａｔｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｓａｒｅｓｕｌｔ．ＡｓｔｏｔｈｅｏｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｉｎｄｉｓｔｉｎｃｔｕｎｉｔｓｏｆＴｉａｎｓｈａｎ

ｒａｎｇｅ，ｉｔｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｄｅｐｏｓｉｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｈｏｕｌｄｂｅｆｏｃｕｓｅｄｏｎａｔｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ

ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｆａｖｏｒａｂｌｅｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｓｏｕｔｈｗｅｓｔＴｉａｎｓｈａｎ．Ｉｔａｌｓｏｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｅｘｈｕｍａｔｉｏｎｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｍｏｕｎｔａｉｎｉｓ

ｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｔｈｅｐｏｐｕｌａｒｓａｙｉｎｇｔｈａｔ“ｌａｒｇｅｄｅｐｏｓｉｔｓａｒｅｌｉｍｉｔｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｂｏｕｎｄａｒｙ”．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｔｉａｎｓｈａｎｒａｎｇｅ；ｅｘｈｕｍａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ；ｏｒｅｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ；ｔｅｃｔｏｎｉｃｓ；ｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔ．
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