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Ｃｐｘ ４９．９６０．２８ ３．１６ ０．０２ ５．１１ ０．０６１４．２８０．００２３．４７０．０８ ０．００９６．４３ Ｅｎ４２Ｆｓ８Ｗｏ５０ �c_

Ｃｐｘ ４８．１１０．３４ ３．７３ ０．０１ ６．２９ ０．００１４．４３０．０２２１．０１０．２０ ０．０２９４．１６ Ｅｎ４４Ｆｓ１１Ｗｏ４５ �c_

Ｃｐｘ ４３．８５０．２２１０．９９０．００ ６．８２ ０．１２１５．４８０．００１２．１１１．２４ ０．１８９０．９９ Ｅｎ５５Ｆｓ１４Ｗｏ３１ r»c_

Ｃｐｘ ４６．２１０．０９１１．６８０．００ ７．５３ ０．０５１６．３６０．００１２．５５１．３６ ０．１５９５．９９ Ｅｎ５５Ｆｓ１４Ｗｏ３０ r»c_

Ｃｐｘ ４４．９４０．００１４．４３０．０３ ９．６９ ０．２０１５．７４０．００ ７．７６ １．４８ ０．２５９４．５１ Ｅｎ５９Ｆｓ２０Ｗｏ２１ r»c_

Ｃｐｘ ４５．３９０．０６１３．９８０．００１０．２４０．１０１４．１３０．００ ８．６１ １．６２ ０．１９９４．３２ Ｅｎ５４Ｆｓ２２Ｗｏ２４ r»c_

Ｃｐｘ ４５．１００．１２１５．０２０．００１０．６４０．０９１３．７３０．００ ８．６０ １．７５ ０．２０９５．２５ Ｅｎ５３Ｆｓ２３Ｗｏ２４ r»c_

Ｏｐｘ ５３．１４０．００ ２．５８ ０．００１３．３３０．０８２６．９８０．００ ０．４０ ０．０２ ０．０１９６．５４ Ｅｎ７８Ｆｓ２１Ｗｏ１ ÷Ác_

Ｏｐｘ ５１．９１０．００ ２．３２ ０．００１３．７２０．３２２６．１００．００ ０．２２ ０．０５ ０．０２９４．６７ Ｅｎ７７Ｆｓ２３ ÷Ác_

Ｏｐｘ ５２．９７０．００ １．９８ ０．００１６．７９０．１７２０．１００．０４ ０．３４ ０．０８ ０．０１９２．４８ Ｅｎ６８Ｆｓ３１Ｗｏ１ �ec_

Ｏｐｘ ５２．４７０．１４ １．３８ ０．０４２０．０３０．０８２２．７７０．０２ １．１５ ０．０１ ０．０１９８．１１ Ｅｎ６６Ｆｓ３２Ｗｏ２ �ec_
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Ｔａｂｌｅ２ Ｐｅｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ（％）ｏｆＨａｌａｑｉａｏｌａｉｎｔｒｕｓｉｏｎ

Ｓａｍｐｌｅ L_�� ＳｉＯ２ ＴｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ Ｆｅ２Ｏ３Ｔ ＭｎＯ ＭｇＯ ＣａＯ Ｎａ２Ｏ Ｋ２Ｏ Ｐ２Ｏ５ ＬＯＩ Ｔｏｔａｌ Ｍｇ＃ 犿／犳

ＨＬ０２ ４３．６８ ０．１４ １９．４７ ９．３３ ０．１５ １２．８３ １３．０６ ０．３５ ０．０２ ０．０２ ０．５３ ９９．５８ ０．７３ ２．７５

ＨＬ１２ gdL ４３．６１ ０．１ １８．６７ １０．０９ ０．１５ １５．２６ １０．１２ ０．３４ ０．０５ ０．０３ １．０９ ９９．５１ ０．７５ ３．０２

ＨＬ１３ ４３．６４ ０．１２ １８．６４ ９．９２ １．１４ １５．１ １０．１３ ０．３８ ０．０７ ０．０２ １．４７ ９９．６３ ０．７５ ３．０４

ＨＬ０３ ４２．８５ ０．０９ ２２．４７ ８．６３ ０．１３ １０．７２ １２．５８ ０．３６ ０．０７ ０．０２ １．６７ ９９．５９ ０．７１ ２．４８

ＨＬ１０ ghcdL ４３．８２ ０．１１ ２３．２８ ７．８４ ０．１２ １０．２３ １２．５２ ０．４６ ０．０８ ０．０５ １．０５ ９９．５６ ０．７２ ２．６

ＨＬ０５ ４４．５１ ０．１４ ２０．６８ ８．０２ ０．１３ １０．６２ １３．９４ ０．３５ ０．０３ ０．０３ １．１９ ９９．６４ ０．７３ ２．６４

ＨＬ０９
cdedL

４４．８４ １．０２ ２０．１３ １３．７８ ０．１８ ６．９２ １０．４３ ０．７１ ０．０７ ０．０６ １．４２ ９９．５６ ０．５ １

ＨＬ０８ ４３．８９ １．２８ １７．８６ １５．１４ ０．２ ７．４６ １２．４２ ０．６２ ０．０６ ０．０６ ０．６９ ９９．６８ ０．５ ０．９８

ＨＬ１７ ４５．５７ ０．６８ １８．７２ １２．６２ ０．１７ ９．７４ ９．５９ ０．６１ ０．０５ ０．０５ １．７ ９９．５ ０．６１ １．５４

ＨＬ１６ cdL ４４．９７ ０．２７ １６．９３ １０．２６ ０．１５ １２．６２ １１．２７ ０．４４ ０．０６ ０．０２ ２．５１ ９９．５ ０．７１ ２．４６

ＨＬ１８ ４５．６６ ０．６８ １８．５７ １２．６１ ０．１７ ９．８８ ９．５６ ０．５３ ０．０９ ０．０５ １．７１ ９９．５１ ０．６１ １．５６

ＨＬ１４
fdc_L

４２．５８ ０．２２ １５．６４ １０．８ ０．１４ １７．４２ ８．０４ ０．５３ ０．１ ０．０４ ４．０４ ９９．５５ ０．７６ ３．２２

ＨＬ１５ ４２．３３ ０．２１ １３．２１ １１．５２ ０．１６ １９．５３ ７．１４ ０．４６ ０．１ ０．０５ ４．９４ ９９．６５ ０．７７ ３．３８
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Ｔａｂｌｅ３ ＲａｒｅｅａｒｔｈｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓａｂｕｎｄａｎｃｅｓｄａｔａｏｆＨａｌａｑｉａｏｌａｉｎｔｒｕｓｉｏｎ

Ｓａｍｐｌｅ

L_��

ＨＬ０２ ＨＬ１２ ＨＬ１３ ＨＬ０３ ＨＬ１０ ＨＬ０５ ＨＬ０９ ＨＬ０８ ＨＬ１７ ＨＬ１６ ＨＬ１８ ＨＬ１４ ＨＬ１５

gdL ghcdL cdedL cdL fdc_L

Ｓｃ ２２．３９ １２．３６ １３．８ ８．９８ ９．１２ ２６．５９ ３２．１７ ４３．６９ ２５．５５ ３０．８１ ２７．４６ １２．８４ １４．４８

Ｖ ７８．０３ ６０．６ ６７．０６ ５２．５９ ５３．５５ ８９．２９ ４６２．４ ５６８．６ ３８７．９ ３２．９５ ３９４．６ ８８．１１ ８７．５８

Ｃｒ ４１６．４ ３７９．９ ３５６．９ ２８４．２ ２７６．７ ４５０．５ ７６．３４ ４７．７６ ２３８．６ １５９．７ ２５３．４ ３８４．３ ４８４

Ｍｎ １３０５ １２８０ １２６２ １１１２ １０１４ １０９５ １６６７ １７５７ １５２２ ４００ １４６４ １２６０ １４６１

Ｃｏ ６９．４３ ８３．０１ ８１．４７ ６４．４２ ６５．６４ ６３．１１ ５７．８８ ６２．８ ７０．３１ １７．２４ ７２．６５ ８６．４８ ９１．３５

Ｎｉ ８５．７８ ２３２．６ ２２６．４ １１９．６ １５９．１ ８６．４５ ５４．８４ ６３．８４ １３１．６ ３１．５１ １４９．８ ２４３．９ ２７５

Ｃｕ ７４．９４ ２０．７４ ２９．３６ ５５．０２ １３４．２ １０１．３ ７１．１８ １１１．９ １４５．９ １５．３８ １２５．４ ４５．６ ４９．８１

Ｚｎ ５７．５２ ７２．９２ ７４．１６ ６０ ５１．４９ ５０．７８ １３８．５ １４０．４ １０８．６ １５．１１ １０８ ８４．５８ ８８．０３

Ｒｂ ２．４ ２．４５ ２．７２ ２．４４ ２．５５ １．５２ ２．９５ ２．１６ ２．２２ １．０８ ２．３６ １．８２ ２．６１

Ｓｒ ２４８．１ ２３８ ２４２．６ ２８１．８ ３０５．８ ２６９ ３４２．４ ３１６．３ ２７８．８ １９２．３ ２６９．１ １６８．２ ８３．４４

Ｙ ２．０８ １．５５ １．８５ １．３１ １．８４ ２．０２ ３．７７ ６．５３ ２．４５ ２．８５ ３．８１ ３．１６ ３．２８

Ｚｒ ６．３９ ５．３４ ７．０４ ４．６９ １１．０６ ５．５４ １２．９１ １８．５９ ８．１９ ２．８８ １０．９５ １４．２８ １５．１６

Ｎｂ ０．２７ ０．３ ０．３５ ０．３１ ０．５５ ０．２ １．１６ １．５１ ０．８ ０．０５ ０．８５ ０．７５ ０．７９

Ｃｓ ０．１ ０．１６ ０．１４ ０．１ ０．１１ ０．０４ ０．１９ ０．１ ０．２５ ０．０９ ０．３１ ０．１７ ０．２１

Ｂａ ４２．４１ ２６．０３ ２３．２６ ８０．４８ ７２．０１ ３０．４１ ８７．８２ １３４．３ ４３．２８ ３２．６３ ５３．７ ２３．０６ ２５．９８

Ｈｆ ０．１８ ０．１７ ０．２２ ０．１５ ０．２８ ０．１７ ０．３９ ０．５９ ０．２５ ０．１１ ０．３６ ０．４１ ０．４２

Ｔａ ０．０２ ０．０２ ０．０２ ０．０２ ０．０４ ０．０２ ０．０８ ０．０９ ０．０６ ０．０１ ０．０６ ０．０５ ０．０５

Ｐｂ １．３１ １．２７ １．２３ ２．１４ ８．１５ １ ２．８５ ６．９７ ２．０５ ０．３８ ２．２３ １．３３ １．１７

Ｂｉ ０．１１ ０．０６ ０．０７ ０．２４ ０．５６ ０．０２ ０．１４ ０．１６ ０．０８ ０．０３ ０．０５ ０．１８ ０．３１

Ｔｈ ０．１９ ０．２６ ０．２８ ０．２６ ０．４５ ０．１５ ０．３５ ０．２９ ０．２７ ０．２２ ０．２９ ０．６ ０．５６

Ｕ ０．０７ ０．１ ０．０９ ０．１８ ０．１６ ０．０５ ０．１８ ０．１６ ０．１１ ０．０８ ０．１２ ０．１８ ０．２１

Ｌａ ０．９２ ０．９８ １．１１ １．０６ １．５８ ０．８４ ２．７４ ２．６６ １．７７ １．０６ ２．０２ ２．０２ ２．０３

Ｃｅ ２．１ ２．１６ ２．５ ２．２４ ３．３３ １．９２ ５．６９ ６．２１ ３．６ ２．０８ ４．７５ ４．４６ ４．６

Ｐｒ ０．２８ ０．２７ ０．３３ ０．２８ ０．４ ０．２５ ０．７ ０．８６ ０．４２ ０．３３ ０．６４ ０．５８ ０．６３

Ｎｄ １．４ １．２３ １．４６ １．２５ １．７１ １．３１ ３．１１ ４．４ １．７６ １．６３ ２．９６ ２．５９ ２．７６

Ｓｍ ０．３５ ０．２８ ０．３７ ０．２７ ０．３８ ０．３６ ０．７１ １．１７ ０．４ ０．４６ ０．６８ ０．６４ ０．６８

Ｅｕ ０．２３ ０．１６ ０．１８ ０．２１ ０．２５ ０．２４ ０．６ ０．６９ ０．２９ ０．２４ ０．３５ ０．２４ ０．２５

Ｇｄ ０．４６ ０．３９ ０．４１ ０．３６ ０．５ ０．４７ ０．９１ １．４４ ０．５２ ０．６ ０．８３ ０．７１ ０．７９

Ｔｂ ０．０８ ０．０６ ０．０７ ０．０５ ０．０７ ０．０８ ０．１３ ０．２３ ０．０８ ０．１ ０．１３ ０．１１ ０．１２

Ｄｙ ０．４８ ０．３２ ０．３９ ０．２７ ０．３９ ０．４４ ０．７６ １．４３ ０．４７ ０．６３ ０．７９ ０．６７ ０．７

Ｈｏ ０．１ ０．０７ ０．０８ ０．０６ ０．０８ ０．０９ ０．１７ ０．３１ ０．１１ ０．１３ ０．１７ ０．１４ ０．１４

Ｅｒ ０．２９ ０．２１ ０．２４ ０．１７ ０．２５ ０．２６ ０．５３ ０．８８ ０．３５ ０．３８ ０．５１ ０．４ ０．４３

Ｔｍ ０．０４ ０．０３ ０．０４ ０．０２ ０．０４ ０．０４ ０．０８ ０．１２ ０．０６ ０．０６ ０．０８ ０．０６ ０．０６

Ｙｂ ０．２６ ０．２３ ０．２６ ０．１７ ０．２４ ０．２５ ０．５６ ０．８３ ０．４３ ０．４１ ０．５５ ０．４ ０．４１

Ｌｕ ０．０４ ０．０３ ０．０４ ０．０３ ０．０４ ０．０４ ０．０９ ０．１３ ０．０７ ０．０６ ０．０９ ０．０６ ０．０６

∑ＲＥＥ ７．０２ ６．４２ ７．４７ ６．４３ ９．２４ ６．５８ １６．７７ ２１．３７ １０．３２ ８．１４ １４．５３ １３．０８ １３．６３

δＥｕ １．７５ １．４６ １．４１ ２．０８ １．７１ １．７７ ２．２８ １．６１ １．９６ １．３９ １．４３ １．１ １．０３

（Ｌａ／Ｙｂ）Ｎ ２．４５ ２．８６ ２．９３ ４．１７ ４．５５ ２．３ ３．３５ ２．１７ ２．８２ １．７７ ２．５１ ３．３９ ３．３９

（Ｌａ／Ｓｍ）Ｎ １．６３ ２．１８ １．８６ ２．４２ ２．５９ １．４５ ２．４ １．４２ ２．７９ １．４５ １．８６ １．９８ １．８７

（Ｇｄ／Ｙｂ）Ｎ １．４７ １．３７ １．２９ １．６９ １．７２ １．５２ １．３２ １．４ ０．９８ １．１９ １．２２ １．４２ １．５７
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（
�à$�ÝÞ³ëＭｃＤｏｎｏｕｇｈａｎｄＳｕｎ，１９９５）

Ｆｉｇ．４ （ａ）ＣｈｏｎｄｒｉｔｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄＲＥＥｐａｔｔｅｒｎｓ；（ｂ）ＰＭｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓｓｐｉｄｅｒｄｉａｇｒａｍ

S４　123278犖犱犛狉犘犫ije]^

Ｔａｂｌｅ４ ＴｈｅｉｓｏｔｏｐｉｃｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆＮｄ，ＳｒａｎｄＰｂｆｏｒＨａｌａｑｉａｏｌａｉｎｔｒｕｓｉｏｎ

Ｓａｍｐｌｅ L_��

８７Ｒｂ／８６Ｓｒ ８７Ｓｒ／８６Ｓｒ （８７Ｓｒ／８６Ｓｒ）ｉ εＳｒ（狋）

ＨＬ００３ ghcdL ０．０２５１ ０．７０６８ ０．７０６７ ３７．４９

ＨＬ０１７ cdL ０．０２３ ０．７０７３ ０．７０７２ ４４．９８

ＨＬ００８ cdedL ０．０１９８ ０．７０７３ ０．７０７２ ４５．２８

Ｓａｍｐｌｅ L_��

１４７Ｓｍ／１４４Ｎｄ １４３Ｎｄ／１４４Ｎｄ （１４３Ｎｄ／１４４Ｎｄ）ｉ εＮｄ（狋）

ＨＬ００３ ghcdL ０．１３２８ ０．５１２３ ０．５１２０ －２．３９

ＨＬ０１７ cdL ０．１３６４ ０．５１２３ ０．５１２０ －２．６２

ＨＬ００８ cdedL ０．１６１６ ０．５１２５ ０．５１２１ －０．７８

Ｓａｍｐｌｅ L_��

２０６Ｐｂ／２０４Ｐｂ ２０７Ｐｂ／２０４Ｐｂ ２０８Ｐｂ／２０４Ｐｂ （２０６Ｐｂ／２０４Ｐｂ）ｉ （２０７Ｐｂ／２０４Ｐｂ）ｉ （２０８Ｐｂ／２０４Ｐｂ）ｉ

ＨＬ００３ ghcdL １８．０３３ １５．４９１ ３７．８７４ １７．６３９４ １５．４６９ ３７．６９３５

ＨＬ０１７ cdL １８．２７６ １５．５０７ ３７．９３３ １８．０１５５ １５．４９２８ ３７．７４０９

ＨＬ００８ cdedL １８．２６ １５．５８７ ３８．３０４ １８．１４９２ １５．５８０９ ３８．２４２４
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：λ（Ｓｒ）＝１．４２×１０－１１ａ－１，λ（Ｎｄ）＝０．６５４×１０－１１ａ－１，（８７Ｓｒ／８６Ｓｒ）ＵＲ＝０．７０４５，（１４３Ｎｄ／１４４Ｎｄ）ＵＲ＝０．５１２６３８，狋＝２７４Ｍａ．
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