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１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犘狉狅犮犲狊狊犲狊犪狀犱犕犻狀犲狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵 １０００８３，犆犺犻狀犪
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Ｔｈｒｅｅｍａｉｎａｓｐｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓｆａｃｉｎｇｍｉｎｅｒａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｎｃｏｖｅｒｅｄａｒｅａｓａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｅ

ｐａｐｅｒｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅｗｅａｋａｎｏｍａｌｉｅｓｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｌｅｘａｎｄｍｉｘｉｎｇａｎｏｍａｌｉｅｓｄｕｅｔｏｍｕｌｔｉｐｌｅ

ｇｅｏｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｅｖｉｄｅｎｔｉａｌｌａｙｅｒｓｗｉｔｈｍｉｓｓｉｎｇｏｒｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｄｕｅｔｏｃｏｖｅｒｓ．Ｖａｒｉｏｕｓｍｏｄｅｌｓｈａｖｅ

ｂｅｅｎｐｒｏｐｏｓｅｄｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｏｂｊｅｃｔｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｆｅｌｓｉｃｉｎｔｒｕｓｉｏｎｓ，ｓｋａｒｎａｎｄｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓａｎｄｌｏｃａｌｇｅｏ

ｃｈｅｍｉｃａｌａｎｏｍａｌｉｅｓ．Ｓｅｖｅｒａｌｄａｔａｓｅｔｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ１∶２０００００ｓｃａｌｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｓ，ｓｔｒｅａｍｓｅｄｉｍｅｎｔｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｄａｔａ，ａｅｒｏｍａｇ

ｎｅｔｉｃａｎｄｇｒａｖｉｔｙｄａｔａｗｅｒｅａｐｐｌｉｅｄｆｏｒｄｅｌｉｎｅａｔｉｏｎｏｆｐｏｔｅｎｔｉａｌｔａｒｇｅｔａｒｅａｓｆｏｒＦｅｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓｏｆｖｏｌｃａｎｉｃｓｋａｒｎａｎｄｈｙｄｒｏ

ｔｈｅｒｍａｌｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅａｒｅａｓｃｏｖｅｒｅｄｂｙｄｅｓｅｒｔａｎｄＴｅｒｎａｒｙｔｏＱｕａｔｅｒｎａｒｙｓｅｄｉｍｅｎｔｓ．
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犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

Ａｇｔｅｒｂｅｒｇ，Ｆ．Ｐ．，１９８９．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｐｒｏｇｒａｍｓｆｏｒｍｉｎｅｒａｌｅｘ

ｐｌｏｒａｔｉｏｎ．犛犮犻犲狀犮犲，２４５（４９１３）：７６－８１．ｄｏｉ：１０．１１２６／

ｓｃｉｅｎｃｅ．２４５．４９１３．７６

ＢｏｎｈａｍＣａｒｔｅｒ，Ｇ．Ｆ．，１９９４．Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

ｆｏｒｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ：ｍｏｄｅｌｌｉｎｇｗｉｔｈＧＩＳ．ＰｅｒｇａｍｏｎＰｒｅｓｓ，

Ｏｘｆｏｒｄ．

Ａｎａｎｄ，Ｒ．Ｒ．，Ｒｏｂｅｒｔｓｏｎ，Ｉ．Ｄ．Ｍ．，２０１２．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｍｉｎｅｒａｌｏｇｙ

２２１１
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ａｎｄｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｉｎｆｏｒｍｉｎｇａｎｏｍａｌｉｅｓｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅｓａｎｄｉｎ

ａｒｅａｓｏｆｄｅｅｐｂａｓｉｎｃｏｖｅｒ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ．犌犲

狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔：犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犃狀犪犾狔狊犻狊，１２（１）：

４５－６６．ｄｏｉ：１０．１１４４／１４６７－７８７３／１０－ＲＡ－０６７

Ｃａｍｅｒｏｎ，Ｅ．Ｍ．，Ｈａｍｉｌｔｏｎ，Ｓ．Ｍ．，Ｌｅｙｂｏｕｒｎｅ，Ｍ．Ｉ．，ｅｔａｌ．，

２００４．Ｆｉｎｄｉｎｇｄｅｅｐｌｙｂｕｒｉｅｄｄｅｐｏｓｉｔｓｕｓｉｎｇｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．

犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔：犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犃狀犪犾狔狊犻狊，４（１）：

７－３２．ｄｏｉ：１０．１１４４／１４６７－７８７３／０３－０１９

Ｃａｍｅｒｏｎ，Ｅ．Ｍ．，Ｌｅｙｂｏｕｒｎｅ，Ｍ．Ｉ．，Ｋｅｌｌｅｙ，Ｄ．Ｌ．，２００２．Ｅｘ

ｐｌｏｒｉｎｇｆｏｒｄｅｅｐｌｙｃｏｖｅｒｅｄｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓ：ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｏｆｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｏｍａｌｉｅｓｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉｌｅｂｙｅａｒｔｈ

ｑｕａｋｅｉｎｄｕｃｅｄｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｏｄｉｎｇｏｆｍｉｎｅｒａｌｉｚｅｄｇｒｏｕｎｄｗ

ａｔｅｒｓ．犌犲狅犾狅犵狔，３０（１１）：１００７－１０１０．ｄｏｉ：１０．１１３０／

００９１－７６１３（２００２）０３０＜１００７：ＥＦＤＣＭＤ＞２．０．ＣＯ；２

Ｃａｍｅｒｏｎ，Ｅ．Ｍ．，Ｌｅｙｂｏｕｒｎｅ，Ｍ．Ｉ．，Ｐａｌａｃｉｏｓ，Ｃ．，２００８．Ｅｃｏ

ｎｏｍｉｃｇｅｏｌｏｇｙｍｏｄｅｌｓ１．ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｓｔｕｄｉｅｓ，ｎｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉｌｅ．犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲犆犪狀犪

犱犪，３５（３－４）：１－１２．

Ｃａｒｒｉｇａｎ，Ｃ．Ｒ．，Ｈｅｉｎｌｅ，Ｒ．Ａ．，Ｈｕｄｓｏｎ，Ｇ．Ｂ．，１９９６．Ｔｒａｃｅ

ｇａｓｅｍｉｓｓｉｏｎｓｏｎｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｆａｕｌｔｓａｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｕｎ

ｄｅｒｇｒｏｕｎｄｎｕｃｌｅａｒｔｅｓｔｉｎｇ．犖犪狋狌狉犲，３８２：５２８－５３１．ｄｏｉ：

１０．１０３８／３８２５２８ａ０

Ｃｈｅｎ，Ｙ．Ｌ．，１９９９．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｇｒａｎｉｔｏｉｄｓｆｒｏｍｔｈｅｅａｓｔ

ｅｒｎＴｉａｎｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄｎｏｒｔｈｅｒｎＱｉｎｌｉｎｇＢｅｌｔ．Ｇｅ

ｏｌｏｇｉｃａｌＰｕｂｌｉｓｈＨｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｃｈｅｎ，Ｙ．Ｃ．，Ｗａｎｇ，Ｄ．Ｈ．，２０１０．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｍａｊｏｒ ｍｉｎｅｒａｌ ｄｅｐｏｓｉｔｓ ｔｙｐｅｓ．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｐｕｂｌｉｓｈ

Ｈｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，１９８９．Ａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｆｒｏｍｍｕｌｔｉｐｌｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犪狀犵犮犺狌狀犝狀犻

狏犲狉狊犻狋狔狅犳犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲狊，１９（５）：５０－５６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，ＡｇｔｅｒｂｅｒｇＦ．Ｐ．，１９９９．Ｆｕｚｚｙｗｅｉｇｈｔｓｏｆｅｖｉ

ｄｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｍｉｎｅｒａｌｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｍａｐｐｉｎｇ．犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犚犲狊犲犪狉犮犺，８（１）：２７－３５．

ｄｏｉ：１０．１０２３／Ａ：１０２１６７７５１０６４９

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，１９９９．Ｍｕｌｔｉｆｒａｃｔａｌｉｔｙａｎｄｓｐａｔｉａｌｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ．

犆狅犿狆狌狋犲狉狊牔犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，２５（９）：９４９－９６１．ｄｏｉ：１０．

１０１６／Ｓ００９８－３００４（９９）０００６０－６

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，２０００．Ｇｅｏｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓｓｙｓｔｅｍ（ＧｅｏＤＡＳ）ｆｏｒ

ｍｉｎｅｒａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ：ｕｎｐｕｂｌｉｓｈｅｄｕｓｅｒｓｇｕｉｄｅａｎｄｅｘｅｒ

ｃｉｓｅｍａｎｕａｌ．ＭａｔｅｒｉａｌｆｏｒｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｗｏｒｋｓｈｏｐｏｎＧｅｏ

ＤＡＳ，Ｔｏｒｏｎｔｏ，２０４．

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，２００７．Ｍａｐｐｉｎｇｓｉｎｇｕｌａｒｉｔｉｅｓｗｉｔｈｓｔｒｅａｍｓｅｄｉ

ｍｅｎｔｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｄａｔａｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｕｎｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄ

ｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＧｅｊｉｕ，ＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ．犗狉犲

犌犲狅犾狅犵狔犚犲狏犻犲狑狊，３２（１－２）：３１４－３２４．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．

ｏｒｅｇｅｏｒｅｖ．２００６．１０．００２

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，２００８ａ．Ｎｏｎｌｉｎｅａｒｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｏｗｅｒｌａｗｍｏｄ

ｅｌｓｆｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｍｉｎｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓ．犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，４０

（５）：５０３－５３２．ｄｏｉ：１０．１００７／ｓ１１００４－００８－９１７２－６

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，２００８ｂ．Ａｃｏｍｂｉｎｅｄｐｏｗｅｒｌａｗａｎｄｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ

ｍｏｄｅｌｆｏｒｓｔｒｅａｍｆｌｏｗｒｅｃｅｓｓｉｏｎｓ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犎狔犱狉狅犾狅

犵狔，３５２（１－２）：１５７－１６７．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｈｙｄｒｏｌ．２００８．

０１．０１７

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，２００８ｃ．Ｓｉｎｇｕｌａｒｉｔｙｏｆｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｍｕｌｔｉ

ｆｒａｃｔａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓ．犅狌犾犾犲狋犻狀狅犳

犕犻狀犲狉犪犾狅犵狔，犘犲狋狉狅犾狅犵狔犪狀犱犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔，２７（３）：２９８－

３０５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，２０１１．Ｓｉｎｇｕｌａｒｉｔｙｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆｇｅｏａｎｏｍａｌｉｅｓ

ａｎｄｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆａｎｏｍａｌｉｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｂｕｒｉｅｄｓｏｕｒｃｅｓ．

犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲—犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅

狊犮犻犲狀犮犲狊，３６（２）：３０７－３１６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，２０１２ａ．Ｓｉｎｇｕｌａｒｉｔｙｔｈｅｏｒｙａｎｄｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒ

ｍａｐｐｉｎｇ ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｏｍａｌｉｅｓ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｂｕｒｉｅｄ

ｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｕｎｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓ

ｉｎｃｏｖｅｒｅｄａｒｅａｓ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犮犺犲犿犻犮犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，

１２２：５５－７０．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｇｅｘｐｌｏ．２０１２．０７．００７

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，２０１２ｂ．Ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｖｅｃａｓｃａｄｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｍａｐｐｉｎｇ．犖狅狀犾犻狀

犲犪狉犘狉狅犮犲狊狊犲狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，１９：５７－６８．ｄｏｉ：１０．５１９４／

ｎｐｇ－１９－５７－２０１２

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，２０１２ｃ．Ｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎ

ｒｅｇｏｌｉｔｈｓｏｖｅｒｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｍａｐ

ｐｉｎｇｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｗｅａｋａｎｏｍａｌｉｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｂｕｒｉｅｄ

ｓｏｕｒｃｅｓｉｎｃｏｖｅｒｅｄａｒｅａｓ．犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔：犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，

犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱犃狀犪犾狔狊犻狊（ｉｎｐｒｅｓｓ）．

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，Ｘｕ，Ｙ．，Ｇｒｕｎｓｋｙ，Ｅ．，２０００．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｐａｔｉａｌ

ａｎｄｓｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｏｍａｌｙｓｅｐａｒａ

ｔｉｏｎ．Ｉｎ：Ｌｉｐｐａｒｄ，Ｓ．Ｊ．，Ｎａｅｓｓ，Ａ．，ＳｉｎｄｉｎｇＬａｒｓｅｎ，Ｒ．

ｅｄｓ．，Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅｆｉｆｔｈａｎｎｕａｌｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｏｒｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｇｅｏｌｏｇｙ．犖犪狋

狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犚犲狊犲犪狉犮犺，９（１）：４３－５２．ｄｏｉ：１０．１０２３／

Ａ：１０１０１０９８２９８６１

Ｃｈｅｎｇ，Ｑ．Ｍ．，Ｌｉｕ，Ｊ．Ｔ．，Ｚｈａｎｇ，Ｓ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｏｆＧＩＳＭｏｄｅｌｂｕｉｌｄｅｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｎａｔｉｏｎａｌｍｉｎ

ｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲—犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，３４（２）：３３８－３４６（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｃｏｈｅｎ，Ｄ．Ｒ．，Ｋｅｌｌｅｙ，Ｄ．Ｌ．，Ａｎａｎｄ，Ｒ．，２０１０．Ｍａｊｏｒａｄ

ｖａｎｃｅｓｉｎｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９８－２００７．犌犲狅

犮犺犲犿犻狊狋狉狔：犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犃狀犪犾狔狊犻狊，１０

（１）：３－１６．ｄｏｉ：１０．１１４４／１４６７－７８７３／０９－２１５

Ｄｅｎｇ，Ｓ．Ｔ．，Ｇｕｏ，Ｚ．Ｊ．，Ｚｈａｎｇ，Ｚ．Ｃ．，２００６．Ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃａｇｅ

３２１１



$%&'

———
()$*+'', !３７"

ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｃｏｎｔａｃｔｍｅｔａｓｏｍａｔｉｃｔｙｐｅｉｒｏｎｄｅｐｏｓ

ｉｔｓｉｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎＴｉａｎｓｈａｎ．犌犲狅犾狅犵狔犪狀犱犘狉狅狊狆犲犮狋犻狀犵，

４２（６）：１７－２０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｄｕｎｎ，Ｃ．Ｅ．，２００７．Ｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｉｎｍｉｎｅｒａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ：

ｈａｎｄｂｏｏｋｏｆｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｇｅｏｃｈｅｍｉｓ

ｔｒｙ９，Ｅｌｓｅｖｉｅｒ，Ａｍｓｔｅｒｄａｍ．犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔：犈狓狆犾狅狉犪

狋犻狅狀，犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犃狀犪犾狔狊犻狊，１０：１７－２６．

Ｅｉｎａｕｄｉ，Ｍ．Ｔ．，Ｂｕｒｔ，Ｄ．Ｍ．，１９８２．Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ—ｔｅｒｍｉｎｏｌｏ

ｇｙ，ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｋａｒｎｄｅｐｏｓｉｔｓ．

犈犮狅狀狅犿犻犮犌犲狅犾狅犵狔，７７（４）：７４５－７５４．ｄｏｉ：１０．２１１３／

ｇｓｅｃｏｎｇｅｏ．７７．４．７４５

Ｇｏｌｄｂｅｒｇ，Ｉ．Ｓ．，１９９８．Ｖｅｒｔｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｆｒｏｍ

ｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犮犺犲犿犻犮犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，

６１（１－３）：１９１－２０２．ｄｏｉ：１０．１０６／Ｓ０３７５－６７４２（９７）

０００４５－９

Ｇｏｖｅｔｔ，Ｇ．Ｊ．Ｓ．，１９７３．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｓｅｃｏｎｄａｒｙｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｉｎ

ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｄｓｏｉｌｓａｎｄｐｏｓｔｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｒｏｃｋｓ：ａｎｅｌｅｃ

ｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ．Ｉｎ：Ｊｏｎｅｓ，Ｍ．Ｊ．，ｅｄ．，Ｇｅｏ

ｃｈｅｍｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ．ＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｏｆＭｉｎｉｎｇａｎｄＭｅｔａｌ

ｌｕｒｇｙ，Ｌｏｎｄｏｎ，８１－９１．

Ｇｏｖｅｔｔ，Ｇ．Ｊ．Ｓ．，１９７６．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｄｅｅｐｌｙｂｕｒｉｅｄａｎｄｂｌｉｎｄ

ｓｕｌｐｈｉｄｅｄｅｐｏｓｉｔｓｂｙｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＨ
＋ａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｉｖ

ｉｔｙｏｆｃｌｏｓｅｌｙｓｈａｐｅｄｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犌犲狅犮犺犲犿犻犮犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，６（１－２）：３５９－３８２．ｄｏｉ：１０．

１０１６／０３７６－６７４２（７６）９００２４－８

Ｊｉｎ，Ｙ．，Ｌｉｕ，Ｙ．Ｔ．，Ｘｉｅ，Ｙ．Ｌ．，２００５．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ

ｍａｇｍａｔｉｓｍａｎｄｐｏｌｙｍｅｔａｌｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＤｏｎｇｗｕｑｉ

ａｒｅａ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．犌犲狅犾狅犵狔犪狀犱犕犻狀犲狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊

狅犳犛狅狌狋犺犆犺犻狀犪，（１）：８－１２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉｕ，Ｄ．Ｑ．，Ｔａｎｇ，Ｙ．Ｌ．，Ｚｈｏｕ，Ｒ．Ｈ．，１９９６．Ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｓｅ

ｒｉｅｓｔｙｐｅｓｏｆｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｕｂ

ｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｌｉｕ，Ｊ．Ｍ．，Ｚｈａｎｇ，Ｒ．，Ｚｈａｎｇ，Ｑ．Ｚ．，２００４．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｒｅｇｉｏｎａｌｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＤａｘｉｎａｎｌｉｎｇ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，

Ｃｈｉｎａ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１１（１）：２７０－２７７（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｍａ，Ｒ．Ｓ．，Ｓｈｕ，Ｌ．Ｓ．，Ｓｕｎ，Ｊ．Ｑ．，１９９７．Ｔｈｅｔｅｃｔｏｎｉｃｄｅｆｏｒｍ

ａｔｉｏｎ，ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｍｅｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎＴｉａｎｓ

ｈａｎＢｅｌｔ，ｎｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｕｂｌｉｓｈＨｏｕｓｅ，

Ｂｅｉｊｉｎｇ，２０２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｍａｎｎ，Ａ．Ｗ．，２０１０．Ｓｔｒｏｎｇｖｅｒｓｕｓｗｅａｋｄｉｇｅｓｔｉｏｎｓ：ｌｉｇａｎｄ

ｂａｓｅｄｓｏｉｌｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔：犈狓

狆犾狅狉犪狋犻狅狀，犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犃狀犪犾狔狊犻狊，１０（１）：１７－２６．ｄｏｉ：

１０．１１４４／１４６７－７８７３／０９－２１６

Ｍａｎｎ，Ａ．Ｗ．，Ｂｉｒｒｅｌ，Ｒ．Ｄ．，Ｆｅｄｉｋｏｗ，Ｍ．Ａ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００５．

Ｖｅｒｔｉｃａｌｉｏｎｉｃｍｉｇｒａｔｉｏｎ：ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ，ｓｏｉｌａｎｏｍａｌｉｅｓ，

ａｎｄｓａｍｐｌｉｎｇｄｅｐｔｈｆｏｒｍｉｎｅｒａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ．犌犲狅犮犺犲犿犻狊

狋狉狔：犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犃狀犪犾狔狊犻狊，５（３）：２０１－

２１０．ｄｏｉ：１０．１１４４／１４６７－７８７３／０３－０４５

ＭｃＣａｍｍｏｎ，Ｒ．Ｂ．，Ｂｏｔｂｏｌ，Ｊ．Ｍ．，ＳｉｎｄｉｎｇＬａｒｓｅｎ，Ｒ．，ｅｔａｌ．，

１９８３．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓ－１９８１：ｆｉｎａｌｐｒｏｇｒａｍａｎｄ

ａｐｏｓｓｉｂｌｅｄｉｓｃｏｖｅｒｙ．犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾犌犲狅犾狅犵狔，１５（１）：５９

－８３．ｄｏｉ：１０．１００７／ＢＦ０１０３００７６

Ｍｏｏｎ，Ｃ．Ｊ．，１９９９．Ｔｏｗａｒｄｓａｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｏｄｅｌｏｆｄｏｗｎ

ｓｔｒｅａｍｄｉｌｕｔｉｏｎｏｆｐｏｉｎｔｓｏｕｒｃｅ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犮犺犲犿犻犮犪犾

犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，６５（２）：１１１－１３２．ｄｏｉ：１０．１０６／Ｓ０３７５－

６７４２（９８）０００６５－Ｘ

Ｎｉｅ，Ｆ．Ｊ．，Ｚｈａｎｇ，Ｗ．Ｙ．，Ｄｕ，Ａ．Ｄ．，ｅｔａｌ．，２００７．ＲｅＯｓｉｓｏ

ｔｏｐｉｃａｇｅｄａｔｉｎｇｏｆｍｏｌｙｂｄｅｎｉｔｅｓｅｐａｒａｔｅｓｆｒｏｍｔｈｅ

Ｃｈａｏｂｕｌｅｎｇｓｋａｒｎ ｉｒｏｎｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃ ｄｅｐｏｓｉｔ， Ｄｏｎｇ

ＵｊｉｍｑｉｎＢａｎｎｅｒ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．犃犆犜犃犌犲狅狊犮犻犲狀狋犻犳犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２８（４）：３１５－３２３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｎｉｅ，Ｘ．Ｌ．，Ｈｏｕ，Ｗ．Ｒ．，２０１０．ＴｈｅｄｉｓｃｏｖｅｒｙｏｆｔｈｅＤｉｙａｎｑｉ

ｎａｍｕｌａｒｇｅｓｉｚｅＭｏＡｇｄｅｐｏｓｉｔ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，ａｎｄｉｔｓ

ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．犃犆犜犃犌犲狅狊犮犻犲狀狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，３１

（３）：４６９－４７２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓａａｔｙ，Ｔ．Ｌ．，１９８０．Ｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ：ｐｌａｎｎｉｎｇ，

ｐｒｉｏｒｉｔｙｓｅｔｔｉｎｇ，ｒｅｓｏｕｒｃｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎ．ＭｃＧｒａｗＨｉｌｌＢｏｏｋ

Ｃｏ．，ＮｅｗＹｏｒｋ．

Ｓｈａｏ，Ｊ．Ｄ．，Ｔａｏ，Ｊ．Ｘ．，Ｌｉ，Ｓ．Ｗ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ｔｈｅｎｅｗｐｒｏ

ｇｒｅｓｓｉｎｏｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｗｉｔｈｉｎＤａｘｉｎｇａｎｌｉｎｇｍｉｎｅｒａｌｉ

ｚａｔｉｏｎｂｅｌｔ，Ｃｈｉｎａ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌犾犾犲狋犻狀狅犳犆犺犻狀犪，２８

（７）：９５５－９６２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｉｎｇｅｒ，Ｄ．Ａ．，１９９３．Ｂａｓｉｃｃｏｎｃｅｐｔｓｉｎｔｈｒｅｅｐａｒｔｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ

ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｏｆｕｎｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄｍｉｎｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．犖犪狋狌狉犪犾

犚犲狊狅狌狉犮犲狊犚犲狊犲犪狉犮犺，２（２），６９－８１．ｄｏｉ：１０．１００７／

ＢＦ０２２７２８０４

Ｓｍｅｅ，Ｂ．Ｗ．，１９９８．Ａｎｅｗｔｈｅｏｒｙｔｏｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ

ｓｏｉｌｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｖｅｒｄｅｅｐｌｙｃｏｖｅｒｅｄｇｏｌｄ

ｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎａｒｉｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅

犮犺犲犿犻犮犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，６１（１－３）：１４９－１７２．ｄｏｉ：１０．

１０１６／Ｓ０３７５－６４７２（９８）００００７－７

Ｓｍｅｅ，Ｂ．Ｗ．，１９８３．Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎｄｆｉｅｌｄｅｖｉｄｅｎｃｅｉｎｓｕｐｐｏｒｔ

ｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｌｙｅｎｈａｎｃｅｄ ｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｉｏｎｓ

ｔｈｒｏｕｇｈｇｌａｃｉｏｌａｃｕｓｔｒｉｎｅｓｅｄｉｍｅｎｔ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犮犺犲犿

犻犮犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，１９（１－３）：２７７－３０４．ｄｏｉ：１０．１０１６／

０３７５－６７４２（８３）９００２２－５

Ｗａｎｇ，Ｃ．Ｙ．，Ｍａ，Ｒ．Ｓ．，１９９４．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｍｅｔａ

ｍｏｒｐｈｉｓｍａｎｄｔｈｅｔｅｃｔｏｎｉｃｓｅｔｔｉｎｇｓｉｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎＴｉａｎｓ

ｈａｎｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犖犪狀犼犻狀犵 犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔

（犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犈犱犻狋犻狅狀），３０（３）：４９４－５０３（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｄ．Ｈ．，Ｌｉ，Ｃ．Ｊ．，Ｃｈｅｎ，Ｚ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２００６．Ｍｅｔａｌｌｏ

ｇｅｎｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎｉｎｍｉｎｅｒａｌｓｅａｒｃｈｉｎ

４２１１



　!６# 　TUV

：
/01234567��I��

ｔｈｅＥａｓｔＴｉａｎｓｈａｎ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌犾犾犲狋犻狀

狅犳犆犺犻狀犪，２５（８）：９１０－９１５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｘ．Ｑ．，Ｚｈａｎｇ，Ｂ．Ｍ．，Ｌｉｕ，Ｘ．Ｍ．，２０１２．Ｎａｎｏｇｅｏｃｈｅｍ

ｉｓｔｒｙ：ｄｅｅｐｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈ

ｃｏｖｅｒ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１９（３）：１０１－１１２．

Ｗａｎｇ，Ｘ．Ｑ．，Ｗｅｎ，Ｘ．Ｑ．，Ｒｏｎｇ，Ｙ．，２００７．Ｖｅｒｔｉｃａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓ

ａｎｄｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎａｒｉｄｄｅｓｅｒｔｒｅｇｏｌｉｔｈ：ａｃａｓｅ

ｓｔｕｄｙｆｒｏｍｔｈｅＪｉｎｗｏｚｉｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔ，ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ．

犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔：犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犃狀犪犾狔狊犻狊，７（２）：

１６３－１７１．ｄｏｉ：１０．１１４４／１４６７－７８７３／０７－１３１

Ｘｕ，Ｌ．Ｑ．，Ｃｈｅｎ，Ｚ．Ｙ．，Ｃｈｅｎ，Ｚ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２０１０．ＳＨＲＩＭＰ

ｄａｔｉｎｇｏｆｍｅｄｉｕｍｃｏａｒｓｅｇｒａｎｉｔｅｉｎＣｈａｏｂｕｌｅｎｇｉｒｏｎｄｅ

ｐｏｓｉｔ，ＤｏｎｇＵｊｉｍｑｉｎ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．犕犻狀犲狉犪犾犇犲狆狅狊

犻狋狊，２９（２）：３１７－３２２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｙｅ，Ｒ．，Ｚｈａｎｇ，Ｂ．Ｍ．，Ｙａｏ，Ｗ．Ｓ．，２０１２．Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓａｎｄ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｃｏｐｐｅｒｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｏｖｅｒｔｈｅｃｏｎｃｅａｌｅｄｏｒｅ

ｄｅｐｏｓｉｔｓ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１９（３）：１２０－１２９（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｂ．Ｍ．，Ｃｈｉ，Ｑ．Ｈ．，Ｚｈａｎｇ，Ｙ．Ｓ．，２０１２．Ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎ

ｓｉｏｎａｌｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｒｅｇｏｌｉｔｈｏｖｅｒ

ａｃｏｎｃｅａｌｅｄｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎａｒｉｄｄｅｓｅｒｔｔｅｒｒａｉｎｓ．犈犪狉狋犺

犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１９（３）：１３０－１３７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｏ，Ｊ．，Ｗａｎｇ，Ｗ．Ｌ．，Ｄｏｎｇ，Ｌ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２０１２．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｏｍａｌｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｉｎｍａｐ

ｐｉｎｇｏｆｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅａｎｄｆｅｌｓｉｃｉｇｎｅｏｕｓｒｏｃｋｓｉｎｅａｓｔｅｒｎ

Ｔｉａｎｓｈａｎ，Ｃｈｉｎａ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犮犺犲犿犻犮犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，

１２２：８１－８９．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｇｅｘｐｌｏ．２０１２．０８．００６

Ｚｈａｏ，Ｐ．Ｄ．，２００７．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｉｎｅｒａｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｅｐ

ｍｉｎｅｒａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１４（５）：

１－１０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｏ，Ｙ．Ｍ．，Ｔａｎ，Ｈ．Ｊ．，Ｘｕ，Ｚ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，１９８３．Ｔｈｅｃａｌｃｉｃ

ｓｋａｒｎｉｒｏｎｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓｏｆＭａｋｅｎｇｔｙｐｅｉｎＳｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ

Ｆｕｊｉａｎ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕犻狀犲狉犪犾犇犲狆狅狊犻狋狊，犆犺犻

狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，（ＳｐｅｃｉａｌＩｓｓｕｅ

１）：１－１４１．

}<A~�A�

@³´

，１９９９．ÜÝÞ

、̈
øëÆÇæ�$%¸'．¨ù

：
$*

fúÎ．

@Ar

，
tBt

，２０１０．Kv2367�ç9¤�P．¨ù

：
$

*fúÎ．

TUV

，１９８９．Òí¼=>�e4���．"û$*'ü'

,

，１９（５）：５０－５６．

TUV

，２００８ｃ．T2GH��BI2õÒK¤ç¤V．2ÿ

æú$%¸'�,

，２７（３）：２９８－３０５．

TUV

，２０１１．$*�À���B×eI�w>L2�ÀÅ

Æ．$%&'

，３６（２）：３０７－３１６．

TUV

，
eý\

，
x\¹

，
¬

，２００９．ＧＩＳ(�Àº(41P

'5��©)23=>IJ67(�­�．$%&'

，

３４（２）：３３８－３４６．

[F\

，
þÿe

，
x!!

，２００６．ÜÝÞ¹FGiçè2T2

Åi�ÚÛ5�½¾．$*Iyj

，４２（６）：１７－２０．

iæ

，
e"#

，
$"%

，２００５．ò²÷Ü³&$1æCl�I

ÒiïT2��~．�ì$*I23

，（１）：８－１２．

eh:

，
'()

，
[*+．１９９６．()¢�2õT2~�．¨

ù

：
$*fúÎ．

e(V

，
x,

，
x-.

，２００４．+éêë$1�1«T2a�．

$'�¾

，１１（１）：２７０－２７７．

b®[

，
/01

，
2J3

，１９９７．ÜÝÞ^Ì²¸IT2．¨

ù

：
$*fúÎ

，１－２０１．

çîï

，
xõA

，
4ê~

，
¬

，２００７．ò²÷á¨_óôæçè

Òiï2õÊË25－6��º-)5$*½¾．$

%',

，２８（４）：３１５－３２３．

çèé

，
êõw．２０１０．ò²÷·¸¹º»+çË－­2õ�

�Z5$*½¾．$%',

，３１（３）：４６９－４７２．

fþÜ

，
Á78

，
9E:

，
¬

，２００９．+éêëT2Í»2��

¢µ¶．$*�,

，２８（７）：９５５－９６２．

t¬­

，
b®[

，１９９４．ÜÝÞÌÞÍ1«3*��5�^Ì

miE�．ìù+'',

（
§o&'ú

），３０（３）：

４９４－５０３．

tBt

，
9;e

，
@<Ê

，
¬

，２００６．ÜÝÞT2deI»2

�$�=+E�．$*�,

，２５（８）：９１０－９１５．

t'u

，
xÒy

，
e'y

，２０１２．Rs$%¸'

：
>R/0·�

$%¸'yz．$'�¾

，１９（３）：１０１－１１２．

S):

，
@!?

，
@<Ê

，
¬

，２０１０．ò²÷Ü³&á¨_è2

1(ÇbÆÇæＳＨＲＩＭＰ-@5�½¾．2õ$*

，

２９（２）：３１７－３２２．

vw

，
xÒy

，
A�\

，
¬

，２０１２．�w2õ$�Rs�abÉ

�ç2ITY．$'�¾

，１９（３）：１２０－１２９．

xÒy

，
BC�

，
xDE

，２０１２． ¡Fâ/01�wi2$

�/0·³+$%¸'¤V42．$'�¾

，１９（３）：

１３０－１３７．

cd+

，２００７．T2Ûe67I�?»2．$'�¾

，１４（５）：

１－１０．

cWd

，
GH�

，
IJK

，
¬

，１９８３．L�ì$1bc2Ió

ôæçè2õ．()$*&'ü2õ$*E�PPM．

（
F=１）：１－１４１．

５２１１


