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犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

Ａｋｃａｙ，Ｍ．，Ｌｅｒｍｉ，Ａ．，Ｖａｎ，Ａ．，１９９８．Ｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｅｘｐｌｏ

ｒａｔｉｏｎｆｏｒｍａｓｓｉｖｅｓｕｌｐｈｉｄｅｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎａｒｅａｓｏｆｄｅｎｓｅ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ：ａｎｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｓｕｒｖｅｙａｒｏｕｎｄｔｈｅＫａｎｋｏｙ

ｄｅｐｏｓｉｔ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犮犺犲犿犻犮犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，６３（３）：

１７３－１８７．ｄｏｉ：１０．１０１６／Ｓ０３７５－６７４２（９８）００５１－Ｘ

Ａｎａｎｄ，Ｒ．Ｒ．，Ｃｏｒｎｅｌｉｕｓ，Ｍ．，Ｐｈａｎｇ，Ｃ．，２００７．Ｕｓｅｏｆｖｅｇｅ

ｔａｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌｉｎｍｉｎｅｒａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｉｎａｒｅａｓｏｆｔｒａｎｓ

ｐｏｒｔｅｄｏｖｅｒｂｕｒｄｅｎ，ＹｉｌｇａｒｎＣｒａｔｏｎ，ｗｅｓｔｅｒｎＡｕｓｔｒａｌｉａ：

ａｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｗａｒｄｓｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｍｅｔａｌｔｒａｎｓｐｏｒｔａ

ｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，犈狀狏犻狉狅狀

犿犲狀狋，犃狀犪犾狔狊犻狊，７（３）：２６７－２８８．ｄｏｉ：１０．１１４４／１４６７－

７８７３／０７－１４２

Ｃａｍｅｒｏｎ，Ｅ．Ｍ．，Ｈａｍｉｌｔｏｎ，Ｓ．Ｍ．，Ｌｅｙｂｏｕｒｎｅ，Ｍ．Ｉ．，ｅｔａｌ．，

２００４．Ｆｉｎｄｉｎｇｄｅｅｐｌｙｂｕｒｉｅｄｄｅｐｏｓｉｔｓｕｓｉｎｇｇｅｏｃｈｅｍｉｓ

ｔｒｙ．犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犃狀犪犾狔狊犻狊，４

（１）：７－３２．ｄｏｉ：１０．１１４４／１４６７－７８７３／０３－０１９

Ｇｒａｈａｍ，Ｊ．Ｗ．，１９５４．Ｍａｇｎｅｔｉｃｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙａｎｉｓｏｔｒｏｐｙ，ａｎ

ｕｎｅｘｐｌｏｉｔｅｄｐｅｔｒｏｆａｂｒｉｃｅｌｅｍｅｎｔ．犅狌犾犾．犌犲狅犾．犛狅犮．犃犿．，

１９５４，６５：１２５７－１２５８．

Ｈａｌｅ，Ｍ．，２０００．Ｈａｎｄｂｏｏｋｏｆｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．犌犲狅

犮犺犲犿犻犮犪犾犚犲犿狅狋犲 犛犲狀狊犻狀犵 狅犳 狋犺犲 犛狌犫狊狌狉犳犪犮犲，７：

１－５４９．

Ｈａｍｉｌｔｏｎ，Ｓ．Ｍ．，２０００．Ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｅｌｅｃｔｒｏ

ｃｈｅｍｉｃａｌｃｅｌｌｓ．Ｉｎ：Ｈａｌｅ，Ｍ．，Ｇｏｖｅｔｔ，Ｇ．Ｊ．Ｓ．，ｅｄｓ．，Ｇｅｏ

ｃｈｅｍｉｃａｌｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｏｆｔｈｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ．Ｈａｎｄｂｏｏｋ

ｏｆＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，Ｅｌｓｅｖｉｅｒ，Ａｍｓｔｅｒｄａｍ，７：

８１－１１９．

Ｈａｏ，Ｌ．Ｂ．，Ｍａ，Ｌ．，Ｚｈａｏ，Ｈ．Ｂ．，２００４．Ｅｌｅｍｅｎｔａｌｈｏｍｏｇｅｎｉ

ｚａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｗｅａｔｈｅｒｉｎｇａｎｄｐｅｄｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｖｏｌｃａｎｉｃ

ｒｏｃｋｓｆｒｏｍ ＮｏｒｔｈＤａＨｉｎｇｇａｎＬｉｎｇ．犌犲狅犮犺犻犿犻犮犪，３３

（２）：１３１－１３８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｊｉａｎｇ，Ｙ．Ｈ．，Ｗａｎｇ，Ｒ．Ｈ．，Ｋａｎｇ，Ｘ．Ｊ．，２００６．Ｓｔｕｄｙｏｎｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍａｇｎｅｔｉｃｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙａｎｄＣｕ，Ｚｎｅｆ

ｆｅｃｔｉｖｅａｎｄｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎＨｕｚｈｏｕＣｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｊｉａｎｇ

Ｒｉｖｅｒｄｅｌｔａ．犚犲狊狅狌狉犮犲狊犛狌狉狏犲狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，２７（３）：

２２３－２３２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｋｅ，Ｗ．Ｓ．，Ｘｉ，Ｈ．Ａ．，Ｙａｎｇ，Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００１．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｈｙｔｏｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＥｌｓｈｏｌｔｚｉａｈａｉ

ｃｈｏｗｅｎｓｉｓｉｎＤａｙｅＴｏｎｇｌｕｓｈａｎｃｏｐｐｅｒｍｉｎｅ．犃犮狋犪犈犮狅

犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２１（６）：９０７－９１２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇ

ｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｋｒｉｓｔｉａｎｓｓｏｎ，Ｋ．，Ｍａｌｍｑｖｉｓｔ，Ｌ．，１９８２．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｎｏｎｄｉｆ

ｆｕｓｉｖｅｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆ
２２２
８６Ｒｎｉｎｔｈｅｇｒｏｕｎｄａｎｄａｎｅｗｐｈｙｓｉ

ｃａｌｍｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔ．犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，４７（１０）：

１４４４－１４５２．ｄｏｉ：１０．１１９０／１．１４４１２９３

Ｓｈａｎｇ，Ｙ．Ｊ．，Ｗｕ，Ｈ．Ｗ．，Ｑｕ，Ｙ．Ｘ．，２００１．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ

ｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓａｎｄｍｉｃｒｏｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｄｅ

ｇｒｅｅｓｏｆｇｒａｎｉｔｉｃｒｏｃｋｓ—ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｆｒｏｍＫｏｗｌｏｏｎ，

ＨｏｎｇＫｏｎｇ．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犾狅犵狔，３６（３）：２７９－

２９４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｕｎ，Ｃ．，Ｌｉ，Ｙ．Ｆ．，Ｗａｎｇ，Ｄ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２０１１．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒａｒｅｅａｒｔｈｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｓｏｉｌｓａｒｏｕｎｄ

ｉｒｏｎｍｉｎｅｒｅｇｉｏｎｓｏｆＡｎｓｈａｎ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犑犻犾犻狀犃犵狉犻犮狌犾

狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，３３（３）：３０１－３０５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｕｎ，Ｃ．Ｘ．，Ｗａｎｇ，Ｓ．Ｊ．，Ｊｉ，Ｈ．Ｂ．，２００２．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｏｆｔｈｅｓｕｐｅｒｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＲＥＥａｎｄｔｈｅ

ｓｔｒｏｎｇｎｅｇａｔｉｖｅＣｅａｎｏｍａｌｉｅｓｉｎｔｈｅｃａｒｂｏｎａｔｅｒｏｃｋ

６４１１
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ｗｅａｔｈｅｒｉｎｇ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｉｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．犆犺犻狀犪．

犌犲狅犮犺犻犿犻犮犪，３１（２）：１１９－１２８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｃ．Ｙ．，１９８７．Ｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｓｐｅｃ

ｔｉｎｇ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ Ｈｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ （ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）．

Ｗａｎｇ，Ｌ．，Ｌｉ，Ｔ．Ｃ．，Ｙａｎｇ，Ｘ．Ｙ．，２０１２．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｏｒｅ

ｈｏｌｅｃｏｒｅｍａｇｎｅｔｉｃｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙａｎｄＰＸＲＦｍｅａｓｕｒｅ

ｍｅｎｔｔｏｔｈｅＭｏｏｎＭｏｕｎｔａｉｎｃｏｐｐｅｒｉｒｏｎｍｉｎｉｎｇａｒｅａｉｎ

Ｃｈｉｌｅａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ．犌犲狅犾狅犵狔犪狀犱犘狉狅狊狆犲犮

狋犻狀犵，４８（２）：３９６－４０５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｘ．Ｑ．，１９９６．Ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｆｕｔｕｒｅｏｆ

ｇｅｏｇａｓ．犉狅狉犲犻犵狀犌犲狅犲狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，（５）：１２－

１８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｘ．Ｑ．，２００５．Ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｍｏｄｅｌｏｆｄｅｅｐｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇｇｅ

ｏｃｈｅｍｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌犾犾犲狋犻狀狅犳犆犺犻狀犪，２４

（１０－１１）：８９２－８９６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｘ．Ｑ．，Ｌｉｕ，Ｚ．Ｙ．，Ｂａｉ，Ｊ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００５．Ｄｅｅｐｐｅｎｅ

ｔｒａｔｉｏｎｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｗｏｃｏｎ

ｃｅａｌｅｄｄｅｐｏｓｉｔｓ．犆狅犿狆狌狋犻狀犵犜犲犮犺狀犻狇狌犲狊犳狅狉犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾

犪狀犱犌犲狅犮犺犲犿犻犮犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，２７（３）：２５０－２５５（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｘ．Ｑ．，Ｗｅｎ，Ｘ．Ｑ．，Ｒｏｎｇ，Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｖｅｒｔｉｃａｌｖａｒｉａ

ｔｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎａｒｉｄｄｅｓｅｒｔｒｅｇｏｌｉｔｈ：ａ

ｃａｓｅｓｔｕｄｙｆｒｏｍｔｈｅＪｉｎｗｏｚｉｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔ，ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉ

ｎａ．犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀 犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犃狀犪犾狔狊犻狊，７

（２）：１６３－１７１．ｄｏｉ：１０．１１４４／１４６７－７８７３／０７－１３１

Ｗａｎｇ，Ｘ．Ｑ．，Ｚｈａｎｇ，Ｂ．Ｍ．，Ｃｈｉ，Ｑ．Ｈ．，２００９．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆｄｅｅｐｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇ ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌ．犃犮狋犪犕犻狀犲狉犪犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，（Ｓ１）：４８５－４８６（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｉｅ，Ｘ．Ｊ．，Ｗａｎｇ，Ｘ．Ｑ．，２００３．Ｒｅｃｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｏｎｄｅｅｐ

ｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１０
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