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～
５
９
．８
１
（ ５
５
．０
０
）

１
．６
１
～
１
．９
９
（ １
．８
３
）

Ｗ
Ｒ
２
５
１
４
３
．３
～
１
８
．１

５
～
２
５

－
９
．３
～
－
０
．２
（
－
３
．４
）
１
７
１
．８
～
２
７
２
．５
（ ２
１
２
．７
）

０
．４
～
１
３
．２
（ ５
．３
）

０
．８
４
～
０
．９
４
（ ０
．８
９
）

３
２
．８
９
～
７
５
．２
２
（ ５
３
．１
６
）

１
．１
０
～
２
．５
１
（ １
．７
７
）

Ｗ
Ｒ
２
６
１
６

２
．０
～
９
．５

３
～
３
０

－
８
．４
～
－
２
．６
（
－
５
．１
）
１
３
９
．７
～
３
３
４
．５
（ ２
１
１
．０
）

４
．３
～
１
２
．２
（ ８
．０
）

０
．７
７
～
０
．９
９
（ ０
．９
１
）

３
８
．３
９
～
９
２
．４
４
（ ５
９
．９
０
）

１
．２
８
～
３
．０
８
（ ２
．０
０
）

Ｗ
Ｒ
３
７
１
６
２
．４
～
１
３
．５

３
～
１
５

－
６
．１
～
－
０
．２
（
－
３
．４
）
１
３
６
．４
～
２
１
１
．９
（ １
６
８
．５
）

０
．４
～
９
．３
（ ５
．４
）

０
．８
９
～
０
．９
７
（ ０
．９
４
）

２
１
．０
９
～
５
６
．９
１
（ ４
５
．４
４
）

０
．７
０
～
１
．９
０
（ １
．５
１
）

Ｗ
Ｒ
４
１
１
６
５
．２
～
１
５
．５

５
～
１
５

－
５
．５
～
－
１
．０
（
－
３
．７
）
１
７
９
．５
～
２
６
５
．５
（ ２
０
５
．０
）

１
．７
～
８
．５
（ ６
．０
）

０
．８
１
～
０
．９
５
（ ０
．９
０
）

４
６
．９
９
～
７
０
．２
９
（ ５
４
．９
８
）

１
．５
７
～
２
．３
４
（ １
．８
３
）

Ｗ
Ｒ
４
２
１
５
３
．２
～
１
３
．４

５
～
１
５

－
５
．２
～
－
２
．０
（
－
３
．９
）
１
３
４
．０
～
２
５
６
．７
（ ２
０
５
．８
）

３
．４
～
８
．１
（ ６
．２
）

０
．８
６
～
０
．９
７
（ ０
．９
０
）

３
５
．９
９
～
７
０
．３
４
（ ５
５
．６
５
）

１
．２
０
～
２
．３
４
（ １
．８
６
）

Ｗ
Ｒ
４
６
１
６
３
．２
～
１
４
．６

１
０
～
１
５

－
８
．７
～
－
０
．１
（
－
４
．３
）
２
１
９
．５
～
３
０
５
．７
（ ２
５
９
．４
）

０
．２
～
１
２
．５
（ ６
．８
）

０
．７
４
～
０
．９
０
（ ０
．８
４
）

３
５
．８
４
～
８
４
．５
５
（ ６
７
．９
９
）

１
．１
９
～
２
．８
２
（ ２
．２
７
）

Ｗ
Ｒ
４
７
１
５

２
．７
～
９
．７

１
０
～
３
０

－
６
．３
～
－
０
．３
（
－
２
．８
）
１
７
８
．２
～
３
７
１
．７
（ ２
４
０
．３
）

０
．５
～
９
．３
（ ５
．２
）

０
．６
８
～
０
．９
１
（ ０
．８
５
）

４
１
．６
６
～
１
０
２
．０
９
（ ６
２
．０
４
）

１
．３
９
～
３
．４
０
（ ２
．０
７
）
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Ｆｉｇ．５ Ｈｉｓｔｇｒａｍｓｏｆｈｏｍｏｇｅｎｉｚａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｎｑｕａｒｔｚ
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(b)

465.77Qz

]６　Z[\]^_2S�t��t����� �]ß

Ｆｉｇ．６ ＬａｓｅｒＲａｍａｎｓｐｅｃｔｒａｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｎｔｈｅＷｕｒｉｎｉｔｕｔｕｎｇｓｔｅｎａｎｄｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍｄｅｐｏｓｉｔ

ａ．������t(VＣＯ２�ＣＯ３２－；ｂ．������t(VＨ２Ｏ；Ｑｚ．½¾

�£２．0a¼BG&(V«U;R

，
£２(V

ＳＯ４
２－

Î£Ú�t��t(V-º¯xµ�

，
â

Ｓ２－、ＨＳ－�ＳＯ４２－；ＣＯ２／Ｈ２Ｏ�ＣＯ２／Ｎ２£?yz

�ÜÕ_

，（Ｎａ＋ ＋Ｋ＋）／（Ｃａ２＋ ＋Ｍｇ２＋）、Ｍｇ２＋／

Ｃａ２＋、Ｎａ＋／Ｋ＋、Ｎａ＋／Ｃａ２＋、Ｆ－／Ｃｌ－、Ｃｌ－／ＳＯ４２－£

?yz_�．

３　�tª«¬`­zD

ª«¬`­� ×()$*&'#2345G

H-8á¬`­ùúøûD

，
-R;<�Ｆｉｎｎｉｇａｍ

ＭＡＴ２５３ＥＭ�*ß;．2µV«¬`­� äR

ＢｒＦ５à

；
��t®Vª¬`­äRB¼àØ®

、
Ý

àTª

，
B¼���５５０℃．ª«¬`­� 6��

Y�±２‰�±０．２‰，� ¡¢�~ＳＭＯＷ �P

ã．Áá¡¢�£３．A¦ÛäõÚ１０aPD2#

V½¾()Áö．=�t��t()HIÁ�

，
ÁÙ

½¾�(�t��t����Y��２１８．０℃．[

R½¾－®�{>&１０００ｌｎα½¾－®

＝３．３８×１０６／

犜２－３．４（Ｔ�|=��

）（Ｃｌａｙｔｏｎ犲狋犪犾．，１９７２），«

}�T½¾�Y~V¼�®Vδ
１８Ｏ

®

�

（
£３）．

0� Áö¡¢Øn

，
½¾Vδ

１８Ｏ
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��

８．５％～１１．１％，Y��１０．１３％．��t(®VδＤ
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®
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（μ犵／犵）

Ｔａｂｌｅ２ ＧａｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄａｑｕｅｏｕｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｇｒｏｕｐｅｄｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｆｒｏｍｑｕａｒｔｚｉｎｔｈｅＷｕｒｉｎｉｔｕｔｕｎｇｓｔｅｎａｎｄｍｏｌｙｂ

ｄｅｎｕｍｄｅｐｏｓｉｔ

â� ＷＲ１ ＷＲ４ ＷＲ６ ＷＲ２５ ＷＲ２６ ＷＲ３７

â-�� ¯2½¾� ¯2½¾� ¯2½¾� ¯2½¾� ¯2½¾� ¯2½¾�

ＣＨ４ １．１３４ ０．０９１ ０．１３８ ０．６５９ ０．２４０ ０．１２２

Ｃ２Ｈ２＋Ｃ２Ｈ４ ０．３５５ ０．２２８ ０．３４５ ０．６４１ ０．５８７ ０．２１５

Ｃ２Ｈ６ I© I© ０．０１０ ０．０７２ ０．０２７ I©

ＣＯ２ ２１５．３９４ ９３．９９１ １７９．０４４ ３５２．４９３ ２０４．０５７ ９２．９１２

Ｈ２Ｏ ２１７．０８２ ２０４．０６４ ６０．０２０ ４２１．７１６ １７８．３９９ １７４．７４７

Ｏ２ ８．６２３ ９．６２６ １９．３７９ ９．５１２ １２．０１１ ８．３４３

Ｎ２ ４２．３３８ ４５．１４２ ９３．５９６ ５８．８１７ ６３．６４８ ３９．９６３

ＣＯ １５．６８８ １１．２４２ ４８．１０８ ９３．４６０ ７０．７９２ １３．１３７

ＣＯ２／Ｈ２Ｏ ０．４０６ ０．１８９ １．２２１ ０．３４２ ０．４６８ ０．２１８

ＣＯ２／Ｎ２ ３．２３８ １．３２５ １．２１８ ３．８１５ ２．０４１ １．４８０

Ｌｉ＋ ０．０３８ ０．０７６ ０．０２２ ０．０４７ ０ ０．０３５

Ｎａ＋ ３．６１７ ４．０４７ ２．４４６ ３．８９１ ２．０３５ ４．４９０

Ｋ＋ ２．２６９ ３．４３９ ２．２２３ １．９４９ ２．９４０ ２．４３４

Ｍｇ２＋ ０．０２５ ０．０２８ ０．０４３ ０．０３１ ０．０２９ ０．０２１

Ｃａ２＋ １．４８１ ２．１４５ ３．００２ ２．３４７ ２．３３３ １．６００

Ｆ－ ０．４５４ ０．２６３ ０．２８９ ０．６７１ ０．１６６ ０．３７２

Ｃｌ－ ２．９６８ ２．７１２ ２．７５７ ３．６７２ ２．１２６ ４．５３２

ＮＯ２－ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｂｒ－ ０ ０ ０．０８７ ０．１５６ ０ ０

ＮＯ３－ ２．１１７ ２．３４５ ２．１２２ ２．４４８ １．８２３ １．８８０

ＳＯ４２－ １０．３３４ ８．６２１ ６．９７１ ９．４４２ ７．３１９ ９．０７８

（Ｎａ＋＋Ｋ＋）／（Ｃａ２＋＋Ｍｇ２＋） ５．６７０ ４．８２９ ２．１２９ ３．６６２ ２．７５６ ６．３１５

Ｍｇ２＋／Ｃａ２＋ ０．０２８ ０．０２２ ０．０２４ ０．０２２ ０．０２０ ０．０２２

Ｎａ＋／Ｋ＋ ２．７１１ ２．００１ １．８７１ ３．３９５ １．１７７ ３．１３７

Ｎａ＋／Ｃａ２＋ ４．２５８ ３．２８９ １．４２０ ２．８９０ １．５２１ ４．８９２

Ｆ－／Ｃｌ－ ０．２８５ ０．１８１ ０．１９６ ０．３４１ ０．１４６ ０．１５３

Ｃｌ－／ＳＯ４２－ ０．７７８ ０．８５２ １．０７２ １．０５４ ０．７８７ １．３５３
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Ｔａｂｌｅ３ ＨｙｄｒｏｇｅｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｉｓｏｔｏｐｅｄａｔａｏｆｔｈｅＷｕｒｉｎｉｔｕｔｕｎｇｓｔｅｎａｎｄｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍｄｅｐｏｓｉｔ

â� ＷＲ１ ＷＲ３ ＷＲ１６ ＷＲ１８ ＷＲ２１ ＷＲ２５ ＷＲ２６ ＷＲ３７ ＷＲ４２ ＷＲ４７

3�`� 2½ 2½ 2½ 2½ 2½ 2½ 2½ 2½ 2½ 2½

Áö2µ ½¾ ½¾ ½¾ ½¾ ½¾ ½¾ ½¾ ½¾ ½¾ ½¾

δ１８Ｏ½¾

（％） ８．７ １０．５ ９．６ １０．５ １０．３ １０．０ １１．１ ９．９ １２．２ ８．５

δＤ®

（％） －９９ －９７ －１０５ －１０３ －８５ －１０６ －１０８ －１０５ －８７ －９９

δ１８Ｏ®

（％） －１．９１ －０．１１ －１．０１ －０．１１ －０．３１ －０．６１ ０．４９ －０．７１ １．５９ －２．１１

Èhz�

，
âＮａＣｌ、ＣＯ２、ＣＨ４、Ｎ２�¨©ＣＯ３

２－
�

，

H?����ma�h\��V�t�'

（Ｓｈｅｐ

ｈｅｒｄ犲狋犪犾．，１９８５），T��L;RVf¶��．-

~

，
Z[\]^_2×D2G&(

，
�tD�Ú\³

f$��;R

，
��Ú��L．

�t��tHIÁ�

、
�����ß� ��

tD�� £¤

，
ÈÜD2�t��tV��q�

，

�a０．６８～１．０１ｇ／ｃｍ３，Y�０．８９ｇ／ｃｍ３（£１），T

+ÈÜy±¼�V�t��

（ρ＜１．０ｇ／ｃｍ
３）

q�

��．

�t��t��D�( Ｎａ＋／Ｃａ２＋V_��

１．４２０～４．８９２，Y��３．０４５；Ｎａ＋／Ｋ＋ V_��

１．１７７～３．３９５，Y��２．３８２；Ｆ－／Ｃｌ－ V_��

０．１４６～０．３４１，Y��０．２１７；Ｃｌ－／ＳＯ４２－V_��

０．７７８～１．３５３，Y��０．９８３． ¤Ｎａ＋�Ｃｌ－×D

2�t(Ø)¡NP�$`．ÇtÏ¢

，
D2�t�

m�a�¯Ｎａ＋、Ｋ＋、Ｃｌ－�ＳＯ４２－；¥¦�Ｃａ２＋、

Ｍｇ
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（８）：２４６５－２４８１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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ＷｕｒｉｎｉｔｕＷＭｏｄｅｐｏｓｉｔｉｎＳｏｎｉｄＬｅｆｔＢａｎｎｅｒ．犠犲狊狋犲狉狀

犚犲狊狅狌狉犮犲狊，１：２１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
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ｚａｔｉｏｎｂｅｌｔ，Ｃｈｉｎａ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌犾犾犲狋犻狀狅犳犆犺犻狀犪，２８
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ｐｒａｃｔｉｃａｌｇｕｉｄｅｔｏｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓ．Ｃｈａｐｍａｎ＆
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ｎｅｒ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．犃犮狋犪犌犲狅狊犮犻犲狀狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，３１（３）：
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