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ｔｏｅｘｔｅｎｓｉｏｎ．ＷｅｔｈｉｎｋｔｈａｔｔｈｅＴｉａｎｓｈａｎＬｉｎｘｉｉｓａｃｒｕｓｔａｌｔｙｐｅｓｅｃｔｉｏｎ，ｉｔｈａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｆｏｒｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｉｓａｒｅａ．Ａｔｔｈｅ

ｓａｍｅｔｉｍｅ，ｗｅｃｏｎｔｒａｓｔｓｏｍｅｎｅｗｌｙｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄＭｏｄｅｐｏｓｉｔｓａｌｏｎｇｎｏｒｔｈｂａｎｋｏｆＸｉｌａｍｕｌｕｎＲｉｖｅｒ，ａｎｄｆｉｎｄｔｈａｔＴｉａｎｓｈａｎＬｉｎｘｉ

ｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔＭｏｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇｂｅｌｔ，ｗｈｉｃｈｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｔｈｅｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｅｃｔｏｎｉｃｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｏｆｔｈｅ

ｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓ．
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Ａｌ２Ｏ３ １２．８７ １３．３０ １２．９３ １０．６４ １２．２１

ＳｉＯ２ ７３．０３ ７１．０４ ７０．００ ７７．０５ ７４．４１
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ＴｉＯ２ ０．３０ ０．４２ ０．４２ ０．２６ ０．３４

Ｆｅ２Ｏ３ ２．３０ ２．９５ ３．２３ １．０５ １．４７
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ＭｎＯ ０．０３１ ０．０３８ ０．０３２ ０．０２８ ０．０２２

Ｐ２Ｏ５ ０．１８ ０．１８ ０．１６ ０．０９ ０．１２
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Ｒｂ １１６．０ ９７．１ １２５．０ １１３．０ １１５．０
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犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

Ａｎｄｅｒｓｅｎ，Ｔ．，２００２．ＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｏｎｌｅａｄｉｎＵＰｂａｎａｌｙｓｅｓ

ｔｈａｔｄｏｎｏｔｒｅｐｏｒｔ
２０４Ｐｂ．犆犺犲犿犻犮犪犾犌犲狅犾狅犵狔，１９２（１－２）：

５９－７９．ｄｏｉ：１０．１０１６／Ｓ００９－２５４１（０２）００１９５－Ｘ

Ｂｅｌｏｕｓｏｖａ，Ｅ．Ａ．，Ｇｒｉｆｆｉｎ，Ｗ．Ｌ．，Ｐｅａｒｓｏｎ，Ｎ．Ｊ．，１９９８．Ｔｒａｃｅ

ｅｌｅｍｅｎｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｃａｔｈｏｄｏｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅｐｒｏｐｅｒ

ｔｉｅｓｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＡｆｒｉｃａｎｋｉｍｂｅｒｌｉｔｉｃｚｉｒｃｏｎｓ．犕犻狀犲狉犪犾狅犵

犻犮犪犾犕犪犵犪狕犻狀犲，６２（３）：３５５－３６６．ｄｏｉ：１０．１１８０／

００２６４６１９８５４７７４７

Ｃｈａｋｏｕｍａｋｏｓ，Ｂ．Ｃ．，Ｍｕｒａｋａｍｉ，Ｔ．，Ｌｕｍｐｋｉｎ，Ｇ．Ｒ．，ｅｔａｌ．，

１９８７．Ａｌｐｈａｄｅｃａｙｉｎｄｕｃｅｄｆｒａｃｔｕｒｉｎｇｉｎｚｉｒｃｏｎ：ｔｈｅ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｔｏｔｈｅｍｅｔａｍｉｃｔｓｔａｔｅ．

犛犮犻犲狀犮犲，２３５（４８０８）：１５５６－１５５９．ｄｏｉ：１０．１１２６／ｓｃｉｅｎｃｅ．

２３６．４８０８．１５５６

Ｃｈｅｎ，Ｂ．，Ｊａｈｎ，Ｂ．Ｍ．，Ｔｉａｎ，Ｗ．，２００９．ＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＳｏ

ｌｏｎｋｅｒｓｕｔｕｒｅｚｏｎｅ：ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｆｒｏｍｚｉｒｃｏｎＵＰｂａｇｅｓ，

ＨｆｉｓｏｔｏｐｉｃｒａｔｉｏｓａｎｄｗｈｏｌｅｒｏｃｋＮｄＳｒｉｓｏｔｏｐｅｃｏｍｐｏ

ｓｉｔｉｏｎｓｏｆｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｌｌｉｓｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｍａｇｍａｓａｎｄ

ｆｏｒｅａｒｃｓｅｄｉｍｅｎｔｓ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狊犻犪狀犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲狊，３４

（３）：２４５－２５７．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｊｓｅａｓｅ．２００８．０５．００７

Ｃｈｅｎ，Ｂ．，Ｚｈａｏ，Ｇ．Ｃ．，Ｗｉｌｄｅ，Ｓ．，２００１．Ｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｌｌｉ

ｓｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｇｒａｎｉｔｏｉｄｓｆｒｏｍｓｏｕｔｈｅｒｎＳｏｎｉｄｚｕｏｑｉ，Ｉｎｎｅｒ

Ｍｏｎｇｏｌｉａ：ｉｓｏｔｏｐｉｃａｇｅｓａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ．犌犲狅

犾狅犵犻犮犪犾犚犲狏犻犲狑，４７（４）：３６１－３６７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇ

ｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｃｏｒｆｕ，Ｆ．，Ｈａｎｃｈａｒ，Ｊ．Ｍ．，Ｈｏｓｋｉｎ，Ｐ．Ｗ．Ｏ．，ｅｔａｌ．，２００３．

Ａｌｔａｓｏｆｚｉｒｃｏｎｔｅｘｔｕｒｅｓ．犚犲狏犻犲狑狊犻狀犕犻狀犲狉犪犾狅犵狔犪狀犱

犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔，５３（１）：４６９－５００．ｄｏｉ：１０．２１１３／０５３０４６９

Ｇｕｏ，Ｌ．Ｊ．，Ｘｉｅ，Ｙ．Ｌ．，Ｈｏｕ，Ｚ．Ｑ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ｇｅｏｌｏｇｙａｎｄｏｒｅ

ｆｌｕｉｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＢａｉｒｅｎｄａｂａｓｉｌｖｅｒｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃ

ｄｅｐｏｓｉｔｉｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犲狋犕犻狀犲狉犪犾狅犵犻

犮犪，２８（１）：２６－３６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｈｏｓｋｉｎ，Ｐ．Ｗ．Ｏ．，Ｂｌａｃｋ，Ｌ．Ｐ．，２０００．Ｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｃｚｉｒｃｏｎ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｙｓｏｌｉｄｓｔａｔｅｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｔｏｌｉｔｈｉｇ

ｎｅｏｕｓｚｉｒｃｏｎ．犑．犕犲狋犪犿狅狉狆犺犻犮犌犲狅犾．，１８（４）：４２３－４３９．

ｄｏｉ：１０．１０４６／ｊ．１５２５－１３１４．２０００．００２６６．ｘ

Ｈｏｓｋｉｎ，Ｐ．Ｗ．Ｏ．，Ｓｃｈａｌｔｅｇｇｅｒ，Ｕ．，２００３．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ

ｚｉｒｃｏｎａｎｄｉｇｎｅｏｕｓａｎｄｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｃｐｅｔｒｏｇｅｎｅｓｉｓ．犚犲

狏犻犲狑狊犻狀犕犻狀犲狉犪犾狅犵狔犪狀犱犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔，５３（１）：２７－

６２．ｄｏｉ：１０．２１１３／０５３００２７

Ｌｉ，Ｊ．Ｙ．，１９９８．ＳｏｍｅｎｅｗｉｄｅａｓｏｎｔｅｃｔｏｎｉｃｓｏｆＮＥＣｈｉｎａａｎｄ

ｉｔｓｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇａｒｅａｓ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲狏犻犲狑，４４（４）：３３９－

３４７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉ，Ｊ．Ｙ．，Ｇａｏ，Ｌ．Ｍ．，Ｓｕｎ，Ｇ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｓｈｕａｎｇｊｉｎｇｚｉ

ＭｉｄｄｌｅＴｒｉａｓｓｉｃｓｙｎｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｌｃｒｕｓｔｄｅｒｉｖｅｄｇｒａｎｉｔｅｉｎ

ｔｈｅｅａｓｔＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａａｎｄｉｔｓｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｏｎｔｈｅｔｉｍｉｎｇ

ｏｆｃｏｌｌｉｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＳｉｌｂｅｒｉａｎａｎｄＳｉｎｏＫｏｒｅａｎｐａｌｅｏ

ｐｌａｔｅｓ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２３（３）：５６５－５８２（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉ，Ｘ．Ｈ．，Ｌｉａｎｇ，Ｘ．Ｒ．，Ｓｕｎ，Ｍ．，ｅｔａｌ．，２０００．Ｇｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ

ａｎｄｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｓｉｎｇｌｅｇｒａｉｎｚｉｒｃｏｎｓ：ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ

ｉｎｓｉｔｕａｎａｌｙｓｉｓｏｆＵＰｂａｇｅａｎｄｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓｂｙ

ＬＡＭＩＣＰＭＳ．犈狌狉．犑．犕犻狀犲狉犪犾．，１２（５）：１０１５－１０２４．

ｄｏｉ：１０．１１２７／０９３５－１２２１／２０００／００１２－１０１５

Ｌｉｕ，Ｊ．Ｊ．，Ｘｉｎｇ，Ｙ．Ｌ．，Ｗａｎｇ，Ｊ．Ｐ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙｏｆ

ｆａｌｋｍａｎｉｔｅｆｒｏｍｔｈｅＢａｉｒｅｎｄａｂａｓｕｐｅｒｌａｒｇｅＡｇＰｂＺｎｐｏｌｙ

ｍｅｔａｌｌｉｃｄｅｐｏｓｉｔ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａａｎｄｉｔｓｏｒｉｇｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犑犻犾犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔 （犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犈犱犻狋犻狅狀），４０

（３）：５６５－５７２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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