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犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

Ｃｅｒｖａｎｔｅｓ，Ｐ．，Ｗａｌｌａｃｅ，Ｐ．Ｊ．，２００３．ＲｏｌｅｏｆＨ２ＯｉｎＳｕｂｄｕｃ

ｔｉｏｎＺｏｎｅＭａｇｍａｔｉｓｍ：ＮｅｗＩｎｓｉｇｈｔｓｆｒｏｍＭｅｌｔＩｎｃｌｕ

ｓｉｏｎｓｉｎＨｉｇｈＭｇＢａｓａｌｔｓｆｒｏｍＣｅｎｔｒａｌＭｅｘｉｃｏ．犌犲狅犾狅

犵狔，３１（３）：２３５－２３８．ｄｏｉ：１０．１１３０／００９１－７６１３（２００３）

０３１＜０２３５：ｒｏｈｏｉｓ＞２．０．ｃｏ；２

Ｃｈａｋｒａｂａｒｔｉ，Ｒ．，Ｂａｓｕ，Ａ．Ｒ．，Ｓａｎｔｏ，Ａ．Ｐ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ｉｓｏ

ｔｏｐｉｃａｎｄＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌＥｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒａＨｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ

ＭａｎｔｌｅＰｌｕｍｅＯｒｉｇｉｎｏｆｔｈｅＶｉｒｕｎｇａＶｏｌｃａｎｉｃｓ，Ｗｅｓｔｅｒｎ

Ｒｉｆｔ，ＥａｓｔＡｆｒｉｃａｎＲｉｆｔＳｙｓｔｅｍ．犆犺犲犿犻犮犪犾犌犲狅犾狅犵狔，２５９

（３－４）：２７３－２８９．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｃｈｅｍｇｅｏ．２００８．１１．

０１０

Ｃｏｅｄｉｔｔｅｄ，１９７８．ＧｅｏｌｏｇｙｏｆＣｏｐｐｅｒＤｅｐｏｓｉｔｓｉｎＺｈｏｎｇｔｉａｏｓ

ｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ Ｈｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｆｒｉｅｔｓｃｈ，Ｒ．，Ｔｕｉｓｋｕ，Ｐ．，Ｍａｒｔｉｎｓｓｏｎ，Ｏ．，ｅｔａｌ．，１９９７．Ｅａｒｌｙ

ＰｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃＣｕ（Ａｕ）ａｎｄＦｅＯｒｅＤｅｐｏｓｉｔｓＡｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｗｉｔｈＲｅｇｉｏｎａｌＮａＣｌＭｅｔａｓｏｍａｔｉｓｍｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎＦｅｎ

ｎｏｓｃａｎｄｉａ．犗狉犲犌犲狅犾狅犵狔犚犲狏犻犲狑狊，１２（１）：１－３４．ｄｏｉ：

１０．１０１６／Ｓ０１６９－１３６８（９６）０００１３－３

Ｆｕ，Ｚ．Ｒ．，Ｌｉ，Ｄ．Ｗ．，Ｌｉ，Ｘ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，１９９２．ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＡｎａｌ

ｙｓｉｓｏｎＯｒｅＣｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｏｆＭｅｔａｍｏｒｐｈｉｃＣｏｒｅＣｏｍｐｌｅ

ｘｅｓａｎｄＤｅｎｕｄａｔｉｏｎａｌＦａｕｌｔｓ．ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏ

ｓｃｉｅｎｃｅｓＰｒｅｓｓ，Ｗｕｈａｎ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｆｕｒｍａｎ，Ｔ．，２００７．ＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＥａｓｔＡｆｒｉｃａｎＲｉｆｔＢａ

ｓａｌｔｓ：ＡｎＯｖｅｒｖｉｅｗ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃犳狉犻犮犪狀犈犪狉狋犺犛犮犻

犲狀犮犲狊，４８（２－３）：１４７－１６０．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｆｒｅａｒｓｃｉ．

２００６．０６．００９

Ｇｌａｓｓｌｅｙ，Ｗ．Ｅ．，Ｋｏｒｓｔｇａｒｄ，Ｊ．Ａ．，Ｓｒｅｎｓｅｎ，Ｋ．，２０１０．ＫＲｉｃｈ

ＢｒｉｎｅａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＭｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｒｕｓｔｄｕｒｉｎｇＣｏｎｔｉ

ｎｅｎｔＣｏｎｔｉｎｅｎｔＣｏｌｌｉｓｉｏｎ，ＮａｇｓｓｕｇｔｏｑｉｄｉａｎＯｒｏｇｅｎ，Ｗｅｓｔ

Ｇｒｅｅｎｌａｎｄ．犘狉犲犮犪犿犫狉犻犪狀犚犲狊犲犪狉犮犺，１８０（１－２）：４７－６２．ｄｏｉ：

１０．１０１６／ｊ．ｐｒｅｃａｍｒｅｓ．２０１０．０２．０２０

Ｇｒｅｎｎｅ，Ｔ．，Ｓｌａｃｋ，Ｊ．Ｆ．，２００５．ＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＪａｓｐｅｒＢｅｄｓ

ｆｒｏｍｔｈｅＯｒｄｏｖｉｃｉａｎＬｋｋｅｎＯｐｈｉｏｌｉｔｅ，Ｎｏｒｗａｙ：Ｏｒｉｇｉｎ

ｏｆＰｒｏｘｉｍａｌａｎｄＤｉｓｔａｌＳｉｌｉｃｅｏｕｓＥｘｈａｌｉｔｅｓ．犈犮狅狀狅犿犻犮

犌犲狅犾狅犵狔，１００（８）：１５１１－１５２７．ｄｏｉ：１０．２１１３／ｇｓｅｃｏｎ

ｇｅｏ．１００．８．１５１１

Ｈｏｕ，Ｋ．Ｊ．，Ｌｉ，Ｙ．Ｈ．，Ｔｉａｎ，Ｙ．Ｒ．，２００９．ＩｎＳｉｔｕＵＰｂＺｉｒｃｏｎ

ＤａｔｉｎｇＵｓｉｎｇＬａｓｅｒＡｂｌａｔｉｏｎＭｕｌｔｉＩｏｎＣｏｕｎｔｉｎｇＩＣＰ

ＭＳ．犕犻狀犲狉犪犾犇犲狆狅狊犻狋狊，２８（４）：４８１－４９２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｈｕｂｂａｒｄ，Ｍ．Ｓ．，１９９６．ＤｕｃｔｉｌｅＳｈｅａｒａｓＡＣａｕｓｅｏｆＩｎｖｅｒｔｅｄ

Ｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｓｍ：ＥｘａｍｐｌｅｆｒｏｍｔｈｅＮｅｐａｌＨｉｍａｌａｙａ．犑狅狌狉

狀犪犾狅犳犌犲狅犾狅犵狔，１０４（４）：４９３－４９９．ｄｏｉ：１０．１０８６／６２９８４２

Ｈｕｎｔ，Ｊ．，Ｂａｋｅｒ，Ｔ．，Ｔｈｏｒｋｅｌｓｏｎ，Ｄ．，２００５．ＲｅｇｉｏｎａｌＳｃａｌｅ

ＰｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃＩＯＣＧＭｉｎｅｒａｌｉｚｅｄＢｒｅｃｃｉａＳｙｓｔｅｍｓ：Ｅｘａｍ

ｐｌｅｓｆｒｏｍｔｈｅＷｅｒｎｅｃｋｅＭｏｕｎｔａｉｎｓ，Ｙｕｋｏｎ，Ｃａｎａｄａ．

犕犻狀犲狉犪犾犻狌犿犇犲狆狅狊犻狋犪，４０（５）：４９２－５１４．ｄｏｉ：１０．１００７／

ｓ００１２６－００５－００１９－５

Ｋｕｌｌｅｒｕｄ，Ｋ．，１９９９．ＣｌＳｃａｐｏｌｉｔｅ，ＣｌＡｍｐｈｉｂｏｌｅ，ａｎｄＰｌａｇｉｏ

ｃｌａｓｅＥｑｕｉｌｉｂｒｉａｉｎＤｕｃｔｉｌｅＳｈｅａｒＺｏｎｅｓａｔＮｕｓｆｊｏｒｄ，Ｌｏ

ｆｏｔｅｎ，Ｎｏｒｗａｙ：ＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＦｌｕｉｄＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｌ

ＥｖｏｌｕｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇＦｌｕｉｄＭｉｎｅｒａｌＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅＤｅｅｐ

Ｃｒｕｓｔ．犌犲狅犮犺犻犿犻犮犪犲狋犆狅狊犿狅犮犺犻犿犻犮犪 犃犮狋犪，６３（２２）：

３８２９－３８４４．ｄｏｉ：１０．１０１６／Ｓ００１６－７０３７（９９）００１５０－７

Ｋｕｓｋｙ，Ｔ．Ｍ．，２０１１．ＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＴｅｓｔｓｏｆＴｅｃ

ｔｏｎｉｃＭｏｄｅｌｓｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＣｒａｔｏｎ．犌狅狀犱狑犪狀犪犚犲

狊犲犪狉犮犺，２０（１）：２６－３５．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｇｒ．２０１１．０１．００４

Ｌｅｎｔｚ，Ｄ．Ｒ．，１９９９．Ｐｅｔｒｏｌｏｇｙ，Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ａｎｄＯｘｙｇｅｎ

ＩｓｏｔｏｐｅＩｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆＦｅｌｓｉｃＶｏｌｃａｎｉｃａｎｄＲｅｌａｔｅｄ

ＲｏｃｋｓＨｏｓｔｉｎｇｔｈｅＢｒｕｎｓｗｉｃｋ６ａｎｄ１２ＭａｓｓｉｖｅＳｕｌｆｉｄｅ

Ｄｅｐｏｓｉｔｓ（ＢｒｕｎｓｗｉｃｋＢｅｌｔ），ＢａｔｈｕｒｓｔＭｉｎｉｎｇＣａｍｐ，

ＮｅｗＢｒｕｎｓｗｉｃｋ，Ｃａｎａｄａ．犈犮狅狀狅犿犻犮犌犲狅犾狅犵狔，９４（１）：

５７－８６．ｄｏｉ：１０．２１１３／ｇｓｅｃｏｎｇｅｏ．９４．１．５７

Ｌｉｕ，Ｙ．Ｓ．，ＨｕＺ．Ｃ．，Ｇａｏ，Ｓ．，ｅｔａｌ．，２００８．ＩｎＳｉｔｕＡｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆＭａｊｏｒａｎｄＴｒａｃｅＥｌｅｍｅｎｔｓｏｆＡｎｈｙｄｒｏｕｓＭｉｎｅｒａｌｓｂｙ

ＬＡＩＣＰＭＳｗｉｔｈｏｕｔＡｐｐｌｙｉｎｇａｎＩｎｔｅｒｎａｌＳｔａｎｄａｒｄ．

犆犺犲犿犻犮犪犾犌犲狅犾狅犵狔，２５７（１－２）：３４－４３．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．

ｃｈｅｍｇｅｏ．２００８．０８．００４

Ｌｏｔｔｅｒｍｏｓｅｒ，Ｂ．Ｇ．，１９８９．ＲａｒｅＥａｒｔｈＥｌｅｍｅｎｔＳｔｕｄｙｏｆＥｘ

ｈａｌｉｔｅｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅＷｉｌｌｙａｍａＳｕｐｅｒｇｒｏｕｐ，ＢｒｏｋｅｎＨｉｌｌ

Ｂｌｏｃｋ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ．犕犻狀犲狉犪犾犻狌犿犇犲狆狅狊犻狋犪，２４（２）：９２－９９．

ｄｏｉ：１０．１００７／ＢＦ００２０６３０９

Ｍａｎｎｉｎｇ，Ｃ．Ｅ．，２００４．ＴｈｅＣｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＳｕｂｄｕｃｔｉｏｎＺｏｎｅ

Ｆｌｕｉｄｓ．犈犪狉狋犺犪狀犱犘犾犪狀犲狋犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲犔犲狋狋犲狉狊，２２３（１－

２）：１－１６．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｅｐｓｌ．２００４．０４．０３０

Ｍａｒｏｃｃｈｉ，Ｍ．，Ｈｅｒｍａｎｎ，Ｊ．，Ｔｒｏｐｐｅｒ，Ｐ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ａｍ

ｐｈｉｂｏｌｅａｎｄＰｈｌｏｇｏｐｉｔｅｉｎ“Ｈｙｂｒｉｄ”ＭｅｔａｓｏｍａｔｉｃＢａｎｄｓ

ＭｏｎｉｔｏｒＴｒａｃｅＥｌｅｍｅｎｔＴｒａｎｓｆｅｒａｔｔｈｅＩｎｔｅｒｆａｃｅＢｅ

ｔｗｅｅｎＦｅｌｓｉｃａｎｄＵｌｔｒａｍａｆｉｃＲｏｃｋｓ（ＥａｓｔｅｒｎＡｌｐｓ，Ｉｔａ

ｌｙ）．犔犻狋犺狅狊，１１７（１－４）：１３５－１４８．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．

ｌｉｔｈｏｓ．２０１０．０２．０１１

Ｍｏｏｒｅ，Ｊ．Ｍ．，２０１０．ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅＳｔｕｄｙｏｆｔｈｅＯｎｇａｎｊａＣｏｐ

ｐｅｒＭｉｎｅ，Ｎａｍｉｂｉａ：ＡＬｉｎｋＢｅｔｗｅｅｎＮｅｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃ

ＭｅｓｏｔｈｅｒｍａｌＣｕ（Ａｕ）ＭｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＮａｍｉｂｉａａｎｄ

Ｚａｍｂｉａ．犛狅狌狋犺犃犳狉犻犮犪狀犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犾狅犵狔，１１３（４）：

４４５－４６０．ｄｏｉ：１０．２１１３／ｇｓｓａｊｇ．１１３．４．４４５
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Ｎａｓｄａｌａ，Ｌ．，Ｈｏｆｍｅｉｓｔｅｒ，Ｗ．，Ｎｏｒｂｅｒｇ，Ｎ．，ｅｔａｌ．，２００８．Ｚｉｒ

ｃｏｎＭ２５７ＡＨｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓＮａｔｕｒａｌＲｅｆｅｒｅｎｃｅＭａｔｅｒｉａｌ

ｆｏｒｔｈｅＩｏｎ Ｍｉｃｒｏｐｒｏｂｅ ＵＰｂ ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＺｉｒｃｏｎ．

犌犲狅狊狋犪狀犱犪狉犱狊犪狀犱 犌犲狅犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺，３２（３）：

２４７－２６５．ｄｏｉ：１０．１１１１／ｊ．１７５１－９０８Ｘ．２００８．００９１４．ｘ

Ｏｌｉｖｅｒ，Ｎ．Ｈ．Ｓ．，Ｒａｗｌｉｎｇ，Ｔ．Ｊ．，Ｃａｒｔｗｒｉｇｈｔ，Ｉ．，ｅｔａｌ．，１９９４．

ＨｉｇｈＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＦｌｕｉｄＲｏｃｋＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎａｎｄＳｃａｐｏｌ

ｉｔｉｚａｔｉｏｎｉｎａｎＥｘｔｅｎｓｉｏｎＲｅｌａｔｅｄ ＨｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌＳｙｓ

ｔｅｍ，ＭａｒｙＫａｔｈｌｅｅｎ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犲狋狉狅犾狅犵狔，

３５（６）：１４５５－１４９１．ｄｏｉ：１０．１０９３／ｐｅｔｒｏｌｏｇｙ／３５．６．１４５５

Ｐｏｌｌａｒｄ，Ｐ．Ｊ．，２００１．Ｓｏｄｉｃ（Ｃａｌｃｉｃ）ＡｌｔｅｒａｔｉｏｎｉｎＦｅＯｘｉｄｅ

ＣｕＡｕＤｉｓｔｒｉｃｔｓ：ＡｎＯｒｉｇｉｎＶｉａＵｎｍｉｘｉｎｇｏｆＭａｇｍａｔｉｃ

Ｈ２ＯＣＯ２ＮａＣｌ±ＣａＣｌ２ＫＣｌＦｌｕｉｄｓ．犕犻狀犲狉犪犾犻狌犿犇犲

狆狅狊犻狋犪，３６（１）：９３－１００．ｄｏｉ：１０．１００７／ｓ００１２６００５０２８９

Ｒｏｏｎｅｙ，Ｔ．Ｏ．，２０１０．ＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌＥｖｉｄｅｎｃｅｏｆＬｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃ

ＴｈｉｎｎｉｎｇｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＭａｉｎＥｔｈｉｏｐｉａｎＲｉｆｔ．犔犻狋犺狅狊，１１７

（１－４）：３３－４８．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｌｉｔｈｏｓ．２０１０．０２．００２

Ｓｈｉｎｊｏ，Ｒ．，Ｃｈｅｋｏｌ，Ｔ．，Ｍｅｓｈｅｓｈａ，Ｄ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ｇｅｏｃｈｅｍ

ｉｓｔｒｙａｎｄＧｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅＭａｆｉｃＬａｖａｓｆｒｏｍｔｈｅ

ＳｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＥｔｈｉｏｐｉａｎＲｉｆｔ（ｔｈｅＥａｓｔＡｆｒｉｃａｎＲｉｆｔＳｙｓ

ｔｅｍ）：Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ Ｍｏｄｅｌｓｏｎ ＭａｇｍａＳｏｕｒｃｅｓ，

ＰｌｕｍｅＬｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎａｎｄＰｌｕｍｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎ．

犆狅狀狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋狅犕犻狀犲狉犪犾狅犵狔犪狀犱犘犲狋狉狅犾狅犵狔，１６２（１）：

２０９－２３０．ｄｏｉ：１０．１００７／ｓ００４１０－０１０－０５９１－２

Ｓｉｂｕｅｔ，Ｊ．Ｃ．，Ｌｅｔｏｕｚｅｙ，Ｊ．，Ｂａｒｂｉｅｒ，Ｆ．，ｅｔａｌ．，１９８７．ＢａｃｋＡｒｃ

ＥｘｔｅｎｓｉｏｎｉｎｔｈｅＯｋｉｎａｗａＴｒｏｕｇｈ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅

狆犺狔狊犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺，９２（Ｂ１３）：１４０４１－１４０６３．ｄｏｉ：１０．

１０２９／ＪＢ０９２ｉＢ１３ｐ１４０４１

Ｓｕｎ，Ｄ．Ｚ，Ｈｕ，Ｗ．Ｘ．，１９９３．ＰｒｅｃａｍｂｒｉａｎＣｈｒｏｎｏｌｏｇｉｃａｌＴｅｃ

ｔｏｎｉｃ Ｆｒａｍｅ ａｎｄ Ｃｒｕｓｔａｌ Ｔｅｘｔｕｒｅ ｉｎ Ｚｈｏｎｇｔｉａｏ

Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ Ｈｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ （ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｓｕｎ，Ｈ．Ｔ．，Ｚｈａｎｇ，Ｚ．Ｑ．，１９９４．ＳｍＮｄＩｓｏｔｏｐｉｃＡｇｅｏｆＢｉ

ｍｏｄａｌＫＲｉｃｈＭｅｔａＶｏｌｃａｎｉｃＲｏｃｋｓｉｎＺｈｏｎｇｔｉａｏｓｈａｎ

ＭｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄＩｔｓＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．犆犺犻狀犲狊犲犛犮犻犲狀犮犲犅狌犾犾犲

狋犻狀，３９（１４）：１３４３－１３４４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｔａｙｌｏｒ，Ｂ．，Ｍａｒｔｉｎｅｚ，Ｆ．，２００３．ＢａｃｋａｒｃＢａｓｉｎＢａｓａｌｔＳｙｓ

ｔｅｍａｔｉｃｓ．犈犪狉狋犺犪狀犱犘犾犪狀犲狋犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲犔犲狋狋犲狉狊，２１０（３－

４）：４８１－４９７．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｓ００１２－８２１ｘ（０３）００１６７－５

Ｗａｎｇ，Ｃ．Ｚ．，１９９１．ＮｅｗＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｎｔｈｅ“ＭｅｔａＡｃｉｄＶｏｌ

ｃａｎｉｃＲｏｃｋｓｏｆｔｈｅＪｉａｎｇｘｉａｎＧｒｏｕｐ”ｉｎｔｈｅＣｏｒｅＲｅｇｉｏｎ

ｏｆｔｈｅＨｕｊｉａｙｕＳｈａｎｇｙｕｐｏＡｎｔｉｃｌｉｎｅｏｆｔｈｅＺｈｏｎｇｔｉａｏｓ

ｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓ．犚犲犵犻狅狀犪犾犌犲狅犾狅犵狔狅犳犆犺犻狀犪，（２）：１７６－

１７９，１８１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｃ．Ｚ．，Ｓｏｎｇ，Ｈ．Ｌ．，Ｆｕ，Ｚ．Ｒ．，１９９０．ＤｅｆｏｒｍａｔｉｏｎＰａｒ

ｔｉｔｉｏｎｉｎｇａｎｄＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳｈａｎｇｙｕｐｏＭｅｔａＢａｓｉｃ

ＩｎｔｒｕｓｉｖｅＳｈｅｅｔ，Ｚｈｏｎｇｔｉａｏｓｈａｎ Ｍｏｕｎｔａｉｎ．犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌狉犪犱狌犪狋犲犛犮犺狅狅犾，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅

狊犮犻犲狀犮犲狊，４（４）：３５－４５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｊ．，Ｈａｔｔｏｒｉ，Ｋ．Ｈ．，Ｋｉｌｉａｎ，Ｒ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｍｅｔａｓｏｍａ

ｔｉｓｍｏｆＳｕｂＡｒｃＭａｎｔｌｅＰｅｒｉｄｏｔｉｔｅｓＢｅｌｏｗＳｏｕｔｈｅｒｎ

ｍｏｓｔＳｏｕｔｈＡｍｅｒｉｃａ：Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ犳Ｏ２ ｂｙＳｌａｂＭｅｌｔ．

犆狅狀狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋狅犕犻狀犲狉犪犾狅犵狔犪狀犱犘犲狋狉狅犾狅犵狔，１５３（５）：

６０７－６２４．ｄｏｉ：１０．１００７／ｓ００４１０－００６－０１６６－４

Ｗｈｉｔｅ，Ｒ．，ＭｃＫｅｎｚｉｅ，Ｄ．，１９８９．ＭａｇｍａｔｉｓｍａｔＲｉｆｔＺｏｎｅｓ：

ＴｈｅＧｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＶｏｌｃａｎｉｃＣｏｎｔｉｎｅｎｔａｌＭａｒｇｉｎｓａｎｄ

ＦｌｏｏｄＢａｓａｌｔｓ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺，９４

（Ｂ６）：７６８５－７７２９．ｄｏｉ：１０．１０２９／ＪＢ０９４ｉＢ０６ｐ０７６８５

Ｗｈｉｔｆｏｒｄ，Ｄ．Ｊ．，Ｋｏｒｓｃｈ，Ｍ．Ｊ．，Ｐｏｒｒｉｔｔ，Ｐ．Ｍ．，ｅｔａｌ．，１９８８．

ＲａｒｅＥａｒｔｈＥｌｅｍｅｎｔＭｏｂｉｌｉｔｙＡｒｏｕｎｄｔｈｅＶｏｌｃａｎｏｇｅｎｉｃ

ＰｏｌｙｍｅｎｔａｌｌｉｃＭａｓｓｉｖｅＳｕｌｆｉｄｅＤｅｐｏｓｉｔａｔＱｕｅＲｉｖｅｒ，

Ｔａｓｍａｎｉａ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ．犆犺犲犿犻犮犪犾犌犲狅犾狅犵狔，６８（１－２）：

１０５－１１９．ｄｏｉ：１０．１０１６／０００９－２５４１（８８）９００９０－３

Ｗｈｉｔｆｏｒｄ，Ｄ．Ｊ．，ＭｃＰｈｅｒｓｏｎ，Ｗ．Ｐ．Ａ．，Ｗａｌｌａｃｅ，Ｄ．Ｂ．，１９８９．

ＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｔｈｅＨｏｓｔＲｏｃｋｓｏｆｔｈｅＶｏｌｃａｎｏｇｅｎｉｃ

ＭａｓｓｉｖｅＳｕｌｆｉｄｅＤｅｐｏｓｉｔａｔＱｕｅＲｉｖｅｒ，Ｔａｓｍａｎｉａ．犈犮狅

狀狅犿犻犮犌犲狅犾狅犵狔，８４（１）：１－２１．ｄｏｉ：１０．２１１３／ｇｓｅｃｏｎ

ｇｅｏ．８４．１．１

Ｗｏｏｄ，Ｓ．Ａ．，ＷｉｌｌｉａｍｓＪｏｎｅｓ，Ａ．Ｅ．，１９９４．ＴｈｅＡｑｕｅｏｕｓＧｅ

ｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｔｈｅＲａｒｅＥａｒｔｈＥｌｅｍｅｎｔｓａｎｄＹｔｔｒｉｕｍ４．

ＭｏｎａｚｉｔｅＳｏｌｕｂｉｌｉｔｙａｎｄＲＥＥ ＭｏｂｉｌｉｔｙｉｎＥｘｈａｌａｔｉｖｅ

Ｍａｓｓｉｖｅ ＳｕｌｆｉｄｅＤｅｐｏｓｉｔｉｎｇ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ．犆犺犲犿犻犮犪犾

犌犲狅犾狅犵狔，１１５（１－２）：４７－６０．ｄｏｉ：１０．１０１６／０００９－

２５４１（９４）９０１４４－９

Ｙｕ，Ｓ．Ｑ．，Ｌｉｕ，Ｓ．Ｗ．，Ｔｉａｎ，Ｗ．，ｅｔａｌ．，２００６．ＳＨＲＩＭＰＺｉｒ

ｃｏｎＵＰｂＣｈｒｏｎｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｔｈｅＨｅｎ

ｇｌｉｎｇｇｕａｎ ａｎｄ Ｂｅｉｙｕ Ｇｒａｎｉｔｏｉｄｓｉｎｔｈｅ Ｚｈｏｎｇｔｉａｏ

Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ，ＳｈａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．犃犮狋犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪

犈狀犵犾犻狊犺犈犱犻狋犻狅狀，８０（６）：９１２－９２４．ｄｏｉ：１０．１１１１／ｊ．

１７５５－６７２４．２００６．ｔｂ００３１２．ｘ

Ｚｈａｉ，Ｍ．Ｇ．，２０１１．ＣｒａｔｏｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅＡｎｃｉｅｎｔＮｏｒｔｈＣｈｉ

ｎａＣｏｎｔｉｎｅｎｔ：ＡＳｕｍｍａｒｙａｎｄＲｅｖｉｅｗ．犛犮犻犲狀犮犲犆犺犻狀犪

犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲狊，５４（８）：１１１０－１１２０．ｄｏｉ：１０．１００７／

ｓ１１４３０－０１１－４２５０－ｘ

Ｚｈａｏ，Ｇ．Ｃ．，Ｓｕｎ，Ｍ．，Ｗｉｌｄｅ，Ｓ．Ａ．，ｅｔａｌ．，２００４．ＡＰａｌｅｏＭｅ

ｓｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃＳｕｐｅｒｃｏｎｔｉｎｅｎｔ：Ａｓｓｅｍｂｌｙ，Ｇｒｏｗｔｈａｎｄ

Ｂｒｅａｋｕｐ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犚犲狏犻犲狑狊，６７（１－２）：９１－１２３．

ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｅａｒｓｃｉｒｅｖ．２００４．０２．００３

Ｚｈａｏ，Ｇ．Ｃ．，Ｗｉｌｄｅ，Ｓ．Ａ．，Ｃａｗｏｏｄ，Ｐ．Ａ．，ｅｔａｌ．，２００１．Ａｒ

ｃｈｅａｎＢｌｏｃｋｓａｎｄＴｈｅｉｒＢｏｕｎｄａｒｉｅｓｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ

Ｃｒａｔｏｎ：Ｌｉｔｈｏｌｏｇｉｃａｌ，Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ，ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌａｎｄＰＴ

ＰａｔｈＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｓａｎｄＴｅｃｔｏｎｉｃＥｖｏｌｕｔｉｏｎ．犘狉犲犮犪犿犫狉犻犪狀

犚犲狊犲犪狉犮犺，１０７（１－２）：４５－７３．ｄｏｉ：１０．１０１６／Ｓ０３０１－

９２６８（００）００１５４－６

３２



$%&'

———
()$*+'', !３８"

v)DwxDy

《
(U3C2$*

》
;<²

，１９７８．(U3C2$*．^ì

：
$

*víî．

§¨ü

，
ïðß

，
ïñò

，
.

，１９９２．b*[uagPvÁ�r

Ü2ë�ÑA．gó

：
()$*+'víî．

hÕi

，
ïô�

，
L]õ

，２００９．ＬＡＭＣＩＣＰＭＳíj:äÓ

îＵＰｂË-ö÷．2D$*

，２８（４）：４８１－４９２．

&+(

，
@()

，１９９３．(U3Ûfgh-µë�Ê�'-µ

$²Ië．^ì

：
$*víî．

&KL

，
JMN

，１９９４．(U3$ä¹ºVd*¼3a�Ｓｍ

Ｎｄ³ î Ï - ª g � �．& ' ò ,

，３９（１４）：

１３４３－１３４４．

DEF

，１９９１．(U3@AB－VWXYZ[\

“
¬­®b

÷�¼3a

”
ríÝÞ．()ä­$*

，（２）：１７６－１７９，

１８１．

DEF

，
øùk

，
§¨ü

，１９９０．b�·Ñ>Ä«(U3VW

Xbà���aúrûË．Gµ$*

，４（４）：３５－４５．



《
/dzf

———
){/|}ff~

》

２０１３-　!３８"　!２#　P:üý

ý�þQq«ý�É%gý�Iërê� 789:;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

Kójÿ$ät!Ë"ib#a¦ＵＰｂ-µ'gë��� <=>:;;;;;;;;;;;;;;;

$?%àº$ä(－í�µë�－jRåg7-µ'&� ?　@:;;;;;;;;;;;;;;;;

'^V()2DíjＵＰｂ'aë2ＲｅＯｓË-g7$*�� ABC:;;;;;;;;;;;;;;

jk=*¬+2L,-a�íjＳＨＲＩＭＰＵＰｂ-µ'g7�� DEF:;;;;;;;;;;;;;

í.�/0$äPj1"－t2Ë"_`a-µ'

、
$%�'g7$*�� A　G:;;;;;;;;

jk34A 2ó56ibaＵＰｂ-µ''$%�'�� H　I:;;;;;;;;;;;;;;;

#?7Xu8Ø$Pâ�µú*a$%�'��g7$*�� JKL:;;;;;;;;;;;;;;

K©�b�Å9ó?\:;$ä<y²c]1¸^_��E(r>Ä MNO:;;;;;;;;;;;

４２


