
书书书

!３８" !１# $%&'

———
()$*+'', Ｖｏｌ．３８　Ｎｏ．１

２０１３-１. ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅ—ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｊａｎ．　２０１３

ｄｏｉ：１０．３７９９／ｄｑｋｘ．２０１３．００６

!"#$

：
()$*/01234567

（Ｎｏｓ．１２１２０１０７８１０１４，１２１２０１０６６０４０４）；()$*+'$*89:;<23)=>?@ABCDE

F

（Ｎｏ．ＭＧＭＲ２００１１）．
%&'(

：
GH-

（１９５６－），I，JK

，
LMNOPQR;S'

、
;S$%T'UV;WX:V;YZ．Ｅｍａｉｌ：１１７８９１１３００＠ｑｑ．ｃｏｍ

)*+,-!./01犛犎犚犐犕犘23

犝犘犫4567+89:

!"#

１，
$%&

１，
'()

１，２，
*+,

１

１．!"#$%&'(&)

，
*+,- ４３００７４

２．./0#$12)

，
./34 ３１１２０３

;<

：
[\]$^_E`abLMacdefghijakＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂm-nopq

，
_E`abkfghija

ＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂ-rR

（１０６．９±０．９）Ｍａ，sptabuV-r

，
abuVvwxyz{#

；
_E`abkuVq|{v

}~�$�����(����auV�s

，
���\]$^(�����a�����V;���(�si�(��V

;�+W�a���k��#VaV;��

；
\]$^}�F�V; ¡¢�£

、
¤£UV¥¦:１０７Ｍａ§¨k���(

��a���©ª«k¬­

，̂
®VaV; ¡��¯°±k89

；
\]$^���(��a���k$%�²'³´[�

()µ¶(�sac·¸¹º»��

；
i�(��$^ac·¸¹¼１３０Ｍａ§¨C½

，
¾¿�ÀÁ±Â１０７ＭａÃÄ．

=>?

：
_E`ab

；
lcＵＰｂm-

；
$*-s'

；
$%�²'³´

；
\]$^．

@ABCD

：Ｐ６１２　　　　EFGD

：１０００－２３８３（２０１３）０１－００５７－１１　　　　HIJK

：２０１２－０４－０２

犛犎犚犐犕犘犣犻狉犮狅狀犝犘犫犇犪狋犻狀犵狅犳犃狀犼犻狊犺犪狀犐狀狋狉狌狊犻狏犲犚狅犮犽狊犻狀犖犻狀犵狕犺犲狀犇犻狊狋狉犻犮狋，

犑犻犪狀犵狊狌，犪狀犱犐狋狊犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犻犵狀犻犳犻犮犪狀犮犲

ＺＥＮＧＪｉａｎｎｉａｎ１，ＬＩＪｉｎｗｅｉ１，ＣＨＥＮＪｉｎｈｕａ１
，２，ＬＵＪｉａｎｐｅｉ１

１．犉犪犮狌犾狋狔狅犳犈犪狉狋犺犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犠犪狀犺犪狀 ４３００７４，犆犺犻狀犪

２．犣犺犲犼犻犪狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狌狉狏犲狔，犎犪狀犵狕犺狅狌 ３１１２０３，犆犺犻狀犪

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅＳＨＲＩＭＰｚｉｒｃｏｎＵＰｂｄａｔｉｎｇｏｆｇｒａｎｏｄｉｏｒｉｔｅｐｏｒｐｈｙｒｙ，ｔｈｅｍａｉｎｒｏｃｋｔｙｐｅｏｆＡｎｊｉｓｈａｎｒｏｃｋｍａｓｓｙｉｅｌｄｓｔｈｅａｇｅ

ｏｆ１０６．９±０．９Ｍａ，ａｓｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｇｅｏｆｔｈｅＡｎｊｉｓｈａｎｒｏｃｋｍａｓｓ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅＡｎｊｉｓｈａｎｒｏｃｋｍａｓｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｈｅ

ｌａｔｅＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ．ＡｎｊｉｓｈａｎｒｏｃｋｍａｓｓｉｓｙｏｕｎｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｈｉｇｈＫｃａｌｃａｌｋａｌｉｎｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅａｃｉｄｉｃｉｎｔｒｕｓｉｖｅｒｏｃｋｓｉｎＴｏｎ

ｇｌｉｎｇａｎｄｏｔｈｅｒｄｉｓｔｒｉｃｔｓａｎｄｉｔｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅａｃｉｄｉｃｉｎｔｒｕｓｉｖｅｒｏｃｋｓｉｎＮｉｎｇｚｈｅｎＤｉｓｔｒｉｃｔｂｅｌｏｎｇｓｔｏａｎｏｔｈｅｒｄｉａ

ｇｅｎｅｔｉｃｅｖｅｎｔｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｔｏｌｏｗｅｒＹａｎｇｔｚｅｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔｓＭｅｓｏｚｏｉｃｌａｒｇｅｍａｇｍａｔｉｓｍ．ＴｈｅＮｉｎｇｚｈｅｎＤｉｓｔｒｉｃｔｓＣｕｐｏｌｙ

ｍｅｔａｌｌｉｃｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ１０７Ｍａｃａｌｃａｌｋａｌｉｎｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅａｃｉｄｉｃｍａｇｍａｔｉｓｍｉｎｔｉｍｅ，ｓｐａｃｅａｎｄｏｒｉｇｉｎ．

Ｔｈｅｐｅｔｒｏｇｅｎｅｓｉｓｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎａｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｔｈｉｓｄｉｓｔｒｉｃｔ．ＴｈｅｇｅｏｄｙｎａｍｉｃｓｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｔｈｅＮｉｎｇｚｈｅｎ

ＤｉｓｔｒｉｃｔｓｃａｌｃａｌｋａｌｉｎｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅａｃｉｄｉｃｍａｇｍａｔｉｓｍｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃｄｅｌａｍｉｎａｔｉｏｎｔｈｉｎｎｉｎｇｅｖｅｎｔｉｎ

ＥａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ．ＩｔｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｍｉｄｄｌｅｔｏｌｏｗｅｒＹａｎｇｔｚｅｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅｄｅｌａｍｉｎａｔｉｏｎｂｅｇａｎａｔａｂｏｕｔ１３０Ｍａ，ａｎｄｌａｓｔｅｄｔｏ

１０７Ｍａｏｒｌａｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ａｎｊｉｓｈａｎｒｏｃｋｍａｓｓ；ｚｉｒｃｏｎＵＰｂｄａｔｉｎｇ；ｇｅｏｃｈｏｒｏｎｏｌｏｇ；ｇｅｏｄｙｎａｍｉｃｓｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ；Ｎｉｎｇｚｈｅｎｄｉｓｔｒｉｃｔ．

　　�Å\]$^ÆÇÈÉÊ(�sk(����

a

，
ËÌÃ�2

、
cÍ

、
_E`

、
�ÎÏabRsp

，

ÐÑÒÓR\]a

（
E

）
Ô

（
ÕÖ×�

，１９９０）．ØÙ[

\]$^k��aGÚÛ8ÜÝkac'U$%T

'Þ 

（
\×ßUàá�

，１９８９；ÕÖ×�

，１９９０；â

ã�

，２０００；äåæ�

，２００１）．¥ç

，
è$^k(��



$%&'

———
()$*+'', !３８"

��aé©ê�kNO9ë．ìí

，
\]$^(��

��ak-s'NOîï[ðÄ

，
ñòó-ôõV

ö�¡ka�alcＵＰｂ÷Ým-Pøùúk-

s'ûü．Ã_E`abRý

，
þw-,ÿkＫＡｒ

!"#-r$

（
�Å%$*;<1

，１９８９；ÕÖ×�

，

１９９０），7Ø&'÷(k-s'ûü,ÿ．)�*+

,-vè$^./－a�－V; ¡k0�NO．

1234ü5kＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂZ-ûü6

7_E`��akuV-s

，
8[9i�(��$

^d:;Va

，
���$*<=．

１　$*³´

_E`��ab"vi�(��ＦｅＣｕＡｕ�

F�V;�k\]Ｃｕ�F�;>^®

，
$?\]

@A`B(Cµ¶

，
+$./"D¦?vEFGH

0 6�km

)*

?@A

?@ABC

D0

#E0BC

FG

FGBC

+,

HI

HIBC

JK

1

2 3

4

LM

!"

#$

%&

'(

)*

+,

-

.

/

0

1

2345

6745

0 60�km

8,

N

,

N

,

N

9

8

:

;

<

=

"

>

:

;

I１　\]$^+$./"D�$*JI

Ｆｉｇ．１ ＬｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｅｃｔｏｎｉｃｓａｎｄｓｋｅｔｃｈｇｅｏｌｏｇｉｃｍａｐｏｆＮｉｎｇｚｈｅｎｒｅｇｉｏｎ

１．KL

；２．MZKL

；３．(����ab

；４．\]^

；
áüâã�

（２０００）UäåN�

（２００１）2OPQ

µÔRS

（
I１）．^®$TU$*./ÈVWÔ¾

XYREZ$T

（Ａｒ～Ｚ）、[T

（Ｚ～Ｔ）U\][T

（Ｊ～Ｋ）３¶Y

（
�Å%$*;<1

，１９８９；̂ _`U

ab

，１９８９）；EZ$TR�cédefgaTkh

i*¹ja­

，
[TRhkï

、
kGlmïUnoG

ïkp�qaUrsa­

，
\][TRtukGï

vwrsa­UGï;`��a­．;>^®./

êRxy

，
@A./óµzQV{

，
|�­}~�ó

µzQk�Ûx�@A�V

；
KL./LM©ÈÉ

v³���kóµzQ��KL�RzQ:RµQ

���«KL．

\]$^�`#a�����

，
LM�KLU

@A�¶��

，
p�R+W�

、
�#�ka���U

�È��

，
acdeÃ(��k��yaRL．)�

a�a:^®}－�F�V; ¡�¢ª«k�¤

UV¥¬­

（
�ï��

，２００９）．

２　ab�����

_E`ab�\]$^sp�k(�s(��

��ab��

，
��`KL���

；
�$p��u*

Rxyu�ka�

，
�v^ ¦�2yabkz¶

�V¶Y

（
I１）．èa��¡¦+¢�ＮＥＥQV

{

，
£¤¥１１ｋｍ，¦§?¥８ｋｍ，¡j¥４０ｋｍ２§

¨

；
�¢µR¶:�2ab¨��©ª

，
�«¶Yî

��¬­­－®¯­¹ja$T�(．

_E`��aLM|�°acde�V

：
c±

hi²aY{¦RÆÇ

，
LMY{¢abk(¶U

µR¶

；
fghija��

，
�³vabz¶Uµ´

¶．þtÃ¦�°LMacde�$

，
µ¾³©no

(E�khi²a．2Opq

，
è��b¾Y��¯

aï�

（
ÕÖ×�

，１９９０）：$¶ïRc±hi²a

；

®¶ïRfghija

，
¶0¶·iR:j*fg

hia．âã�

（２０００）áü$*¸Ikac¹­X

Yºî

，
3è��bXYV�¯��a»¼

，
½_E

`c±hia»¼Ufghia»¼．+�ûNO

¾¿R

（
äåæ�

，２００１；�ï��

，２００９），è��b

(k�dac�Ré©V¥¬­8é©ÀTÁ­

、

８５



　!１# 　GH-�

：
\]$^_E`��aＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂ-r��$*<=

(a) (b)

I２　��１０ＮＷ０４|eÂ���

Ｆｉｇ．２ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅ１０ＮＷ０４ｉｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ

犱（[Ã�i

）
R２．２４ｍｍ；ａ．�icjÄkÅÆÇÄ

，
ÈlCÉ

；ｂ．ÃhcjÄp�qTUÊ®cT

，
»CÉ

L１　MN１０犖犠０４OP

（％）、QPRS

（１０－６）BTUV

Ｔａｂｌｅ１ Ａｎａｌｙｓｉｓｉｎｍａｊｏｒｅｌｅｍｅｎｔｓ（％）ａｎｄｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓ（１０－６）ｏｆｓａｍｐｌｅ１０ＮＷ０４

ＳｉＯ２ ＴｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ Ｆｅ２Ｏ３ ＦｅＯ ＭｎＯ ＭｇＯ ＣａＯ Ｎａ２Ｏ Ｋ２Ｏ Ｐ２Ｏ５ ∑ Ｎａ２Ｏ／Ｋ２Ｏ

６４．７５ ０．４８ １５．２０ １．５３ ２．４８ ０．０５ １．９７ ４．２２ ４．５９ ２．６９ ０．２６ ９８．２２ １．７１

Ｃｏ Ｎｉ Ｃｒ Ｖ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ｒｂ Ｓｒ Ｂａ Ｚｒ Ｈｆ Ｎｂ

９．５ １９．２ ３０．６ ７４．４ ３８．２ １２．３ ３７．６ ４０．１ ９６６．０ １８３８．０ ７６．８ ２．６ １５．２

Ｔａ Ｔｈ Ｕ Ｓｃ

１．１ １１．２ ２．７ ４．８

Ｌａ Ｃｅ Ｐｒ Ｎｄ Ｓｍ Ｅｕ Ｇｄ Ｔｂ Ｄｙ Ｈｏ Ｅｒ Ｔｍ Ｙｂ

３８．８ ７５．６ ７．４７ ２５．１ ４．１ １．３９ ３．４２ ０．４１ ２．０６ ０．３３ ０．９１ ０．１１ ０．８９

Ｌｕ Ｙ ∑ＲＥＥ Ｌ／Ｈ ＬａＮ／ＹｂＮ δＥｕ δＣｅ

０．１３ ８．６ １６０．７２ １８．４６ ３１．２７ １．１３ １．０９

　　ZË»"

：
ÌR%$*@ANOÍ．

!#�,!WÔk��a­．

c±hi²aRH*./

，
j*n.

，
jÄLM

R�ic�noÃhc�

，
E*�¨eÄ*

，
|ic

Uc±Ågb�V

；
fghijaÎRH*./

，
j

*Ï:j*n.

，
jÄR�ic�noÃhcU�

ic

，
E*ReÐ－ÝÐk�ic

、
�ic

、
c±

、
Ñ

ÒÓ�．c±hi²aUfghijaé©ï:k

;Ô�V

，
ÕÄ¾Ö©ï[ê�k@×;Ôc±

，
8

ØnÄï[êÙ．�¾Ö©�¯ï:kÚ;Ô�g

：

ÛÜc

、
ÝÞ;

、
lc

、
Fvc�．

1�Yß��１０ＮＷ０４àá_E`};Sâ

ãäå;Tæ�k5çac

，
��>１５ｋｇ，a�R

fghija

，
è�?éêR

：３２°６′２２．１″Ｎ，

１１９°４′３６．８″Ｅ．|eÂ�

，
ac��éj*n.

（
I

２），jÄR�ic

（１２％）、Ãhc

（５％）、�ic

（３％）Uc±

（２％），�icÅÆÇÄÈÉ8¾³ë

ÒÓT

（
I２ａ），Ãhc¨ì*

、
ÈÉÊ®cTUp

�qT

（
I２ｂ）；E*é|efgn.

，
|�ic

、
�

ic

、
c±UÃhc�;Ô.V．è��L

、
eo¼

#ZË|�

（
p１），Ño�YＳｉＯ２ÖoR６４．７５％、

Ｋ２Ｏ＋Ｎａ２ＯR７．２８％、Ｎａ２Ｏ／Ｋ２ＯR１．７１，ací

�

，
¢Ｋ２ＯＳｉＯ２Iî

（
ï

）
¦

，
"v�����­}

^ 

；
eo¼#ＳｒR９６６×１０－６、ＹR８．６×１０－６；

ðñ¼#ΣＲＥＥR１６０．７２×１０－６，ＬＲＥＥ／ＨＲＥＥ

R１８．４６，δＥｕ（１．１３）éòkÈóôÑ．¦õac$

%T'��:äåæ�

（２００１）7öèabkａｄａ

ｋｉｔｅ��ÍYß��E1�¢．

３　lcＳＨＲＩＭＰＵＰｂm-

３．１　MNWXYBT

¡ÑWPø3ac��

（１０ｋｇ）÷r¶¥

３００μｍ，øùúUûÝú�PøYú�»üÐlc

Ä

，
¢Ç7Â�ýþ．ìÄ3lc��Uê�

（ＴＥＭ）�ÿ¡!"#$%mv��&¦．[��&

p¡ÚÛN'(É

，
À¶lc5ç)¡��．[&¦

lcÚÛ|eÂ�*+É

、
,+É-.:/ïÄ

，
Ú

ÛＣＬYß

，
0ÚÛ1FÃ2Yß．34ÈÉYß:

V5

（ＣＬ）¢()$*&'6R78F69(:k

ûF69B;V．

lcＵＰｂ-rZË¢()$*&'6R78

９５



$%&'

———
()$*+'', !３８"

F69(:kＳＨＲＩＭＰⅡ¦;V

，
áü34ÈÉ/

+noú<=eka�lcÚÛYß

；
ÜÝYß>

9UZËº?@ABＣｏｍｐｓｔｏｎ犲狋犪犾．（１９９２）U

ＷｉｌｌｉａｍａｎｄＣｌａｅｓｓｏｎ（１９８７）k©Á2C．Yßà¡

DæEF

，
GH ＺｒＯ＋、２０４Ｐｂ＋、³´I

、２０７Ｐｂ＋、
２０８Ｐｂ＋、Ｕ＋、Ｔｈ＋、ＵＯ＋UＴｈＯ＋９¯8FJæ

，
K７

�EFGH���LI

，
��8F>R４．５ｎＡ，]

MûN¥１０ｋＶkＯ＋，��&¦k8FJjÀO

¥R２５～３０μｍ，*oYPQ¥５０００（１％æ�

）．�

¡R+-S$/1êTlcＴＥＭ（�ÓaRR+-

SUVWXókhiab

，
-r４１７Ｍａ）ÚÛ¼#

£kYYZÈ

，
�¡ＲＳＥＳ（R+-S)[+'$'

6

）
ABlcＳＬ１３（-r５７２Ｍａ，Ｕ Öo２３８×

１０－６）êmÍZlckＵ、ＴｈUＰｂÖo．Yß�K

Z４���&¦lcÄZm��ê�

（ＴＥＭ），Ã\

]Yß^_k`m�U8FGûabk÷(�．

Yßûü??à¡ Ｌｕｄｗｉｇ（１９９９，２００１）k

ＩＳＯＰＬＯＴ� ＳＱＵＩＤ１．０２9c．dÐe�fg

２０６Ｐｂ／２３８Ｕ、２０８Ｐｂ／２３２Ｔｈ-rhgÚÛZÈ．Í©Y

ßno³p２，p２(Í}»¯ûü?kijLR

１σ．]k�L-ré９５％kDlë．

３．２　BTUV

ÍYß��klcÄuLMR

［１００］＋［１１０］＋

［１０１］＋［２１１］、［１００］＋［１１０］＋［１０１］＋［２１１］＋

［３０１］U［１００］＋［１１０］＋［１０１］，lcÄbi¥１１０～

３２０μｍ，§¥８０～１３５μｍ，i§9¥R１∶１．１～３∶

１，+�é©q|ka�mn!�

（
I３）；¼Yßn

o¾³

（
p２），1�YßlckＴｈ／Ｕ9IiTo

ã¢０．３８～０．７１�£

，
pqlcé©a�V¥k�

?．ＣＬYß|�

，
nûlcpq©ärstZk�

�ulcÄb

，
½Ívé©åw�klc

；
1�Yß

ú<lc�

，
xoyzú<)°éåw�klc．{

Yß?９．１（１０４．５±２．７Ｍａ）:９．２（１１１．２±

２．０Ｍａ）Y|"v!�ülck�¶U$!�

（
I

３），�¯?é©ïókYßno

（
p２），pqèlc

k�¶:$!���LRa�V¥

，
�¯-rI�

£k�j¾¿sp¼a�}½nÄÂm"%n)�

a� ¡�Ô．

Yßt��&¦１９ülck２０¯?．|p２

Í}Yßûü¾Ã~�

，
Í©klcüÐYß?�

�têR�¢k-r

，
pq1�ú<klcYß?

�¶R©�?

，
ØYß*o��．２０¯lc?kY

ßno¢hUI¦�Vª>k��

（
I４），ùú_

E`abfghija(lc

２０６Ｐｂ／２３８Ｕk]k�

1.1

2.1

5.1

4.1

8.1

7.1

100 mm

10.1

11.1

13.1

14.1

15.1

17.1

3.1

6.1

12.1

16.1

9.1

9.2

18.1

19.1

I３　_E`abfghijaYßlck34ÈÉ

（ＣＬ）

I5

Ｆｉｇ．３ Ｃａｔｈｏｄｏｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅ（ＣＬ）ｉｍａｇｅｓｏｆｓｅｌｅｃｔｅｄｚｉｒｃｏｎｓ

ｆｒｏｍｇｒａｎｏｄｉｏｒｉｔｅｐｏｒｐｈｙｒｙｏｆＡｎｊｉｓｈａｎｉｎｔｒｕｓｉｏｎ

L-rR

（１０６．９±０．９）Ｍａ，PjR１．１５．

４　7ö

４．１　1Z[\]^_

á２０z�７０-sÃô

，
,!k»"U'¾[

_E`abÚÛt-s'NO．ü《\]`B$*

¬

》（
�Å$*;<1

，１９８９），_E`abkc±h

i²a�aＫＡｒø-rR９２．０～９５．３Ｍａ、c±h

i²a(ÃhcＫＡｒø-rR１０６．０Ｍａ、c±h

i²a(ÑÒÓＫＡｒø-rR１１７．０Ｍａ、fgh

ija(ÑÒÓＫＡｒø-rR１２３．１Ｍａ．2O�

�pq

，
)¶7Ø_E`ab&'!"#÷ÝZ-

Pøk-s'ûü�C,ÿ．|ì

，
¦õＫＡｒøm

-no��k_E`ab!"#-rIj|ê+

，

8,¿÷($¥JèabkuV�s

；
�@¦

，Ｋ

ＡｒøZ-|v+�û�+��Ã÷(�b7ê;

Ô(���¢�8�Ï���

，
�¢è��Pø1

�¾�9ëC�

，
�ZËno�R$*'=Ì��

�¯§ÇkAB-r^£．¥ç

，
[_E`abÚÛ

÷(m-��MkE�Þ ．1�[èabfgh

ija(lck ＳＨＲＩＭＰ ＵＰｂZ-noR

（１０６．９±０．９）Ｍａ，è-rIiju

，
Yß÷ëê�

；

[9\]$^!#�(����ak�buV-s

��

（
�Å$*;<1

，１９８９；ÕÖ×�

，１９９０），Ã�

ïÁ}�F�;S(� ;ＲｅＯｓ!"#-r

（
¡

[1�

，１９９７），ê�$|��^ ¦a�－V; 

０６



　!１# 　GH-�

：
\]$^_E`��aＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂ-r��$*<=

书书书

!

２
　

"
#

$
%

&
'

(

１
０
犖
犠
０
４

)

犛
犎
犚
犐
犕
犘

*
+

犝

犘
犫
,

-
.

/

Ｔ
ａ
ｂｌ
ｅ
２
Ｓ
Ｈ
Ｒ
Ｉ
Ｍ
Ｐ
Ｕ

Ｐ
ｂ
ａ
ｎ
ａｌ
ｙｓ
ｉｓ
ｏｆ
ｚｉ
ｒｃ
ｏ
ｎｓ
ｆｒ
ｏ
ｍ
ｓａ
ｍ
ｐｌ
ｅ
１
０
Ｎ
Ｗ
０
４
ｏｆ
Ａ
ｎ ｊ
ｉｓ
ｈ
ａ
ｎ
ｉｎ
ｔｒ
ｕｓ
ｉｏ
ｎ

!
"

#
$

２
０
６
Ｐ
ｂ
ｃ

（
％
）

Ｕ
（ １
０
－
６
）

Ｔ
ｈ

（ １
０
－
６
）

２
３
２
Ｔ
ｈ
／

２
３
８
Ｕ

２
０
６
Ｐ
ｂ


（ １
０
－
６
）

２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

%
&

（
±
％
）

２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

%
&

（
±
％
）

２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

%
&

（
±
％
）

２
０
６
Ｐ
ｂ
／
２
３
８
Ｕ

（ Ｍ
ａ
）

%
&

（ １
σ
）

２
０
７
Ｐ
ｂ
／
２
０
６
Ｐ
ｂ

（ Ｍ
ａ
）

%
&

（ １
σ
）

１
．１

１
．５
３

４
６
１

２
９
２

０
．６
５

６
．７

０
．０
５
６
６

２
．９

０
．０
１
６
６

１
．５

０
．１
１

３
．６

１
０
５
．９

１
．６

－
１
０
４

２
４
４

２
．１

２
．２
４

２
１
６

１
０
４

０
．５
０

２
．３

０
．０
６
６
６

３
．９

０
．０
１
６
８

２
．４

０
．１
１

６
．０

１
０
７
．４

２
．６

１
１
５

３
７
０

３
．１

２
．４
９

３
９
５

２
３
２

０
．６
１

５
．９

０
．０
５
９
１

３
．１

０
．０
１
６
８

２
．０

０
．１
１

４
．３

１
０
７
．７

２
．１

－
４
４
７

３
８
８

４
．１

４
．５
０

２
３
７

１
０
５

０
．４
６

３
．６

０
．０
６
５
７

３
．９

０
．０
１
６
６

２
．２

０
．１
０

６
．５

１
０
６
．３

２
．３

－
１
３
６
８

１
３
６
０

５
．１

３
．２
１

１
７
０

６
２

０
．３
８

２
．５

０
．０
７
４
５

４
．４

０
．０
１
６
４

２
．３

０
．１
２

６
．８

１
０
４
．６

２
．４

１
１
３

５
６
２

６
．１

３
．７
２

２
３
７

１
２
３

０
．５
４

３
．４

０
．０
７
３
３

３
．８

０
．０
１
６
１

２
．１

０
．１
０

６
．６

１
０
２
．７

２
．１

－
１
８
２

５
４
８

７
．１

１
．２
５

３
１
５

１
４
１

０
．４
６

４
．６

０
．０
６
３
５

６
．９

０
．０
１
６
９

１
．７

０
．１
３

８
．３

１
０
７
．９

１
．８

３
４
５

２
２
５

８
．１

１
．２
５

３
３
４

１
２
６

０
．３
９

４
．９

０
．０
５
６
９

３
．７

０
．０
１
６
９

１
．７

０
．１
２

４
．６

１
０
８
．１

１
．８

－
１
３
２

３
２
４

９
．１

２
．４
０

３
６
４

１
８
６

０
．５
３

５
．２

０
．０
６
０
８

３
．２

０
．０
１
６
４

２
．６

０
．１
１

４
．８

１
０
４
．５

２
．７

－
２
８
０

３
７
２

９
．２

１
．１
６

３
１
３

１
３
９

０
．４
６

４
．７

０
．０
５
８
８

３
．４

０
．０
１
７
４

１
．８

０
．１
１

４
．８

１
１
１
．２

２
．０

１
６
７

２
５
９

１
０
．１

１
．９
９

２
９
７

１
６
６

０
．５
８

４
．３

０
．０
６
２
９

３
．５

０
．０
１
６
６

２
．１

０
．１
１

５
．２

１
０
５
．９

２
．２

３
０

３
１
４

１
１
．１

２
．３
１

３
１
１

１
６
５

０
．５
５

４
．７

０
．０
５
６
３

３
．５

０
．０
１
７
１

１
．７

０
．１
２

４
．１

１
０
９
．１

１
．８

－
５
４
３

４
２
１

１
２
．１

１
．７
４

３
３
３

２
２
７

０
．７
１

４
．９

０
．０
５
７
２

３
．３

０
．０
１
６
９

１
．８

０
．１
０

４
．６

１
０
８
．１

１
．９

－
１
７
１

３
４
０

１
３
．１

１
．３
０

２
０
７

１
０
０

０
．５
０

３
．１

０
．０
６
３
５

４
．９

０
．０
１
７
１

１
．９

０
．１
２

６
．４

１
０
９
．０

２
．０

３
２
６

２
３
０

１
４
．１

２
．０
３

３
７
１

１
７
２

０
．４
８

５
．３

０
．０
５
９
０

３
．３

０
．０
１
６
４

１
．９

０
．１
１

４
．６

１
０
５
．０

２
．０

－
２
０
６

５
４
１

１
５
．１

１
．３
１

４
１
８

２
５
７

０
．６
４

６
．２

０
．０
５
７
７

３
．２

０
．０
１
７
０

１
．７

０
．１
２

４
．１

１
０
８
．７

１
．８

４
８

２
３
６

１
６
．１

１
．０
６

３
０
０

１
４
０

０
．４
８

４
．５

０
．０
６
４
６

４
．３

０
．０
１
７
１

１
．７

０
．１
１

６
．４

１
０
９
．２

１
．８

４
５
３

１
６
８

１
７
．１

２
．７
３

１
９
８

８
８

０
．４
６

２
．９

０
．０
７
２
９

４
．１

０
．０
１
６
４

２
．３

０
．１
２

６
．１

１
０
５
．０

２
．４

２
２
７

５
０
４

１
８
．１

５
．２
２

２
６
０

１
７
８

０
．７
１

３
．８

０
．０
８
６
５

３
．１

０
．０
１
６
２

２
．９

０
．１
０

６
．８

１
０
３
．３

２
．９

－
１
３
０

１
０
９
４

１
９
．１

１
．０
８

３
７
３

２
６
６

０
．７
４

５
．３

０
．０
５
７
９

３
．２

０
．０
１
６
４

１
．５

０
．１
１

４
．０

１
０
４
．９

１
．６

１
５
１

１
２
３

　
　

'

：
%

&
(

１
σ
； Ｐ
ｂ
ｃ
)

Ｐ
ｂ

!

*
+

,
-

.
/

)
0

1
2

3
/

；
4

5

２
０
６
Ｐ
ｂ
／
２
３
８
Ｕ

２
０
８
Ｐ
ｂ
／
２
３
２
Ｔ
ｈ
6

7
8

9
:

;
-

.
/

．

１６



$%&'

———
()$*+'', !３８"

0.00 0.04 0.08 0.12 0.16

0.20

207 235

Pb/ U

2
0

6
2

3
8

P
b

/
U

0.014�5

0.015�5

0.016�5

0.017�5

0.018�5

96

100

104

108

112

116

120

Mean=106.9 0.9�Ma

20analyses

MSWD=1.15

±

100

104

108

112

I４　_E`abfghijalcＵＰｂhU¢�I

Ｆｉｇ．４ ＵＰｂｃｏｎｃｏｒｄｉａｃｕｒｖｅｄｉａｇｒａｍｏｆｚｉｒｃｏｎｓｆｒｏｍｇｒａｎｏ

ｄｉｏｒｉｔｅｐｏｒｐｈｙｒｙｏｆＡｎｊｉｓｈａｎｉｎｔｒｕｓｉｏｎ

¡k�¢�U®¢¬­．|çpq

，
1�Z-rno

é©ê�k¾lë

，
¿£spèabknÄ-rU

uV�s

；
¥ç

，
_E`abuVvwxyz{#．

è-rI����¯>Mk$*�@

：
¢i�

��k\]K¤^®

，
�����(��a�k�

���È�v１０７Ｍａ§¨．ØÙNOpq

，
Ã¥

¦

、
}~U_§Rspki�(��K¤^®

，
��

���(����auV�sR１４６～１３４Ｍａ（p

２），Ò¿R�}F;TkLM�#

（̈
©ô�

，２００３；

¡ª«�

，２００４ａ，２００４ｂ；â¬È�

，２００５；Ｚｈｏｕ犲狋

犪犾．，２００７）；Ã­®

、
\¯;`a¯$RspkK°

^®

，
±²_Ùa­uV�sR１３５～１２７Ｍａ，Ò¿

R�Þ;TkLM�#

（
³´�

，２００７；â¬È�

，

２００７，２００８；µæ�

，２００８；Ｚｈｏｕ犲狋犪犾．，２００８）；K¤

^UK°^LÈÉk Ａefga

，
>(uVv

１２７～１２３Ｍａ，Ò¿R:¶

、
F�;T©Á

（
o·�

，

２００８）．12ùúk_E`abuV-s:i�(�

�¥¦

、
}~U_§�$k�����(����

auV�s8,�¢

，
�¢¥３９～２７Ｍａk�j

，

pq\]$^���(����a�i�(��V

;�(�s+W�a���k��#Va��．)

�Va ¡:V; ¡kÁ­Ã����k$%�

²'³´

，
12¢Ä¡Ú�¸7ö．

４．２　]1Y]`=a

ØÙ[\]$^¶Y}�F�;SÚÛtV;

�skZm

（
¡[1�

，１９９７）；}`}�F�;Sk

� ;ＲｅＯｓ-rR

（１０６±３）Ｍａ，_E`}�F�

;Sk� ;ＲｅＯｓ-rR

（１０８±２）Ｍａ．¾Ã~�

，

\]$^}�F�V;-s'ûü¢ijoã®:

12ùúk_E`abuV-s

（１０６．９±０．９Ｍａ）E

1�¢

，
¹¢１０７Ｍａ§¨

；
)ºq\]$^k}�F

�V; ¡:(����ab

（
{_E`ab

）
ku

V¢�£¦���¯ï¬­k89．i�(��V;

�k©ÁNOpq

（
»¼½�

，２００８；GH-�

，

２０１０），Va:V;�jÐÑR１～２Ｍａ．¾¿¾v,

!m-PøkZË¿�U÷ë

，
)°Va:V;�j

�Ã÷(Zm

，
ÀÀp�RïóÏ�¢．{¥¦;>

^ÁÏ`};S� ;ＲｅＯｓ-rR１４０±２Ｍａ（̈

�ÂUÃÄÅ

，１９９７），ïÁfghialcＵＰｂ-

rR１４０．６±１．６Ｍａ（üÆnÇ

，
¥¦$^È;'�É

Êl>2O

，２００８）；Ë`};S� ;ＲｅＯｓ-rR

１４６．４±２．６Ｍａ（�Ú2�

，２００７），ïÁfghial

cＵＰｂ-rR１４５．６±３．９Ｍａ（ÆnÇ�

，２００８）．}

~;>^U_§;>^Î©d:WX

（̈
©ô�

，

１９９６，２００３；Õ´2�

，２００４；Ì=æ�

，２００４；»¼½

�

，２００８）（p３）．

;S$*NOpq

（
�ï��

，２００９），<�v_

E`abµ¶k}�F�;Sk;Tdeé©

“
�

"�b

”
��

，
;bLMRÍÎae

，
��Rjae

U+Be

；
V;:fghijak¤£Á­ª«

，
a

b(kÏÐb./�\]ÍÎae;bkLM.

/

，
jaeU+Be;bÎLM<vab(．;SV

¥NO|�

（
³´

，２０１０；ÑÒ

，２０１０），_E`}�F

�;S,�V;>b:a�ÓÔ��ï:

，
íØV

;F�Î+¶Yôá03

，
Ð8a� ¡Ò�T

、
Õ

ÖÂ$×h¶m"V;．¦õNOngVaV;k

�£ïó)��@

，
ØÃºq_E`fghi*a

b:}�F�V; ¡©Êª«k�£

、
¤£UV

¥¬­．

４．３　1b－]`+cdefgh

ac$%T'NOpq

（
äåæ�

，２００１），_E

`(����aÃÙÚＨＲＥＥ、ＹUí>ＳｒRVY

��

，
ËÌ:ａｄａｋｉｔｅVYd:

，
Õ,�ÛÆrÜ

、
E

�a�YôÏ$×Ô*fÝk<Ô

；
�a��ÿ3

v�¯ï[ê0k$×3^

，
|�$×(kÞÞ*

Ô*¶YrÜ<�．_E`��akａｄａｋｉｔｅVY�

�pq

，
\]$^¢(�s¾¿R�¯＞５０ｋｍk

]u$×

，
í$%Ô?2O|�\]$^�¢$×

uë�¢３０ｋｍ§¨

（
¡ß�

，１９９２）；)���_E

`��a¢１０７ＭａuVÄÂ�¢

，
è$^È�t

q|kac·º» ¡．)��¯àÑ©<=8I

ú>ák$%�²'89．

 R$'kNOÓ?

，
ä�NO¾¼,!Ãë

２６



　!１# 　GH-�

：
\]$^_E`��aＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂ-r��$*<=

L３　ij

、
-klmn+,O<opq1ZrsS45

Ｔａｂｌｅ３ ＴｈｅｉｓｏｔｏｐｉｃａｇｅｓｏｆｍａｊｏｒｃａｌｃａｌｋａｌｉｎｅｒｏｃｋｉｎＪｉｕｒｕｉ，ＡｎｑｉｎｇａｎｄＴｏｎｇｌｉｎｇａｒｅａｓ

a�ab -r

（Ｍａ） ZmPø 2Oô3 a�ab -r

（Ｍａ） ZmPø 2Oô3

_§.` １３８．７±０．５ lcＵＰｂ »¼½�

，２００８ }~}â` １３７．５±１．１ lcＵＰｂ Ñã��

，２００４

­�äå １３４．０±１．５ lcＵＰｂ GH-�

，２０１０ }~æç` １４４．２±２．３ lcＵＰｂ ¨è)�

，２００８

}~éê` １３５．５±２．２ lcＵＰｂ ÑÄë�

，２００８ }~ìíc １３５．５±４．４ lcＵＰｂ îSïUðñò

，２００６

}~5ó １４０．４±２．２ lcＵＰｂ ¡ª«�

，２００４ｂ ¥¦ÁÏ` １４０．６±１．６ lcＵＰｂ ÆnÇ

，２００８

}~ôõ １４０．０±２．６ lcＵＰｂ ÑÄë�

，２００８ ¥¦Ë` １４５．６±３．９ lcＵＰｂ ÆnÇ�

，２００８

　　．'�ÉÊl>2O．

��t()µ¶ac·º»kV¥��

（
öÖ�

，

１９９９；»÷�

，２００１；̈ ø¼�

，２００３；ùú�

，２００４；

Ｓｕｎ犲狋犪犾．，２００７），xû[ac·º»�£U ¡

ü]�¢Yý

，
Õ�ûNO¾¿R

，
þÿ�!ÛH:

¦"+G$×�£kïm ¡�()µ¶G^xy

�>+$*��kLM#�²

（Ｍａｏ犲狋犪犾．，２００３；

¨ø¼�

，２００３；Ｓｕｎ犲狋犪犾．，２００７）．7Ø[()µ

¶ac·º»�£k¥J�£©k

（̈
ø¼�

，

２００３），'¾Ì,K¢6�¾mac·º»�£k$

ø．|vac·º»�ì�¢%>·&'U+W�

ka�－V;��

，
¥ç

，
a�

、
V;� ¡¦R�

�k�#

，
(¾¿[�tac·º»k�æ�£

；
í

¼a�kuVü]ô~

，
()µ¶ktoａｄａｋｉｔｅa

���:)*Ú�¸¥Jtac·º»k�¾

（
»

÷�

，２００１）．

Ｍａｏ犲狋犪犾．（２００３）Ð8[+R,WÐ�-^

（
p.i�(��$^

）
F�;S+o÷(Z-ûü

UV;a�a-s'2OkYß

，
��()µ¶(

�s+W�a�－V; ¡��¢２００～１６０Ｍａ、

１４０Ｍａ§¨U１３０～１１０Ｍａ/¯�#

，
Í[�k$

%�²'³´Y|R01/`89

、
./b]+2

3Uac·¸¹º»．i�(��¥¦

、
}~�K¤

^k�����(����akuV�s

（１４６～

１３４Ｍａ）pq

，
)�$^(�sa�－V; ¡k

$%�²'³´LMÁ¬１４０Ｍａ§¨k./b]

+23��

；
4�kNO2O|�

（
¡��

，２００１；»

÷�

，２００１，２００２；Ｗａｎｇ犲狋犪犾．，２００６），)�;Va

+�é©ａｄａｋｉｔｅ$%T'��．[9 Ｍａｏ犲狋犪犾．

（２００３）��k()µ¶G^(�s+W�a�－V

;$%�²'!5�¾

，
12ùúk_E`abu

V-s��

，
\]$^�����(��a���

å()µ¶(�sac·¸¹º»��k¥J．

Ｓｕｎ犲狋犪犾．（２００７）¿R

，
wxyzþÿ�!ÛH��

]¥t()µ¶ka�－V; ¡

：
¢１４０Ｍａ¶

１２５～１２２Ｍａÿ�!ÛHQＳＷPQ6�

，
uV(

)µ¶¤V!5Uwxy�a�－V; ¡

；
¢¥

１２５～１２２Ｍａÿ�!ÛH7i８０°，QＮＷ PQ6

�8Á±Â１１０Ｍａ§¨

，
()µ¶2iR8N!

58�¢a�－V; ¡9:

；
¥１１０～１００Ｍａ，ÿ

�!ÛH;2iVQＳＷPQ6�

，
()µ¶;C

½¤V��Ua�－V; ¡．áü)�¿<8n

g12ùúk_E`��auV-s

（１０７Ｍａ），©

?|¿R

，
\]$^k�`#a����,!vi

�(���Ë¤ÿ^

（
ý{}~$^U¥¦$^

）
k

5�#a� ¡．

¢()µ¶;Vþ��=./b]Q!ÿ�!

./b]2>Uþÿ�!6�³´�

，
ac·?M

¤V�¢kａｄａｋｉｔｅa���

，
¾¿�ac·º» 

¡k�¶Y

（
ùú�

，２００４）；|vａｄａｋｉｔｅa�+o

r�@�$×ªëA]í�`

，
�¢$×k¸¹:

º»

（
»÷�

，２００２）．Ev)°ａｄａｋｉｔｅa�:ac

·º»Á­k¿<

，
[9¦õ,!$^Va�s¾

Ã~�

，
¢()µ¶G^

，
½@¢i�(��)��

¯1¶$^

，
ac·k¸¹:º»�¾Î�¢,L

��．¢¥¦

、
}~�K¤^®

，
ac·º» ¡È

�k-s¾¿w��

（１３０Ｍａ§¨

）；
!RK¤^k

\]$^

，
ac·º» ¡C½k-sî{２０Ｍａ

§¨．|ç¿R

，
i�(��$^ac·¸¹:º»

¼１３０Ｍａ§¨C½

，
Á±Â１０７ＭａÃÄ．

５　nö

（１）_E`abkfghijaＳＨＲＩＭＰlc

ＵＰｂ-rR

（１０６．９±０．９）Ｍａ，sptabuVk

-r

，
abuVvwxyz{#．

（２）_E`abkuVq|{v}~�$��

���(����auV�s

，
���\]$^(

�����a�����V;���i�(��V

;�(�s+W�a���k��#VaV;

��．

（３）\]$^}�F�V; ¡¢�£

、
¤£U

３６



$%&'

———
()$*+'', !３８"

V¥¦:１０７Ｍａ§¨k���(��a���©

ª«k¬­

，̂
®VaV; ¡��¯°±k89．

（４）\]$^���(��a�����ïÁ

}�F�V; ¡k$%�²'³´[�()µ¶

(�sac·¸¹:º»��．

（５）EvＭａｏ犲狋犪犾．（２００３）YßU12ùúk

_E`abＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂ-r

，
i�(��

$^ac·¸¹ ¡¼１３０Ｍａ§¨C½

，
¾¿�

ÀÁ±Â１０７ＭａÃÄ．)�¿<©Bv*0�k

NOU*�CükDÁ．

56

：
7819:;<=>?@#$AB9C

DEFG9CH

、
IJKLMNOPQ/R0#$

12)STUVWX

，
!"#$Y&)Z[\]!

^_`a9CHbcdＳＨＲＩＭＰefＵＰｂgh

ijklmnoWX

，
pqrsktmuvSwx

yz

，
{|G}56．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

ＢｕｒｅａｕｏｆＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖ

ｉｎｃｅ，１９８９．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＣｈｒｏｎｉｃｌｅｓｆｏｒＮｉｎｇｚｈｅｎＭｏｕｎ

ｔａｉｎＲａｎｇｅ．ＪｉａｎｇｓｕＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，Ｎａｎ

ｊｉｎｇ，１０－７５．

Ｃｏｍｐｓｔｏｎ，Ｗ．，Ｗｉｌｌｉａｍｓ，Ｉ．Ｓ．，Ｋｉｒｓｃｈｖｉｎｋ，Ｊ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，

１９９２．ＺｉｒｃｏｎＵＰｂＡｇｅｓｆｏｒｔｈｅＥａｒｌｙＣａｍｂｒｉａｎＴｉｍｃｓ

ｃａｌｅ．犑．犌犲狅犾．犛狅犮．犔狅狀犱狅狀，１４９（２）：１７１－１８４．ｄｏｉ：１０．

１１４４／ｇｓｊｇｓ．１４９．２．０１７１

Ｆａｎ，Ｙ．，Ｚｈｏｕ，Ｔ．Ｆ．，Ｙｕａｎ，Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００８．ＬＡＩＣＰＭＳ

ＺｉｒｃｏｎＵＰｂＡｇｅｓｏｆｔｈｅａＴｙｐｅＧｒａｎｉｔｅｓｉｎｔｈｅＬｕ

Ｚｏｎｇ（ＬｕｊｉａｎｇＺｏｎｇｙａｎｇ）ＡｒｅａａｎｄＴｈｅｉｒＧｅｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２４（８）：１７１５－

１７２４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｊｉａｎｇ，Ｓ．Ｙ．，Ｌｉ，Ｌ．，Ｚｈｕ，Ｂ．，ｅｔａｌ．，２００８．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄ

ＳｒＮｄＨｆＩｓｏｔｏｐｉｃＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆＧｒａｎｏｄｉｏｒｉｔｅｆｒｏｍ

ｔｈｅＷｕｓｈａｎＣｏｐｐｅｒＤｅｐｏｓｉｔ，ＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｎｄＴｈｅｉｒ

ＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＰｅｔｒｏｇｅｎｅｓｉｓ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

２４（８）：１６７９－１６８９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉ，Ｊ．Ｗ．，Ｌｉ，Ｘ．Ｈ．，Ｐｅｉ，Ｒ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００７．ＲｅＯｓＡｇｅｏｆ

Ｍｏｌｙｂｄｅｎｉｔｅｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｏｒｅ Ｚｏｎｅｏｆｔｈｅ

ＷｕｓｈａｎＣｏｐｐｅｒＤｅｐｏｓｉｔ，ＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄＩｔｓＧｅｏ

ｌｏｇｉｃａｌＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．犃犮狋犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，８１（６）：

８０１－８０７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉ，Ｘ．Ｍ．，Ｓｕｎ，Ｇ．Ｘ．，Ｑｉｕ，Ｓ．Ｐ．，２００９．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＧｅｏｐｈｙｓｉ

ｃａｌ Ｍｏｄｅｌ ａｎｄ Ｏｒｅ Ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｆｏｒ

ＡｎｊｉｓｈａｎＣｏｐｐｅｒＤｅｐｏｓｉｔ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犾狅犵狔，３３（１）：

２８－３４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉｕ，Ｊ．，Ｚｈｏｕ，Ｔ．Ｆ．，Ｓｏｎｇ，Ｍ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００７．ＲｏｃｋＧｅｏ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＧｅｎｅｓｉｓｏｆｔｈｅＢａｊｉａｔａｎＩｎｔｒｕｓｉｏｎｉｎｔｈｅ

ＬｕｊｉａｎｇＺｏｎｇｙａｎｇＶｏｌｃａｎｉｃＢａｓｉｎ，Ａｎｈｕｉ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅

犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２３（１０）：２３７９－２３８６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉｕ，Ｎ．，２０１０．ＯｒｅＳｏｕｒｃｅｓａｎｄＰｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇＤｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆ

ＳｋａｒｎＴｙｐｅＣｏｐｐｅｒＰｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃＤｅｐｏｓｉｔｉｎｔｈｅＭｉｄｄｌｅ

ｏｆＮｉｎｇｚｈｅｎ．ＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎ），

Ｃｈａｎｇｓｈａ，５３－６１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｏｕ，Ｙ．Ｅ．，Ｄｕ，Ｙ．Ｓ．，２００６．ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＺｉｒｃｏｎ

ＳＨＲＩＭＰＵＰｂＡｇｅｓｏｆｔｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃＩｎｔｒｕｓｉｖｅＲｏｃｋｓ

ｉｎＦａｎｃｈａｎｇ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．犌犲狅犮犺犻犿犻犮犪，３５（４）：２１－

２９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｕｄｗｉｎｇ，Ｋ．Ｒ．，１９９９．ＵｓｉｎｇＩｓｏｐｌｏｔ／Ｅｘ，Ｖｅｒｓｉｏｎ２．０：Ｇｅｏｅｈｒｏ

ｎｏｌｏｇｉｃａｌＴｏｏｌｋｉｔｆｏｒＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ．ＢｅｒｋｅｌｅｙＧｅｏｅｈｒｏｎｏ

ｌｏｅｉｃａｌＣｅｎｔｅｒＳｐｅｃｉａｌＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，Ｂｅｒｋｅｌｅｙ，４７．

Ｌｕｄｗｉｇ，Ｋ．Ｒ．，２００１．Ｓｑｕｉｄ１．０２：ＡＵｓｅｒＭａｎｕａｌ．Ｂｅｒｋｅｌｅｙ

ＧｅｏｅｈｒｏｎｏｌｏｅｉｅａｌＣｅｎｔｅｒＳｐｅｃｉａｌＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，Ｂｅｒｋｅｌｅｙ，１９．

Ｍａｏ，Ｊ．Ｒ．，Ｓｕ，Ｙ．Ｘ．，Ｃｈｅｎ，Ｓ．Ｙ．，１９９０．ＴｈｅＡｃｉｄｉｃＩｎｔｒｕｓｉｖｅ

ＲｏｃｋｓａｎｄＭｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＭｉｄｄｌｅＬｏｗｅｒＲｅａｃｈｅｓｏｆ

ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｅｓｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，１５－１９１（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）．

Ｍａｏ，Ｊ．Ｗ．，Ｗａｎｇ，Ｙ．Ｔ．，Ｚｈａｎｇ，Ｚ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２００３．Ｇｅｏｄｙ

ｎａｍｉｃＳｅｔｔｉｎｇｓｏｆＭｅｓｏｚｏｉｃＬａｒｇｅＳｃａｌｅＭｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ

ｉｎＮｏｒｔｈＣｈｉｎａａｎｄＡｄｊａｃｅｎｔＡｒｅａｓ—Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｒｏｍ

ｔｈｅＨｉｇｈｌｙＰｒｅｃｉｓｅａｎｄＡｃｃｕｒａｔｅＡｇｅｓｏｆＭｅｔａｌＤｅｐｏｓ

ｉｔｓ．犛犮犻犲狀犮犲犻狀犆犺犻狀犪（犛犲狉犻犲狊犇），４３（８）：６３０－６４５．

Ｍａｏ，Ｊ．Ｗ．，Ｈｏｌｌｙ，Ｓ．，Ｄｕ，Ａ．Ｄ．，ｅｔａｌ．，２００４．Ｍｏｌｙｂｄｅｎｉｔｅ

ＲｅＯｓＰｒｅｃｉｓｅＤａｔｉｎｇｆｏｒＭｏｌｙｂｄｅｎｉｔｅｆｒｏｍＣｕＡｕＭｏ

ＤｅｐｏｓｉｔｓｉｎｔｈｅＭｉｄｄｌｅＬｏｗｅｒＲｅａｃｈｅｓｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ

ＢｅｌｔａｎｄＩｔｓＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＭｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ．犃犮狋犪犌犲狅

犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，７８（１）：１２１－１３１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｍｅｎｇ，Ｙ．Ｆ．，Ｙａｎｇ，Ｚ．Ｓ．，Ｚｅｎｇ，Ｐ．Ｓ．，ｅｔａｌ．，２００４．Ｔｅｎｔａｔｉｖｅ

ＴｅｍｐｏｒａｌＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｆＯｒｅＦｏｒｍｉｎｇＦｌｕｉｄＤｙｓｔｅｍｓｉｎ

ＴｏｎｇｌｉｎｇＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃＰｒｏｖｉｎｃｅ．犕犻狀犲狉犪犾犇犲狆狅狊犻狋狊，２３

（３）：２７１－２８０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｎｉｎｇ，Ｒ．Ｚ．，Ｃｈｅｎ，Ｇ．Ｓ．，１９８９．ＲＥＥＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＹａｎｓ

ｈａｎｉａｎＩｎｔｒｕｓｉｖｅＲｏｃｋｓｆｒｏｍ Ｎｉｎｇｚｈｅｎ．犌犲狅犮犺犻犿犻犮犪，

（１）：５２－６０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｕｎ，Ｗ．Ｄ．，Ｄｉｎｇ，Ｘ．，Ｈｕ，Ｙ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２００７．ＴｈｅＧｏｌｄｅｎ

ＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＰｌａｔｅＳｕｂｄｕｃｔｉｏｎｉｎ

ｔｈｅＷｅｓｔＰａｃｉｆｉｃ．犈犪狉狋犺犪狀犱犘犾犪狀犲狋犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲犔犲狋狋犲狉狊，

２６２：５３３－５４２．

Ｗａｎ，Ｔ．Ｆ．，Ｚｈｕ，Ｈ．，１９８９．ＴｈｅＴｅｃｔｏｎｉｃＳｔｒｅｓｓＦｉｅｌｄｏｆｔｈｅ

ＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｅａｒｌｙＥｏｃｅｎｅｉｎＣｈｉｎａ．犃犮狋犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻

犮犪，６３（１）：３３－４５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｌ．Ｂ．，Ｊｉ，Ｋ．Ｊ．，Ｃｈｅｎ，Ｄ．，１９９７．ＲｅＯｓＩｓｏｔｏｐｅＡｇｅｓｏｆ

ＭｏｌｙｂｄｅｎｉｔｅｆｒｏｍｔｈｅＡｎｊｉｓｈａｎＣｏｐｐｅｒＤｅｐｏｓｉｔａｎｄｔｈｅ

４６



　!１# 　GH-�

：
\]$^_E`��aＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂ-r��$*<=

ＴｏｎｇｓｈａｎＣｏｐｐｅｒＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍＤｅｐｏｓｉｔａｎｄＴｈｅｉｒＩｍ

ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．犃犮狋犪犘犲狋狉狉狅犾狅犵犻犮犪犲狋犕犻狀犲狉犪犾狅犵犻犮犪，１６（２）：

１５４－１５９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｑ．Ｓ．，１９９２．ＴｈｅＲｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｈｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆＲｅ

ｇｉｏｎａｌＧｒａｖｉｔｙａｎｄ Ｍａｇｎｅｔｉｃ Ａｎｏｍａｌｙａｎｄ Ｃｒｕｓｔａｌ

ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＺｈｅｊｉａｎｇＡｎｈｕｉＤｉｓｔｒｉｃｔ，ＳｏｕｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ．

Ｉｎ：Ｌｉ，Ｊ．Ｌ．，ｅｄ．，ＴｈｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＭａｒｉｎｅ

ａｎｄＴｅｒｒｅｓｔｒｉａｌＬｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ．Ｃｈｉｎａ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，２８７－２９４（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｗａｎｇ，Ｑ．Ｓ．，Ｄｅｒｅｋ，Ａ．Ｗ．，Ｘｕ，Ｊ．Ｆ．，ｅｔａｌ．２００６．Ｐｅｔｒｏｇｅｎｅ

ｓｉｓｏｆＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＡｄａｋｉｔｉｃａｎｄ ＡｈｏｓｈｏｎｉｔｉｃＩｇｎｅｏｕｓ

ＲｏｃｋｓｉｎｔｈｅＬｕｚｏｎｇＡｒｅａ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｅａｓｔｅｒｎ

Ｃｈｉｎａ）：ＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＧｅｏｄｙｎａｍｉｃｓａｎｄＣｕＡｕＭｉｎ

ｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ．犔犻狋犺狅狊，８９（３－４）：４２４－４４６．

Ｗａｎｇ，Ｑ．Ｓ．，Ｚｈａｏ，Ｚ．Ｈ．，Ｘｉｏｎｇ，Ｘ．Ｌ．，２００１．Ｍｅｌｔｉｎｇｏｆｔｈｅ

ＵｎｄｅｒｐｌａｔｅｄＢａｓａｌｔｉｃＬｏｗｅｒＣｒｕｓｔ：Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅ

ＳｈａｘｉＳｄａｋｉｔｉｃＳｏｄｉｃＱｕａｒｔｚＤｉｏｒｉｔｅＰｏｒｐｈｙｒｉｔｅｓ，Ａｎｈｕｉ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ．犌犲狅犮犺犻犿犻犮犪，３０（４）：３５３－３６０（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｙ．Ｂ．，Ｌｉｕ，Ｄ．Ｙ．，Ｚｅｎｇ，Ｐ．Ｓ．，ｅｔａｌ．，２００４ａ．ＳＨＲＩＭＰ

ＵＰｂＧｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙｏｆＸｉａｏｔｏｎｇｇｕａｎｓｈａｎＱｕａｒｔｚＤｉｏｒ

ｉｔｉｃＩｎｔｒｕｓｉｏｎｓｉｎＴｏｎｇｌｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔａｎｄＩｔｓＰｅｔｒｏｇｅｎｅｔｉｃ

Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犲狋犕犻狀犲狉犪犾狅犵犻犮犪，２３（４）：

２９８－３０４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｙ．Ｂ．，Ｌｉｕ，Ｄ．Ｙ．，Ｍｅｎｇ，Ｙ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００４ｂ．ＳＨＲＭＰ

ＵＰｂＧｅｏｃｈｒｏｎｌｏｇｙｏｆｔｈｅＸｉｎｑｉａｏＣｕＳＦｅＡｕＤｅｐｏｓｉｔ

ｉｎｔｈｅＴｏｎｇｌｉｎｇＯｒｅＤｉｓｔｒｉｃｔ，Ａｎｈｕｉ．犌犲狅犾狅犵狔犻狀犆犺犻狀犪，

３１（２）：１６９－１７３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗｉｌｌｉａｍｓ，Ｉ．Ｓ．，Ｃｌａｅｓｓｏｎ，Ｓ．，１９８７．ＩｓｏｔｏｐｉｃＥｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅ

ＰｒｅｃａｂｒｉａｎＰｒｏｖｅｎａｎｃｅａｎｄＣａｌｅｄｏｎｉａｎＭｅｔａｍｏｒｐｈｉｓｍ

ｏｆＨｉｇｈＧｒａｄｅＰａｒａｇｎｅｉｓｓｅｓｆｒｏｍｔｈｅＳｅｖｅＮａｐｐｅｓ，

ＳｃａｎｄａｎａｖｉａＣａｌｅｄｏｎｉｄｅｓ：Ⅱ．ＩｏｎＭｉｃｒｏｐｒｏｂｅＺｉｒｃｏｎＵ

ＴｈＰｂ．犆狅狀狋狉犻犫犕犻狀犲狉犪犾犘犲狉狋狉狅犾．，９７（２）：２０５－２１７．

Ｗｕ，Ｃ．Ｌ．，Ｚｈｏｕ，Ｘ．Ｒ．，Ｈｕａｎｇ，Ｘ．Ｃ．，ｅｔａｌ．，１９９６．
４０Ａｒ／３９ＡｒＣｈｒｏｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｔｒｕｓｉｖｅＲｏｃｋｓｆｒｏｍ Ｔｏｎ

ｇｌｉｎｇ．犃犮狋犪犘犲狋狉狉狅犾狅犵犻犮犪犲狋犕犻狀犲狉犪犾狅犵犻犮犪，１５（４）：２９９－

３０６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗｕ，Ｃ．Ｌ．，Ｃｈｅｎ，Ｓ．Ｙ．，Ｓｈｉ，Ｒ．Ｄ．，ｅｔａｌ．，２００３．Ｏｒｉｇｉｎａｎｄ

ＦｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃＩｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅＡｃｉｄＩｎｔｒｕｓｉｖｅ

ｉｎｔｈｅＴｏｎｇｌｉｎｇＡｒｅａ，Ａｎｈｕｉ，Ｃｈｉｎａ．犃犮狋犪犌犲狅狊犻犮犻犲狀狋犻犪

犛犻狀犻犮犪，２４（１）：４１－４８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｗｕ，Ｆ．Ｙ．，Ｇｅ，Ｗ．Ｃ．，Ｓｕｎ，Ｄ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００３．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ

ｏｎｔｈｅＬｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃＴｈｉｎｎｉｎｇｉｎＥａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ．犈犪狉狋犺

犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１０（３）：５１－５６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗｕ，Ｇ．Ｇ．，Ｚｈａｎｇ，Ｄ．，Ｄｉ，Ｙ．Ｊ．，ｅｔａｌ．，２００８．ＳＨＲＩＭＰＺｉｒ

ｃｏｎＵＰｂＤａｔｉｎｇｏｆＩｎｔｒｕｓｉｖｅａｎｄＩｔｓＤｙｎａｍｉｃＳｉｔｔｉｎｇ

ｆｏｒＤｅｅｐｉｎ Ｔｏｎｇｌｉｎｇ ＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ａｎｈｕｉ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．犛犮犻犲狀犮犲犻狀犆犺犻狀犪 （犛犲狉犻犲狊犇），３８（５）：６３０－

６４５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｗｕ，Ｌ．Ｓ．，Ｚｈｏｕ，Ｘ．Ｑ．，１９９７．ＲｅＯｓＩｓｐｔｏｐｉｃＡｇｅＳｔｕｄｙｏｆ

ｔｈｅＣｈｅｎｇｍｅｎｓｈａｎＣｏｐｐｅｒＤｅｐｏｓｉｔ，ＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．

犕犻狀犲狉犪犾犇犲狆狅狊犻狋狊，１６（４）：３７６－３８１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｉａ，Ｊ．Ｓ．，２０００．ＡＰｒｅｌｉｍｉｎａｒｙＤｉｖｉｓｉｏｎｏｆＬｉｎｅａｇｅＵｎｉｔｓｏｆ

ＧｒａｎｉｔｏｉｄＲｏｃｋｓｉｎＮｉｎｇＺｈｅｎＲｅｇｉｏｎ．犑犻犪狀犵狊狌犌犲狅犾狅

犵狔，２４（２）：８１－８６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｉａｏ，Ｌ．，Ｒｏｂｅｒｔ，Ｐ．Ｒ．，Ｘｕ，Ｊ．Ｆ．，２００４．ＴｈｅＲｏｌｅｏｆＤｅｅｐ

ＰｒｏｃｅｓｓｅｓＣｏｎｔｒｏｌｓｏｎＶａｒｉａｔｉｏｎｏｆＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆ

ＡｄａｋｉｔｉｃＲｏｃｋｓ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０（２）：２１９－

２２８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｕ，Ｊ．Ｆ．，Ｗａｎｇ，Ｑ．，Ｘｕ，Ｙ．Ｇ．，ｅｔａｌ．，２００１．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆ

ＡｎｊｉｓｈａｎＩｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅＡｃｉｄＩｎｔｒｕｓｉｖｅＲｏｃｋｓｉｎＮｉｎｇ

ｚｈｅｎＡｒｅａ：ＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｔｏＯｒｉｇｉｎｏｆｔｈｅＭａｇｍａｗｉｔｈ

ＨＲＥＥａｎｄＹＤｅｐｌｅｔｉｏｎ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，１７

（４）：５７６－５８４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｕ，Ｘ．Ｃ．，Ｌｕ，Ｓ．Ｍ．，Ｘｉｅ，Ｑ．Ｑ．，ｅｔａｌ．，２００８．ＳＨＲＩＭＰＺｉｒ

ｃｏｎＵＰｂＤａｔｉｎｇｆｏｒｔｈｅＭａｇｍａｔｉｃＲｏｃｋｓｉｎＳｈｉｚｉｓｈａｎ

ＯｒｅＦｉｅｌｄｏｆＴｏｎｇｌｉｎｇ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄＩｔｓＧｅｏｌｏｇ

ｉｃａｌＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．犃犮狋犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，８２（４）：５００－

５０７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｕ，Ｘ．Ｓ．，Ｆａｎ，Ｑ．Ｃ．，ＯＲｅｉｌｌｙ，Ｓ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００４．ＵＰｂ

ＤａｔｉｎｇｏｆＺｉｒｃｏｎｓａｎｄＰｅｔｒｏｇｅｎｉｃｉｎＰｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＴｏｎｇ

ｇｕａｎｓｈａｎＱｕａｒｔｚＤｉｏｒｉｔｅａｎｄＩｔｓＥｎｃｌａｖｅｓ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖ

ｉｎｃｅ．犆犺犻狀犲狊犲犛犮犻犲狀犮犲犅狌犾犾犲狋犻狀，４９（１８）：１８８３－１８９１（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｘｕ，Ｙ．，２０１０．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎ Ｍａｇｍａｔｉｃ Ｏｒｉｇｉｎ，Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ

ＭｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｔｈｅＲｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＣｕ

ｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃＤｅｐｏｓｉｔｉｎｔｈｅＭｉｄｄｌｅＳｅｇｍｅｎｔｏｆＮａｎｊｉｎｇ

Ｚｈｅｎｊｉａｎｇ．ＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ （Ｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎ），

Ｃｈａｎｇｓｈａ，４７－５５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｙｕａｎ，Ｆ．，Ｚｈｏｕ，Ｔ．Ｆ．，Ｆａｎ，Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００８．Ｓｏｕｒｃｅ，Ｅｖｏｌｕ

ｔｉｏｎａｎｄＴｅｃｔｏｎｉｃＳｅｔｔｉｎｇｏｆＭｅｓｏｚｏｉｃＶｏｌｃａｎｉｃＲｏｃｋｓｉｎ

ＬｕｚｏｎｇＢａｓｉｎ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻

犮犪，２４（８）：１６９１－１７０２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｅｎｇ，Ｊ．Ｎ．，Ｑｉｎ，Ｙ．Ｊ．，Ｇｕｏ，Ｋ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２０１０．ＺｉｒｃｏｎＵＰｂ

ＤａｔｉｎｇｏｆＯｒｅＢｅａｒｉｎｇＭａｇｍａｔｉｃＲｏｃｋｓａｎｄＩｔｓＣｏｎ

ｓｔｒａｉｎｔｏｎｔｈｅＦｏｒｍａｔｉｏｎＴｉｍｅｏｆｔｈｅＯｒｅＤｅｐｏｓｉｔｓｉｎ

ＬｕｚｏｎｇＢａｓｉｎ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．犃犮狋犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

８４（４）：５０１－５１０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｌ．Ｊ．，Ｚｈｏｕ，Ｔ．Ｆ．，Ｆａｎ，Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００８．ＳＨＲＩＭＰＵ

ＰｂＺｉｒｃｏｎＤａｔｉｎｇｏｆＹｕｅｓｈａｎＩｎｔｒｕｓｉｏｎｉｎｔｈｅＹｕｅｓｈａｎ

ＯｒｅＦｉｅｌｄ，Ａｎｈｕｉ，ａｎｄＩｔｓＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪

５６



$%&'

———
()$*+'', !３８"

犛犻狀犻犮犪，２４（８）：１７２５－１７３２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｑ．，Ｑｉａｎ，Ｑ．，Ｗａｎｇ，Ｅ．Ｑ．，ｅｔａｌ．，２００１．ＡｎＥａｓｔＣｈｉ

ｎａＰｌａｔｅａｕｉｎＭｉｄＬａｔｅＹａｎｓｈａｎｉａｎＰｅｒｉｏｄ：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｆｒｏｍＡｄａｋｉｔｅｓ．犛犮犻犲狀狋犻犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，３６（２）：２４８－

２５５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｑ．，Ｗａｎｇ，Ｙ．，Ｌｉｕ，Ｗ．，ｅｔａｌ．，２００２．Ａｄａｋｉｔｅ：Ｉｔｓ

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌犾犻犲狋犻狀狅犳

犆犺犻狀犪，２１（７）：４３１－４３４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈｅｎｇ，Ｊ．Ｐ．，１９９９．ＭｅｓｏｚｏｉｃＣｅｎｏｚｏｉｃＭａｎｔｌｅＲｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ

ａｎｄＬｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃＴｈｉｎｎｉｎｇＢｂｅｎｅａｔｈｔｈｅＥａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ．

ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓＰｒｅｓｓ，Ｗｕｈａｎ，２６－１２８

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｚｈｏｕ，Ｔ．Ｆ．，Ｆａｎ，Ｙ．，Ｙｕａｎ，Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００８．Ｇｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ

ｏｆｔｈｅＶｏｌｃａｎｉｃＲｏｃｋｓｉｎｔｈｅＬｕｚｏｎｇ（ＬｕｊｉａｎｇＺｏｎｇｙ

ａｎｇ）ＢａｓｉｎａｎｄＩｔｓＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．犛犮犻犲狀犮犲犻狀犆犺犻狀犪（犛犲

狉犻犲狊犇），５１（１０）：１４７０－１４８２．

Ｚｈｏｕ，Ｔ．Ｆ．，Ｓｏｎｇ，Ｍ．Ｙ．，Ｆａｎ，Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ

ｏｆｔｈｅＢａｊｉａｔａｎＩｎｔｒｕｓｉｏｎｓｉｎｔｈｅＬｕｚｏｎｇＢａｓｉｎ，Ａｎｈｕｉ，

ａｎｄＩｔｓＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２３（１０）：

５８３－５９１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈｏｕ，Ｔ．Ｆ．，Ｙｕｅ，Ｓ．Ｃ．，Ｙｕａｎ，Ｆ．，２００５．ＴｈｅＰｅｔｒｏｇｅｎｓｉｓａｎｄ

ｔｈｅＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｙＳｔｕｄｙｏｆｔｈｅＹｕｅｓｈａｎＯｒｅＦｉｅｌｄ，Ａｎｈｕｉ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＰｒｅｓｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，３－１３

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｚｈｏｕ，Ｔ．Ｆ．，Ｙｕａｎ，Ｆ．，Ｙｕｅ，Ｓ．Ｃ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ

ａｎｄＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＯｒｅＦｏｒｍｉｎｇＦｌｕｉｄｓｏｆｔｈｅＹｕｅｓｈａｎ

ＣｕＡｕＳｋａｒｎａｎｄＶｅｒｎＴｙｐｅＤｅｐｏｓｉｔｓ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，

ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ．犗狉犲犌犲狅犾狅犵狔犚犲狏犻犲狑狊，３１（２）：２７９－３０３．

Ｚｈｏｕ，Ｔ．Ｆ．，Ｆａｎ，Ｙ．，Ｙｕａｎ，Ｆ．，２００８．ＡｄｖａｎｃｅｓｏｎＰｅｔｒｏｇｅｎ

ｓｉｓａｎｄＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｙＳｔｕｄｙｏｆｔｈｅＭｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎＢｅｌｔｏｆ

ｔｈｅＭｉｄｄｌｅａｎｄＬｏｗｅｒＲｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ

Ａｒｅａ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２４（８）：１６６５－１６７８（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

t@EuvEw

o·

，
â¬È

，
µæ

，
�

，２００８．_E­�－®F$^Ａef

gakＬＡＩＣＰＭＳm-��$*<=．ac',

，２４

（８）：１７１５－１７２４．

ÆnÇ

，
�G

，
aH

，
�

，２００８．�zË`};^fghija

k$%T'UＳｒＮｄＨｆ!"#�V�V¥67．ac

',

，２４（８）：１６７９－１６８９．

�Å$*;<1

，１９８９．\]`B$*¬．´7

：
�Å&'�

��IJ

，１０－７５．

�Ú2

，
�K�

，
LMí

，
�

，２００７．�zË`};´;�� 

;ＲｅＯｓ!"#-r��$*<=．$*',

，８１（６）：

８０１－８０７．

�ï�

，
N)O

，
PQ�

，２００９．_E`};S$*－$%Ô

?�e��È;<=．$*'R

，３３（１）：２８－３４．

³´

，
â¬È

，
Sq=

，
�

，２００７．_e­®;`a¯$(T=

Uabkac$%T'���V¥．ac',

，２３

（１０）：２３７９－２３８６．

³´

，２０１０．\](ÔÍÎae}�F�;SV;Ô*ô3

�È;PQ．iä

：
(´+'

（
VÂ'"ö2

），５３－６１．

îSï

，
ðñò

，２００６．_EWX(�s��ak��Ulc

ＳＨＲＩＭＰZ-．$%T'

，３５（４）：２１－２９．

ÕÖ×

，
ÅYZ

，
à/¼

，１９９０．i�(������a:V

;．R7

：
$*�IJ．

Õ´2

，Ｈｏｌｌｙ，Ｓ．，ð_ÿ

，
�

，２００４．i�(��$^}F

（
 

）
;ＲｅＯｓ-rZm��[V; ¡k[�．$*

',

，７８（１）：１２１－１３１．

Ì=æ

，
ñ\]

，
Gd^

，
�２００４．}~;>^V;>b­a

�¾k}¸_m．;S$*

，２３：２７１－２８０．

\×ß

，
àá�

，１９８９．\]$^�`#��akðñ¼#�

�．$%T'

，（１）：５２－６０．

^_`

，
ab

，１９８９．()xy�－½5zw#./�²`．

$*',

，（１）：３３－４５．

¡[1

，
a,b

，
àµ

，１９９７．_E`U}`}

（
 

）
;S(�

 ;kc－d!"#-r��<=．ac;Ô'y¬

，

１６（２）：１５４－１５９．

¡ß�

，１９９２．()µ´ef$^k^ >Ý`��:$×

./kNO．³：�åGLQ

，
()µ´kGac·n

.:ÀTNO．R7

：
()&'���IJ

，２８７－２９４．

¡ª«

，
³g�

，
Gd^

，
�

，２００４ａ．h3a�Z� ¡k�

s

———
i`�chialcＳＨＲＩＭＰm-．$%'

,

，２５（４）：４２３－４２７．

¡ª«

，
³g�

，
Ì=æ

，
�

，２００４ｂ．_E}~5ó}jÞF

;S(c±hiaU�ÊalcＳＨＲＩＭＰ-s'�

�<=．()$*

，３１（２）：１６９－１７３．

¨©ô

，
âkl

，
mäà

，
�

，１９９６．}~$^(����a-

s'NO．ac;Ô'y¬

，１５（４）：２９９－３０６．

¨©ô

，
àòn

，
o×p

，
�

，２００３．}~(�s(����a

���V¥．$%',

，２４（１）：４１－４８．

¨ø¼

，
q2ë

，
Nr©

，
�

，２００３．()µ¶ac·º»NO

(ks¯tu．$'ØS

，１０（３）：５６．

¨è )

，
» v

，
w x y

，
�

，２００８．} ~ ; > ^ � � a

ＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂ-r��0¶�²'³´．()

&'

（Ｄz

）：
$%&'

，３８（５）：６３０－６４５．

¨�Â

，
ÃÄÅ

，１９９７．�zÁÏ`};SＲｅＯｓ!"#-r

NO．;S$*

，１６（４）：３７６－３８１．

âã�

，２０００．\]$^fgadac¹­»"k}¸XY．

�Å$*

，２４（２）：８１－８６．

ùú

，Ｒｏｂｅｒｔ，Ｐ．Ｒ．，äåæ

，２００４．0¶89[{v,*ac

VYk]¥．ac',

，２０（２）：２１９－２２８．

äåæ

，
¡�

，
Ñ=|

，
�

，２００１．\]$^(�s_E`(�

６６



　!１# 　GH-�

：
\]$^_E`��aＳＨＲＩＭＰlcＵＰｂ-r��$*<=

��Ùak$%T'

：
ÙÚ>ðñU}ka�<�k

¾]．ac',

，１７（４）：５７６－５８４．

ÑÄë

，
G/q

，
~��

，
�

，２００８．_E}~�F`;�a�

alcＳＨＲＩＭＰm-��V¥<=．$*',

，８２

（４）：５００－５０７．

Ñã�

，
o�V

，ＯＲｅｉｌｌｙ，Ｓ．Ｙ．，�，２００４．_E}â`c±

hia��pblcＵＰｂm-:V¥67．&'Ð

,

，４９（１８）：１８８３－１８９１．

ÑÒ

，２０１０．\](Ô�`#a�aV¥

、
ÀTWX��:}

�F�V;Á­NO．iä

：
(´+'

（
VÂ'"ö

2

），４７－５５．

µæ

，
â¬È

，
o·

，
�

，２００８．­®¯$(�s;`akÿ

3

、
ÀT�uV³´．ac',

，２４（８）：１６９１－１７０２．

»¼½

，
â¬È

，
o·

，
�

，２００８．_E.`abklc

ＳＨＲＩＭＰＵＰｂm-��<=．ac',

，２４（８）：

１７２５－１７３２．

»÷

，
��

，
¡��

，
�

，２００１．�`({#k

“
()µ¶�

º

”：
{v,ak��．$*&'

，３６（２）：２４８－２５５．

»÷

，
¡�

，
³�

，
�

，２００２．{v,ak����<=．$*

Ð,

，２１（７）：４３１－４３４．

öÖ�

，１９９９．()µ¶$hD> ¡:(5�sac·º

»．Ë�

：
()$*+'�IJ

，２６－１２８．

GH-

，
�xy

，
���

，
�

，２０１０．_E­®¯$Ö;a�a

lcＵＰｂ-r��[V;�¾k¥J．$*',

，８４

（４）：５０１－５１０．

â¬È

，
Sq=

，
o·

，
�

，２００７．_E­®¯$(T=Uab

k-s'NO��<=．ac',

，２３（１０）：５８３－５９１．

â¬È

，
���

，
µæ

，２００５．_E.`;�VaV; ¡．R

7

：
$*�IJ

：３－１３．

â¬È

，
o·

，
µæ

，２００８．i�(��V;�VaV; ¡

NOÚV．ac',

，２４（８）：１６６５－１６７８．

７６


