
书书书

!３８" !２# $%&'

———
()$*+'', Ｖｏｌ．３８　Ｎｏ．２

２０１３-３. ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅ—ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｍａｒ．　２０１３

ｄｏｉ：１０．３７９９／ｄｑｋｘ．２０１３．０２３

!"#$

：
)/

“
012

”
&3456789:;

（Ｎｏ．２００７ＢＡ２５Ｂ０４）．
%&'(

：
<=

（１９８４－），>，?@ABCDE

，
FGHIJKLMN．Ｅｍａｉｌ：ｃｈｅｎｃｈａｏ＿０２１０３１０３＠１６３．ｃｏｍ

)*%&

：
OPQ

，Ｅｍａｉｌ：ｌｖｘｂ＿０１＠１６３．ｃｏｍ

+,-./012345－67859:;

<=>

、
0?@>AB0CDE

!　"

１，
#$%

１，２，
&'(

１，
)*+

２，
,　-

１

１．!"#$%&'(&)

，
*+,- ４３００７４

２．!"#$%&#$./01)

，
*+,- ４３００７４

FG

：
RSTUVWXY$Z[\]^_`a

，
bWXYcdefＮＷＷg[\]h．i$Zjklmnopqrstu]

vwxFy

，
FzJ{|}[\]~���．��ＵＰｂＬＡＩＣＰＭＳ�-����mn]�-��２９６±４Ｍａ，pqrs]�

-��２９３±３Ｍａ，ef�������－�{��．�]����l�ＳｉＯ２（７２．５１％～７４．８４％，７０．６８％～７４．１４％），

Ｋ２Ｏ＞Ｎａ２Ｏ，��o

（Ａ／ＣＮＫ＝１．１１～１．４８，１．０５～１．１１），���Ew|}F����

，
 ¡¢£¤¥Ｓv[\]¦�9．§

¨��©ªＬＩＬＥ«¬

、
­®ＨＦＳＥ«¬

，̄
°«¬±k�²¯°©ª

、
8¯°­®¦

“
³´

”
v��

，
�(�¦µＥｕ¶·．¸

¹]�¦犐Ｓｒº（０．７０７６～０．７０８８o０．７０６５～０．７０７７）、µ¦εＮｄ（狋）º（－６．３～－７．１o－４．７～－５．１）、]�»¼½¾¿-�

（犜ＤＭ）º（１．５９～１．８Ｇａo１．５０～１．５６Ｇａ）ÀÁÂ¦ÃÄ��-�

（２．５～０．８Ｇａ）�ÅÆ�

，
mnÀpqrs]��WXY$

ZÇÇÈÉÊË*]|}ÌF�ÍÎÏ�ÐÑ¦G�

，
Ò�ÓÔlÕÖ]f�

，
×RSTUÏØ?ÁÂÙÚ．ÛÜCDÝÞ

RSTßUÏ

（
WXY$Z

）
à����－�{��áâã¹

，
�({��Ａv[\]ÀÙä]åæç¦`k±èi$Zé

êëìíî¼½．©x¦ÇÇÈÉïÛ$ZxFz�Ó¦Fðñ

，
�{��òógíî¦ôõ¼½�RSTUÏxFlö¦

fF÷ø�ù

，
úûüýþ÷ø8Ð¦ÇÇÈÉ?�{��øTÿ!¦"Ü

“
8Ð

”
#$%&fF«¬áâ©ªfF．

HIJ

：
RSTWXY{

；
|}[\]

；
$*-�'

；
$%z'

；
÷ø'(

；
xF．

KLMNO

：Ｐ５９７　　　　PQRO

：１０００－２３８３（２０１３）０２－０２１８－１５　　　　STUV

：２０１２－０４－１５

犌犲狅犮犺狉狅狀狅犾狅犵狔，犌犲狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔犪狀犱犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犻犵狀犻犳犻犮犪狀犮犲狅犳犔犪狋犲

犆犪狉犫狅狀犻犳犲狉狅狌狊犈犪狉犾狔犘犲狉犿犻犪狀犌狉犪狀犻狋犲狊犻狀犓狌犿犻狊犺犻犃狉犲犪，犡犻狀犼犻犪狀犵

ＣＨＥＮＣｈａｏ１，ＬＸｉｎｂｉａｏ１
，２，ＣＡＯＸｉａｏｆｅｎｇ１，ＷＵＣｈｕｎｍｉｎｇ２，ＺＨＵＪｉａｎｇ１

１．犉犪犮狌犾狋狔狅犳犈犪狉狋犺犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犠狌犺犪狀 ４３００７４，犆犺犻狀犪

２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狌狉狏犲狔，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犠狌犺犪狀 ４３００７４，犆犺犻狀犪

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＧｒａｎｉｔｏｉｄｓａｒｅｗｉｄｅｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｅａｓｔｐａｒｔｏｆｓｏｕｔｈＴｉａｎｓｈａｎｏｒｏｇｅｎ，ｆｏｒｍｉｎｇａＮＷＷｏｒｉｅｎｔａｔｅｄｇｒａｎｉｔｅｂｅｌｔａｌｏｎｇ

Ｋｕｍｉｓｈｉｆａｕｌｔ．ＺｈｏｎｇｂａｏａｎｄＳａｎｇｓｈｕｙｕａｎｚｉｓｋａｒｎｔｙｐｅｔｕｎｇｓｔｅｎｄｅｐｏｓｉｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄｉｎｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎａｎｄｔｈｅｍｉｎｅｒａｌｉ

ｚａｔｉｏｎｉｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｗｏｍｉｃａｇｒａｎｉｔｅｓ．ＬＡＩＣＰＭＳＵＰｂｚｉｒｃｏｎｄａｔｉｎｇｙｉｅｌｄｓｔｈｅａｇｅｓｏｆＺｈｏｎｇｂａｏａｎｄＳａｎｇｓｈｕｙｕａｎｚｉ

ｇｒａｎｉｔｅｓｏｆ２９６±４Ｍａａｎｄ２９３±３Ｍａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｔｏＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓＥａｒｌｙＰｅｒｍｉａｎ．Ｂｏｔｈｏｆｔｈｅｇｒａｎｉｔｅｓ

ａｒｅｐｅｒａｌｕｍｉｎｏｕｓ（Ａ／ＣＮＫ＝１．１１－１．４８，１．０５－１．１１）ｗｉｔｈｈｉｇｈｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＳｉＯ２（７２．５１％－７４．８４％，７０．６８％－７４．１４％）

ａｎｄｐｒｉｍａｒｙｍｕｓｃｏｖｉｔｅｓ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｙｎｃｏｌｌｉｓｉｏｎＳｔｙｐｅｇｒａｎｉｔｅｓ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓａｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｗｉｔｈｅｎ

ｒｉｃｈｅｄＬＩＬＥ，ＬＲＥＥａｎｄｌｏｓｓｏｆＨＦＳＥ，ｗｉｔｈＨＲＥＥｓｈｏｗｉｎｇｍｏｄｅｒａｔｅｎｅｇａｔｉｖｅＥｕａｎｏｍａｌｉｅｓ．犐Ｓｒｖａｌｕｅｓｏｆｔｗｏｇｒａｎｉｔｅｓｒａｎｇｅ

ｆｒｏｍ０．７０７６ｔｏ０．７０８８ａｎｄ０．７０６５ｔｏ０．７０７７；εＮｄ（狋）ｖａｌｕｅｓｒａｎｇｅｆｒｏｍ－６．３ｔｏ－７．１ａｎｄ－４．７ｔｏ－５．１；Ｎｄｓｉｎｇｌｅｓｔａｇｅ

ｍｏｄｌｅａｇｅｓ（犜ＤＭ）ｒａｎｇｅｆｒｏｍ１．５９ｔｏ１．８Ｇａａｎｄ１．５０ｔｏ１．５６Ｇａ，ａｎｄｔｈｅｏｌｄｉｎｈｅｒｉｔｅｄｚｉｒｃｏｎａｇｅｓｒａｎｇｅｆｒｏｍ２．５ｔｏ０．８Ｇａ．

ＴｈｅａｂｏｖｅｄａｔａｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｔｗｏｇｒａｎｉｔｅｓａｒｅｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｐａｒｔｉａｌｍｅｌｔｉｎｇｏｆｍｅｔａｐｅｌｉｔｅｓｏｆＸｉｎｇｘｉｎｇｘｉａｇｒｏｕｐａｎｄｍｉｇｈｔ
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Ｔａ ３．６６ ３．７５ ４．０８ ３．１４ ２．８８ ３．１８ ３．１３ ２．０５ ２．４０ １．８３ １．６９ １．６２ １．３５ １．７０

Ｕ ２．０２ １．５５ ２．３６ ０．９６ １．６６ １．７９ ３．２３ ２．８３ ４．４０ １．７２ １．８９ ２．９９ ２．４９ ２．１９

Ｔｈ ９．６６ １２．０５ ８．６８ ９．４７ ８．１７ １１．９０ ２３．５０ ２１．８０ ３０．１０ １１．００ １２．１０ １９．７０ １８．００ １６．８０

Ｆ ５９０ ４８０ ６１０ ５３０ ４７０ ６２０ ５００ ４７９ ５４３ ４５０ ４３７ ４５０ ４１５ ４８８

Ｌａ １９．７ ２４．９ ２１．２ ２１．８ １９．６ ２３．２ ２９．５ ２４．３ ３５．９ １４．３ ２６．３ ２７．８ ２４．８ ２７．６

Ｃｅ ３６．４ ４４．７ ３９．３ ３８．６ ３４．４ ４０．２ ４７．９ ４３．３ ６５．１ ２５．５ ４５．０ ５１．４ ４３．３ ４７．６

Ｐｒ ３．８０ ４．８０ ４．４０ ４．１０ ３．８６ ４．４０ ５．７２ ４．６１ ６．７９ ２．８４ ４．９７ ５．３４ ４．８０ ５．２３

Ｎｄ １３．５ １６．３ １５．６ １４．１ １３．６ １５．０ １８．２ １４．６ ２２．１ ８．９ １５．２ １６．８ １４．９ １６．５

Ｓｍ ２．７０ ３．１０ ３．２０ ２．５０ ２．７４ ２．９４ ３．５８ ２．９１ ４．２９ １．７７ ２．９２ ３．３４ ２．８４ ３．２８

Ｅｕ ０．５１ ０．４９ ０．３２ ０．５６ ０．５１ ０．５５ ０．５６ ０．５２ ０．６８ ０．４０ ０．５７ ０．５９ ０．５６ ０．５５

Ｇｄ ２．３０ ２．６０ ２．８０ ２．５０ ２．２６ ２．３９ ３．３２ ２．５９ ３．７０ １．８８ ２．８４ ３．０６ ２．７１ ３．４１

Ｔｂ ０．３１ ０．４０ ０．４６ ０．３５ ０．３３ ０．３５ ０．５１ ０．４１ ０．６２ ０．３５ ０．４７ ０．５１ ０．４８ ０．６３

Ｄｙ １．６０ １．７０ ２．２０ １．７０ １．５７ １．５７ ２．６６ ２．１１ ３．３５ ２．１０ ２．６３ ２．７１ ２．３５ ３．６１

Ｈｏ ０．２６ ０．２８ ０．３６ ０．２６ ０．２６ ０．２６ ０．５９ ０．４６ ０．８０ ０．５４ ０．６３ ０．６１ ０．５５ ０．８８

Ｅｒ ０．６１ ０．６７ ０．７８ ０．７０ ０．６４ ０．６２ １．４３ １．１４ １．９６ １．４２ １．６４ １．５９ １．４１ ２．３５

Ｔｍ ０．０８ ０．１１ ０．１１ ０．１１ ０．１０ ０．０９ ０．２４ ０．１９ ０．３４ ０．２６ ０．２８ ０．２９ ０．２５ ０．４１

Ｙｂ ０．５７ ０．６７ ０．７４ ０．７０ ０．６２ ０．６０ １．５５ １．３１ ２．２９ １．８０ １．９２ １．８４ １．６７ ２．８２

Ｌｕ ０．０９ ０．１１ ０．１０ ０．１０ ０．０９ ０．０９ ０．２４ ０．２０ ０．３６ ０．２７ ０．３１ ０．２９ ０．２６ ０．４３

Ｙ ９．７０ １１．６０ １４．６０ １７．２０ ７．２５ ７．２５ １５．００ １５．６０ ２３．８０ １５．１０ １７．７０ １９．９０ １５．９０ ２８．５０

ΣＲＥＥ ８２．４３１００．８３９１．５７ ８８．０８ ８０．５８ ９２．２６１１６．００９８．６５１４８．２８６２．３３１０５．６８１１６．１７１００．８８１１５．３０

ＬＲＥＥ ７６．６１ ９４．２９ ８４．０２ ８１．６６ ７４．７１ ８６．２９１０５．４６９０．２４１３４．８６５３．７１ ９４．９６１０５．２７９１．２０１００．７６

ＨＲＥＥ ５．８２ ６．５４ ７．５５ ６．４２ ５．８６ ５．９７ １０．５４ ８．４１ １３．４２ ８．６２ １０．７２ １０．９０ ９．６８ １４．５４

ＬＲＥＥ／ＨＲＥＥ １３．１６ １４．４２ １１．１３ １２．７２ １２．７３ １４．４４ １０．０１ １０．７３ １０．０５ ６．２３ ８．８６ ９．６６ ９．４２ ６．９３

（Ｌａ／Ｙｂ）Ｎ ２４．７９ ２６．６６ ２０．５５ ２２．３４ ２２．６８ ２７．７４ １３．６５ １３．３１ １１．２５ ０．７０ ９．８３ １０．８４ １０．６５ ７．０２

δＥｕ ０．６１ ０．５１ ０．３２ ０．６８ ０．６１ ０．６２ ０．４９ ０．５７ ０．５１ ０．６７ ０．６０ ０．５５ ０．６１ ０．５０
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犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

Ａｒｎｄｔ，Ｎ．Ｔ．，Ｇｏｌｄｓｔｅｉｎ，Ｓ．Ｌ．，１９８７．ＵｓｅａｎｄＡｂｕｓｅｏｆ

ＣｒｕｓｔＦｏｒｍａｔｉｏｎＡｇｅｓ．犌犲狅犾狅犵狔，１５（１０）：８９３－８９５．

ｄｏｉ：１０．１１３０／００９１－７６１３（１９８７）１５＜８９３：ＵＡＡＯＣＡ

＞２．０．ＣＯ；２

Ｂａｒｂａｒｉｎ，Ｂ．，１９９９．ＡＲｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎ

ＧｒａｎｉｔｏｉｄＴｙｐｅｓ，ＴｈｅｉｒＯｒｉｇｉｎｓａｎｄＴｈｅｉｒＧｅｏｄｙｎａｍｉｃ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ．犔犻狋犺狅狊，４６（３）：６０５－６２６．ｄｏｉ：１０．１０１６／

Ｓ００２４－４９３７（９８）０００８５－１

Ｂｒｏｏｋｆｉｅｌｄ，Ｍ．Ｅ．，２０００．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＰｈａｎｅｒ

ｏｚｏｉｃＣｒｕｓｔａｌＡｃｃｒｅｔｉｏｎｉｎｔｈｅＷｅｓｔｅｒｎＳｅｇｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

Ｓｏｕｔｈｅｒｎ ＴｉｅｎＳｈａｎ （Ｋｙｒｇｙｚｓｔａｎ，Ｕｚｂｅｋｉｓｔａｎ ａｎｄ

Ｔａｊｉｋｉｓｔａｎ）．犜犲犮狋狅狀狅狆犺狔狊犻犮狊，３２８（１－２）：１－１４．ｄｏｉ：１０．

１０１６／Ｓ００４０－１９５１（００）００１７５－Ｘ

Ｃｈｅｎ，Ｃ．，２０１０．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＧｅｎｅｓｉｓｏｆ

ＺｈｏｎｇｂａｏＴｕｎｇｓｔｅｎＤｅｐｏｓｉｔａｎｄＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆＩｔｓＳｕｒ

ｒｏｕｎｄｉｎｇＰｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇＯｂｊｅｃｔｓ，Ｔｕｏｋｅｘｕｎ，ＸｉｎｊｉａｎｇＰｒｏｖ

（Ｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎ）．ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｗｕｈａｎ

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｄｅｎｇ，Ｊ．Ｆ．，Ｚｈａｏ，Ｈ．Ｌ．，Ｌａｉ，Ｓ．Ｃ．，ｅｔａｌ．，１９９４．Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
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Ｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲—犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉

狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，１９（２）：１３９－１４７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｄｅｎｇ，Ｊ．Ｆ．，Ｚｈａｏ，Ｈ．Ｌ．，Ｍｏ，Ｘ．Ｘ．，ｅｔａｌ．，１９９５．Ｉｎｔｒａｃｏｎｔｉ

ｎｅｎｔａｌＳｕｂｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＣｏｎｔｉｎｅｎｔａｎｄＣｏｎｔｉ

ｎｅｎｔＲｅｄｕｃｉｎｇＩｎｆｅｒｒｅｄｆｒｏｍ Ｍｕｓｃｏｖｉｔｅ（ＴｗｏＭｉｃａ）

Ｇｒａｎｉｔｅｓ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犑狅狌狉狀犪犾狅犳犝狀犻狏犲狉狊犻狋犻犲狊，１（１）：

５０－５７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｄｏｎｇ，Ｙ．Ｐ．，Ｚｈｏｕ，Ｄ．Ｗ．，Ｚｈａｎｇ，Ｇ．Ｗ．，ｅｔａｌ．，２００５．Ｔｅｃ

ｔｏｎｉｃＳｅｔｔｉｎｇｏｆｔｈｅＷｕｗａｍｅｎＯｐｈｉｏｌｉｔｅａｔｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎ

ＭａｒｇｉｎｏｆＭｉｄｄｌｅＴｉａｎｓｈａｎＢｅｌｔ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻

犮犪，２１（１）：３７－４４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｄｏｕｃｅ，Ａ．Ｅ．Ｐ．，Ｂｅａｒｄ，Ｊ．Ｓ．，１９９５．ＤｅｈｙｄｒａｔｉｏｎＭｅｌｔｉｎｇｏｆＢｉｏ

ｔｉｔｅＧｎｅｉｓｓａｎｄＱｕａｒｔｚＡｍｐｈｉｂｏｌｉｔｅｆｒｏｍ３ｔｏ１５Ｋｂａｒ．犑．

犘犲狋狉狅犾．，３６：７０７－７３８．

Ｄｏｕｃｅ，Ａ．Ｅ．Ｐ．，Ｊｏｈｎｓｔｏｎ，Ａ．Ｄ．，１９９１．ＰｈａｓｅＥｑｕｉｌｉｂｒｉａａｎｄ

ＭｅｌｔＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅＰｅｌｉｔｉｃＳｙｓｔｅｍ：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

ｆｏｒｔｈｅＯｒｉｇｉｎｏｆＰｅｒａｌｕｍｉｎｏｕｓＧｒａｎｏｉｄｓａｎｄＡｌｕｍｉｎｏｕｓ

Ｇｒａｎｕｌｉｔｅｓ．犆狅狋狉犻犫．犕犻狀犲狉犪犾．犈狋狉狅犾．，１０７（２）：２０２－２１８．

Ｆｏｌｅｙ，Ｓ．，Ｔｉｅｐｏｌｏ，Ｍ．，Ｖａｎｎｕｃｃｉ，Ｒ．，２００２．ＧｒｏｗｔｈｏｆＥａｒｔｈ

ＣｏｎｔｉｎｅｎｔａｌＣｒｕｓｔＣｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙＭｅｌｔｉｎｇｏｆＡｍｐｈｉｂｏ

ｌｉｔｅｓｉｎＳｕｂｄｕｃｔｉｏｎＺｏｎｅｓ．犖犪狋狌狉犲，４１７：８３７－８４０．ｄｏｉ：

１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ００７９９

Ｇａｏ，Ｊ．，Ｌｏｎｇ，Ｌ．Ｌ．，Ｑｉａｎ，Ｑ．，ｅｔａｌ．，２００６．Ｓｏｕｔｈｅｒｎ

Ｔｉａｎｓｈａｎ：ＡＬａｔｅＰａｌｅｏｚｏｉｃｏｒａＴｒｉａｓｓｉｃＯｒｏｇｅｎ？犃犮狋犪

犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２２（５）：１０４９－１０６１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｇａｏ，Ｊ．，Ｋｌｅｍｄ，Ｒ．，Ｑｉａｎ，Ｑ．，ｅｔａｌ．，２０１１．ＴｈｅＣｏｌｌｉｓｉｏｎｂｅ

ｔｗｅｅｎｔｈｅＹｉｌｉａｎｄＴａｒｉｍＢｌｏｃｋｓｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＡｌ

ｔａｉｄｓ：ＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄＡｇｅＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｆａＬｅｕｃｏｇｒａｎｉｔｅ

ＤｉｋｅＣｒｏｓｓＣｕｔｔｉｎｇｔｈｅＨＰＬＴ ＭｅｔａｍｏｒｐｈｉｃＢｅｌｔｉｎｔｈｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＴｉａｎｓｈａｎＯｒｏｇｅｎ．犜犲犮狋狅狀狅狆犺狔狊犻犮狊，４９９（１－４）：

１１８－１３１．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｔｅｃｔｏ．２０１１．０１．００１

Ｇａｏ，Ｌ．Ｅ．，Ｚｅｎｇ，Ｌ．Ｓ．，Ｌｉｕ，Ｊ．，ｅｔａｌ．，２００９．ＥａｒｌｙＯｌｉｇｏｃｅｎｅ

ＮａＲｉｃｈＰｅｒａｌｕｍｉｎｏｕｓＬｅｕｃｏｇｒａｎｉｔｅｓｉｎｔｈｅＹａｒｄｏｉ

ＧｎｅｉｓｓＤｏｍｅ，ＳｏｕｔｈｅｒｎＴｉｂｅｔ：ＦｏｒｍａｔｉｏｎＭｅｃｈａｎｉｓｍ

ａｎｄＴｅｃｔｏｎｉｃＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２５
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