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摘要:内蒙古林西县官地剖面二叠系林西组第五段灰色、深灰色板岩中发现了大量孢粉化石,经鉴定计有54属90种,以蕨类

植物孢子和裸子植物花粉为主,见有较多晚二叠世的常见分子,根据其与邻区的孢粉生物地层对比,确定林西组第五段时代

为晚二叠世晚期.该剖面林西组第六段中发现有孢粉化石9属9种,其孢粉组成成分呈现出早三叠世孢粉组合特征,其时代应

为早三叠世.由于林西组第六段岩性特征也发生变化,出现了紫灰色的粉砂质板岩夹层,且见有少量火山角砾.与下伏典型的

林西组在岩性上有较大的差别,而与区域上下三叠统老龙头组相似.综合岩性特征、古生物化石特征、古气候特征及与邻区对

比,将原划为林西组第六段的地层改划为下三叠统老龙头组.三叠系/二叠系界线划在林西组第五段与老龙头组之间.
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Abstract:Largeamountofsporesandpollen(mainlyconsistofpteridophytasporesandgymnospermouspollen),including54

generaand90species,werediscoveredinthefifthmemberofLatePermianLinxiFormation,Guandisection,Linxi,Inner
Mongolia.ThefifthmemberofLinxiFormationwasassumedtobelongtotheLatePermian,forthepreservationsofspecial
LatePermiansporesandpollen,andbiostratigraphiccorrelationstoadjacentareas.9generaand9specieswerealsofoundfrom
thesixthmemberofLinxiFormation.TheyshouldbelongtotheEarlyTriassic,fortheexistingcharacteristicsoftheEarly
Triassicpalynologicalassemblages.Inaddition,thelithologyofthesixthmemberofLinxiFormationvariesfromthatofthe
underlainpartsofLinxiFormation,butsimilartothatofadjacentLaolongtouFormation,fortheyieldingofpurple-graysilty
slateandvolcanicbrecciasinterbeds.ThesixthmemberofLinxiFormationmightbelongtotheEarlyTriassicLaolongtouFor-
mation,evidencedbytheintegrationoflithology,fossils,paleo-climaterecordsandcorrelationstoadjacentareas.The
Permian-TriassicboundaryisplacedintheintervalbetweenthefifthmemberofLinxiFormationandLaolongtouFormation.
Keywords:palynologicalassemblage;LatePermian;EarlyTriassic;LinxiFormation;LaolongtouFormation;stratigraphy.
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  内蒙古赤峰市林西县官地剖面是林西组的层型

剖面(图1),由于林西组仅产有断代性不强的古植

物化石和淡水双壳类化石,其地质时代一直存有争

议.1982年梁仲发将该组定为晚二叠世,1979年詹

立培和李莉将其归于晚二叠世早期(金玉玕等,

2000).汪啸风和陈孝红(2005)将其定为中二叠世晚

期-晚二叠世.
此外,林西地区林西组中是否存在有三叠系的

沉积也一直是地质界非常关注的地层问题,据朱儒

峰和郑广瑞(1992),早在20世纪80年代初期对林

西县黄岗梁地区1∶5万区调时,在煤窑沟的一套暗

色细碎屑岩中发现中生代与古生代末期混生的植物

群与双壳类Palaeanodota,Palaeomutela 伴生,根
据岩性特征划归为林西组,其时代暂定为晚二叠世.
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图1 研究区地质简图

Fig.1 Geologicalsketchofthestudyarea

此后,朱儒峰和郑广瑞(1992)又在该套地层中发现

一些具有明显三叠纪色彩的古植物及双壳类化石,
从而将其时代确定为早三叠世,并在此地以及巴林

右旗地区建立了与下三叠统老龙头组相当的幸福之

路组.然而,作为林西组层型的官地剖面上一直未见

有三叠纪地层的报道.
2005—2007年笔者对官地剖面进行测制,并采

集大量孢粉样品.通过室内分析处理,在林西组第五

段8、19、27层中首次发现了大量孢粉化石,并在林

西组第六段33层中也发现了具早三叠世特征的孢

粉化石.
本文旨在通过对这些孢粉化石的研究,确定林

西县官地剖面林西组的地质时代.并结合岩石地层、
事件地层及古气候的资料,进一步解决该区下三叠

统老龙头组的存在问题.

1 地层概况

官地剖面位于内蒙古自治区赤峰市林西县官地

镇西北约10km处,剖面由老到新,分层描述如下:

上覆地层:下三叠统老龙头组(T1l)(原为林西组第六段)

35.下部为灰色中-巨厚层细-中粒变质岩屑砂岩,上
部为灰色、紫灰色板岩及粉砂质板岩. >21.72m

34.底部为灰黄色薄-中层变质细-中粒岩屑砂岩,其上

为灰绿色板岩、粉砂质板岩,夹有紫灰色粉砂质板岩.
31.03m

33.灰绿色板岩、粉砂质板岩,夹有紫灰色粉砂质板岩,
板岩中见有火山角砾,产孢粉化石(见表1):Leiotri-
letesdirectus,Punctatisporites sp.,Aratrisporites
sp.,Pinuspollenitessp.,Cyathiditesminor,Cycado-

pitessp.,Lundbladisporasp.,Taeniosporitessp.,

Caytonipollenitessp.. 29.75m
整合

上二叠统林西组第五段(P3l5)

32.底部为灰色细-中粒变质岩屑砂岩,其上为灰黄色

粉砂质板岩夹灰色薄-中层粉砂岩及少量灰色薄层

微晶灰岩. 69.73m
31.底部为灰色中层变质细-中粒岩屑砂岩,其上为深

灰色板岩夹少量灰色粉砂质板岩. 16.73m
30.灰色、灰黄色中层变质泥质粉砂岩夹粉砂质板岩,或

二者互层,夹有少量深灰色微晶灰岩. 50.38m
29.灰黄色粉砂质板岩、薄-中层变质泥质粉砂岩夹深

灰色薄-中层微晶灰岩. 69.02m
28.灰色、浅灰绿色厚层变质细粒岩屑砂岩或粉砂岩.

40.24m
27.灰黄色粉砂质板岩、板岩夹少量深灰色薄层微晶灰

岩及藻屑灰岩,板岩中产孢粉化石(见表1).38.87m
26.灰色中层变质细粒岩屑砂岩与灰色、灰黄色板岩互层.

28.33m
25.灰色、浅灰色中-厚层变质细-中粒岩屑砂岩,上部

为灰色、灰黄色板岩. 52.52m
24.下部为灰色薄-中层变质细粒岩屑砂岩夹灰色板

岩、粉砂质板岩,上部为灰黄色粉砂质板岩.18.27m
23.下部为灰色薄-中层变质细粒岩屑砂岩夹灰色板

岩、粉砂质板岩,上部为灰黄色粉砂质板岩夹少量薄

层粉砂岩. 10.85m
22.下部为灰色薄-中层变质细粒岩屑砂岩夹灰色板岩、

粉砂质板岩,或二者互层,上部为灰色、灰黄色板岩.
33.21m
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表1 内蒙古林西官地剖面晚二叠世至早三叠世孢粉

属种及含量统计

Table1 PalynologicalcategoriesandcontentstatisticofLate

PermiantoEarlyTriassicinGuandiSection,Linxi,

InnerMongolia

属种名称 8层 19层 27层 33层

Leiotriletescyathidites 3.0 1.0 1.0
L.direcyus 5(粒)

L.gracilis 2.0 2.0 2.0
L.pseudolevis 2

L.sp. 2.0 1.0
Cyathiditesaustralis 1.0 2.0 1.0

C.minor 6(粒)

Calamosporalingulata 1.0 1.0
Calamosporacf.microrugosa 1.0 1.0

C.cf.mollita 1.0
Punctatisporitesincomptus 2.0 3.0 2.0

P.palmipedites 1.0 1.0 2.0
P .sp. 3(粒)

Cyclogranisporitescf.arenosus 1.0 2.0
C.aureus 1.0 2.0

C.microgranus 2.0 2.0 2.0
Lophotriletesnovicus 1.0 1.0

L.paramictus 1.0 1.0
Verrucosisporitesovimammus 2.0 2.0

V.sinensis 1.0
V.sp. 2.0 2.0

Dictyophylliditessp. 1.0
Gulisporitessp. 2.0 2.0

Retusotriletesmesozoicus 1.0 1.0
Granulatisporitescf.papilosus 2.0
Apiculatisporiscf.spinosus 2.0 1.0

Apiculatasporitesperirugosus 2.0 1.0
Converrucosisporitessp. 2.0 1.0

Schopfitessp. 1.0
Triquitritesbacidus 1.0 1.0
T.microgranifer 1.0
T.reticulatus 1.0 1.0 1.0

T.zhoukouensis 1.0 1.0
T.sp. 2.0 1.0

Tripartitessp. 2.0 1.0
Callisporitescerebriformis 1.0
Knoxisporitesinstarrotulae 2.0 1.0
Patellisporitestiaomaensis 1.0 1.0
Verrucingulatisporitessp. 2.0 1.0
Verruciretusisporasp. 2.0 1.0

Laevigatosporitescf.vulgaris 2.0 1.0 1.0
L .sp. 1.0 2.0 1.0

Lunalasporitesvulgaris 1.0
Torisporasecuris 2.0 2.0
Perinomonoletessp. 1.0

Perocanoidosporaclatrata 1.0 1.0
Lycosporasp. 1.0 1.0
Perotrilitessp. 1.0

Lundbladisporasp. 1.0 1.0 2(粒)

Densosporitessp. 2.0 2.0 2.0

续表1

属种名称 8层 19层 27层 33层

Aratrisporitessp. 2(粒)

Vesicasporafusiformis 3.0 1.0 2.0
V.platysaccoides 1.0 1.0

V.sp. 2.0 2.0 2.0
Klausipollenitesangustus 2.0 2.0 2.0

K.decipiens 2.0 2.0 2.0
K.sp. 1.0 2.0 1.0

K.schaubergeri 1.0
Platysaccusinsignis 2.0 3.0

P.papilionis 1.0 1.0
P.cf.Papilionis 1.0 2.0

P.sp. 2.0 1.0
Piceaepollenitesreticulatus 1.0 1.0

P .sp. 1.0 1.0
Vitreisporitespallidus 2.0 1.0 1.0

Pteruchipollenitescaytoniformis 1.0 2.0
Falcisporitessublevis 1.0 1.0 2.0
Alisporitesfusiformis 2.0 1.0
Protopinusrhomboidea 3.0 2.0 4.0
Caytonipollenitessp. 2(粒)

Vittatinacf.cincinata 1.0 2.0
V.fusiformis 2.0 2.0
V.multicostata 2.0 1.0 2.0
V.vittifera 1.0 1.0 1.0

V.sp. 1.0 1.0
Illinitessp. 1.0 1.0
I.cf.unicus 1.0

Chordasporitessp. 1.0 2.0 2.0
Lueckisporitessp. 2.0 1.0 2.0

Protohaploxypinusgoraiensis 2.0 3.0 2.0
P .cf.globus 1.0 1.0

P.sp. 1.0 1.0 2.0
Taeniosporitessp. 3(粒)

Florinitesluberae 1.0 1.0
F.sp. 1.0 2.0 2.0

Cordaitinasp. 1.0 1.0 1.0
Corisaccitesquadratoides 2.0 1.0 2.0
Potonieisporitescf.novicus 2.0 2.0 2.0

P .cf.clarus 2.0 1.0
P .sp. 2.0 2.0 1.0

Vestigisporitessp. 1.0 1.0
Limitisporiteslepidus 2.0 3.0 2.0

Jugasporitessp. 1.0 1.0
Pinuspollenitessp. 6(粒)

Classopollissp. 1.0
Ephedripitessteevesii 2.0 1.0

Cycadopitescoxii 1.0 2.0 2.0
Cycadopitessp. 4(粒)
蕨类植物孢子合计 43.0 47.0 46.018(粒)
裸子植物花粉合计 57.0 53.0 54.015(粒)

  注:除第33层外,其余单位为%.

  21.底部为灰白色中-厚层变质细-中粒岩屑砂岩,下

部为灰黄色粉砂质板岩夹粉砂岩条带,上部为灰色、
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灰黄色板岩. 30.02m

20.下部为灰色、灰白色薄-中层变质细粒岩屑砂岩,见

有少量潜穴类遗迹化石,上部为灰色、灰白色薄-中

层细粒岩屑砂岩与灰黄色粉砂板岩互层. 17.88m

19.灰色、深灰色板岩,产孢粉化石(见表1). 10.58m

18.下部为灰色、浅灰色厚-巨厚层变质细-中粒岩屑

砂岩,上部为灰色、浅灰色薄-中层变质细粒长石岩

屑砂岩或粉砂岩夹灰色板岩,或互层. 33.37m

17.下部为灰色、浅灰色中-巨厚层变质细-中粒岩屑

砂岩夹薄-中层变质粉砂岩. 32.66m

16.下部为灰色、浅灰色中-厚层变质细-中粒岩屑砂

岩,上部为深灰色板岩、粉砂质板岩夹灰色薄-中层

变质细粒长石岩屑砂岩. 20.59m

15.下部为灰色、灰白色薄-中层变质细粒岩屑砂岩,上

部为深灰色板岩. 16.42m

14.底部为灰色薄-中层变质细-中粒岩屑砂岩,其上

为深灰色板岩夹少量灰色粉砂质板岩. 19.58m

13.下部为灰色、灰白色薄-中层变质细粒岩屑砂岩,上

部为深灰色板岩夹少量灰色粉砂质板岩. 9.47m

12.下部为灰色、浅灰色中层变质细粒岩屑砂岩,上部为

深灰色板岩夹少量灰色粉砂质板岩. 12.63m

11.深灰色粉砂质板岩,夹少量灰黄色薄层泥质粉砂岩

或粉砂岩条带. 15.11m

10.灰色、浅灰色中-厚层变质细-中粒岩屑砂岩.
37.02m

9.底部为深灰色薄-中层变质细粒岩屑砂岩,其上为

深灰色板岩夹少量灰色粉砂质板岩. 1.91m

8.灰黑色板岩,见有少量古植物化石碎片,古植物主要

为:Calamitessp.,Paracalamitessp.,Noeggerathio-

psissp.产孢粉化石(见表1). 53.62m

7.底部为灰色中-厚层细-中粒变质岩屑砂岩,其上

为深灰色板岩夹少量灰色粉砂质板岩. 65.40m

6.深灰色板岩,夹有少量灰黄色变质粉砂岩条带.
45.47m

5.底部为灰色中-厚层细-中粒长石岩屑砂岩,其上

为深灰色粉砂质板岩夹少量灰黄色薄层变质泥质粉

砂岩. 15.56m

4.底部为灰黄色薄-中层细粒变质岩屑砂岩,其上为

深灰色板岩. 27.85m

3.中下部为灰色厚-巨厚层中粒变质岩屑砂岩,上部

为灰黑色板岩. 17.20m

2 孢粉组合特征

为了确定官地剖面林西组地质时代及该区是否

存在下三叠统老龙头组,在大化石(包括植物化石和

双壳化石)证据不足的情况下,笔者在官地剖面林西

组第5段和第6段(现划为老龙头组)系统采集了孢

粉样品,经过传统的酸碱法处理后,在剖面第8层、
第19层、第27层和第33层发现孢粉化石(表1和

图2),依据各样品孢粉组成成分和百分含量变化,
可以将其分为两个孢粉组合.
2.1 林西组第5段孢粉组合

该组合由样品GD-008、GD-019、GD-027组成,
共计有54属90种.组合中蕨类植物孢子含量为

43.0%~47.0%,裸子植物花粉含量为53.0%~
57.0%.

蕨类植物孢子中,无环三缝孢类占居首位(约占

28.0%),含量稍高的有Leiotriletes(4.0%~7.0%)、

Cyclogranisporites(3.0%~5.0%)、Punctatisporites
(3.0%~5.0%)、Verrucosisporites(1.0%~4.0%)、Ca-

lamospora(1.0%~2.0%)、Lophotriletes(1.0%~
2.0%)等,亦可见少量Apiculatasporites、Apiculatis-
poris、Granulatisporites、Gulisporites、Retusotriletes、

Schopfites、Converrucosisporites、Dictyophyllidites等

属孢子.具环三缝孢类在组合占有一定地位(约占

7.0%),其中以Triquitrites(3.0%~4.0%)为主,还可

见一定量Verrucingulatisporites(0%~2.0%)、Knox-
isporites(0%~2.0%)、Callisporites(0%~1.0%)、

Tripartites(0% ~2.0%)、Patellisporites(0% ~
1.0%).单缝类孢子占6.0%左右,其中以Laevigato-
sporites(2.0%~3.0%)为主,其它还可见少量Toris-
pora、Perinomonoletes、Perocanoidospora等属孢子.具
腔和具周壁的孢子占3.0%~4.0%,见有Lycospora、

Perotrilites、Lundbladispora、Densosporite属孢子.
裸子植物花粉中以无肋双气囊类花粉(约占

24.0%)占 优 势,含 量 稍 高 的 有 Klausipollenites
(5.0%~7.0%)、Vesicaspora(3.0% ~6.0%)、

Platysaccus(3.0%~6.0%)、Protopinus(2.0%~
4.0%)、Vitreisporites(1.0%~2.0%)、Falcisporites
(1.0%~2.0%),还可见少量 Pteruchipollenites、

Piceaepollenites、Alisporites属花粉.其次为具肋双

气 囊 类 花 粉 (约 占 15.0%),其 中 以 Vittatina
(5.0%~7.0%)和 Protohaploxypinus(4.0% ~
5.0%)为主,还可见少量Illinites、Lueckisporites
等属花粉.单气囊类花粉(约占10.0%)在本组合中

也占有一定比例,主要有Potonieisporites(4.0%~
6.0%)、Florinites(2.0% ~3.0%)、Corisaccites
(1.0%~2.0%)、Cordaitina(1.0%)属花粉.双气囊

单缝和单裂类花粉在本组合中占4.0%左右,主要有

Limitisporites、Vestigisporites、Jugasporites属花
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图2 内蒙古林西县官地剖面晚二叠世林西组综合柱状图

Fig.2 CompositestratigraphiccolumnofGuandisection,Linxi,InnerMongoliainLatePermianLinxiFormation
1.变质岩屑砂岩;2.砂岩;3.泥质粉砂岩;4.板岩;5.粉砂质板岩;6.灰岩;7.孢粉化石
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图3 官地剖面晚二叠世至早三叠世部分常见孢粉

Fig.3 TherepresentativepollengrainsofLatePermiantoEarlyTriassicinGuandisection
a.光面三缝孢(未定种)Leiotriletessp.登记号:NMGD-8-1样号:GD-8-1;b.南方桫椤孢Cyathiditesaustralis登记号:NMGD-19-1样号:GD-

19-1;c.苏伯格克劳斯双囊粉Klausipollenitesschaubergeri登记号:NMGD-19-7样号:GD-19-1;d.考克西拟苏铁粉Cycadopitescoxii登记号:

NMGD-27-1样号:GD-27-1;e.三片孢(未定种)Tripartitessp.登记号:NMGD-27-4样号:GD-27-1;f.碟囊粉(未定种)Platysaccussp.登记号:

NMGD-27-7样号:GD-27-1;g.苛达粉(未定种)Cordaitinasp.登记号:NMGD-8-4样号:GD-8-1;h.圆形块瘤孢(未定种)Verrucosisporitessp.登

记号:NMGD-8-6样号:GD-8-1;i.弗氏粉(未定种)Florinitessp.登记号:NMGD-19-15样号:GD-19-1;j.柳别尔弗氏粉Florinitesluberae登记

号:NMGD-8-24样号:GD-8-1;k.伦德布莱孢(未定种)Lundbladisporasp.登记号:NMGD-19-26样号:GD-19-1;l.圆形光面孢Punctatisporites

sp.登记号:NMGD-33-28样号:GD-33-1;m.戈来单束多肋粉Protohaploxypinusgoraiensis登记号:NMGD-27-22样号:GD-27-1;n.伦德布莱

孢(未定种)Lundbladisporasp.登记号:NMGD-33-1样号:GD-33-1;o.开通粉(未定种)Caytonipollenitessp.登记号:NMGD-33-5样号:GD-33-

1;p.梭沟阿里粉Alisporitesfusiformis登记号:NMGD-8-33样号:GD-8-1;q.直接光面三缝孢Leiotriletesdirectus登记号:NMGD-33-14样

号:GD-33-1;r.离层单缝孢(未定种)Aratrisporitessp.登记号:NMGD-33-15样号:GD-33-1;s.拟苏铁粉(未定种)Cycadopitessp.登记号:

NMGD-33-18样号:GD-33-1;t.小桫椤孢Cyathiditesminor登记号:NMGD-33-19样号:GD-33-1;u.双束松粉(未定种)Pinuspollenitessp.登

记号:NMGD-33-22样号:GD-33-1;v.宽肋粉(未定种)Taeniosporitessp.登记号:NMGD-33-23样号:GD-33-1(所有孢粉的实体化石及图片均

保存于中国地质大学(武汉)地球科学学院微体古生物实验室,化石图片均放大800倍)

粉.此外,本组合中还可见个别多沟类花粉Ephed-
ripites,单沟类花粉Cycadopites 以及单孔类花粉

Classopollis.

2.2 老龙头组(原为林西组第6段)孢粉组合

该孢粉组合属种单调,仅见有9属9种,具体如

下:蕨类植物孢子主要有无环三缝孢类Leiotriletes
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directus、Punctatisporitessp.、Cyathiditesminor;
具腔三缝孢Lundbladisporasp.;具环单缝孢Ara-
trisporitessp..裸子植物花粉主要有双束松粉Pi-
nuspollenitessp.;单沟类花粉Cycadopitessp.;具
肋双气囊粉Taeniosporitessp.以及无缝双气囊粉

Caytonipollenitessp..虽然该组合未进行系统的属

种百分含量统计,但各属种出现的频率几乎均等(表
1),充分展现了中国北方地区早三叠世孢粉组合

特征.

3 地质时代讨论

3.1 林西组第五段

林西组第五段孢粉组合主要以无环三缝孢、具
肋纹和无肋纹的双囊粉为主,而含有丰富的具肋纹

和无肋纹的双囊粉,这是上二叠统常见的特征(余静

贤等,1986;刘洪福,1992).其中 Klausipollenites
schaubergeri、Vittatina、Lueckisporites、Platysac-
cuspapilionis、Protohaploxypinus、Caytonipolle-
nites等为二叠纪常见的标志性分子.

在该孢粉组合中出现的Vittatina 粉属是我国

北方以及欧美等多数地区晚二叠世孢粉组合中的常

见分子,到早三叠世已完全绝灭(刘洪福,1992),在
国内曾出现在新疆吉木萨尔县大龙口锅底坑组中部

(侯静鹏,2004),新疆皮山杜瓦地区普司格组(朱怀

诚,1997a,1997b),新疆哈密库莱地区梧桐沟组和锅

底坑组底部(刘洪福,1992).在东格陵兰晚二叠世

Vittatina 组合(Piasecki,1984)和南阿尔卑斯多洛

米 蒂 山 的 Grodner 和 Bellerophonsehiehtan 层

(Klaus,1963)中均有出现.
组合中出现的Lueckisporites从现有孢粉资料

来看,一般自晚二叠世才有记载(刘兆生,2000),在
国内见于塔里木盆地库车(侯静鹏和沈百花,1989),
和田杜瓦地区(侯静鹏,1990),准噶尔盆地吉木萨尔

大龙口(侯静鹏和王智,1990),吐哈盆地桃东沟,柯
柯亚地区(刘兆生,2000),华北地区东濮凹陷的晚二

叠世组合;在国外见于英国威斯特摩兰与希尔托贝

克(Clarke,1965),巴基斯坦盐岭地区的晚二叠世组

合(Balme,1970).
Lundbladispora 广泛分布于国内外早三叠世

地层,并常以此属作为早三叠世孢粉组合的代表分

子(侯静鹏,1990;刘洪福,1992).而这一重要分子却

在林西组第五段地层中被发现,并在19层和27层

中均有发现,为了慎重起见,将该两层样品重复分析

后,结果一致.此种情况在新疆吉木萨尔大龙口地区

锅底坑组中部孢粉组合(侯静鹏,1990)以及新疆哈

密库莱地区梧桐沟组和锅底坑组底部(刘洪福,

1992).因此Lundbladispora 的出现,可被视为中生

代的先驱分子.
此外,从整个孢粉组合特征来看,林西组第五段

孢粉组合中所含的Calamosporamicrorugosa、Re-
tusotriletes mesozoicus、Cyclogranisporites au-
reus、Cyclogranisporites microgranus、Lophotri-
letesnovicus、Lueckisporites、Vesicasporafusifor-
mis、Florinitesluberae、Vitreisporitespallidus、

Klausipollenites angustus、 Klausipollenites
schaubergeri等属种,在新疆吉木萨尔大龙口地区

锅底坑组中部孢粉组合中均有出现(侯静鹏,2004).
由此看来,本组合与新疆吉木萨尔大龙口地区锅底

坑组中部孢粉组合特征相似,层位与新疆吉木萨尔

大龙口地区锅底坑组中部相当,属于晚二叠世晚期.
特别值得提及的是,本组合中还发现了Clas-

sopollis属的存在,Classopollis属通常认为是晚三

叠纪才开始出现,侏罗纪至白垩纪达到发育高峰,但
早期欧阳舒和李再平(1980)在云南早三叠世卡以头

组已发现可疑标本,后来刘兆生(1996)在新疆南部

早三叠世乌尊沙依组发现较可靠标本,朱怀诚等

(2002)在天津张贵庄上晚二叠世石盒子组也发现可

靠标本.所以Classopollis 还是有可能在晚二叠世

个别出现.
3.2 老龙头组

3.2.1 孢粉生物地层 老龙头组(原林西组第六

段)孢粉组合虽然产出的孢粉较少,但多数都具有明

显 的 早 三 叠 世 色 彩,Ararisporites、Taeniaes-
porites、Lundbladispora 等均为早三叠世最常见且

具标志 性 属 种(陶 明 华 等,2009).尤 其 是 Lund-
bladispora 属,在老龙头组孢粉组合中无论从数量

上还是百分比上均高于林西组第五段孢粉组合,而
侯静鹏(2004)在新疆吉木萨尔大龙口剖面将出现该

属含量的增加作为划分三叠系的开始.Taeniaes-
porites作为早三叠世的标志性分子,在国内常见于

新疆半岛湖地区下三叠统(黄勇等,2003),浙江长兴

煤山 D 剖 面 早 三 叠 Lundbladispora-Taeniaes-
porites-Equisetosporites组合(张克信等,2004),塔
里木盆地皮山县杜瓦地区下三叠统乌尊萨依组CT
孢粉组合(朱怀诚,1997a,1997b),新疆吉木萨尔大

龙口地 区 锅 底 坑 组 上 部 Limatulasporites-Lund-
bladispora-Taeniaesporites组合(侯静鹏,2004).此
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图4 内蒙古林西地区官地剖面早三叠世老龙头组与邻区岩性对比

Fig.4 ComparisonoflithologicalbetweenGuandiSectioninLinxi,InnerMongoliaandadjacentregionsinEarlyTriassic
LaolongtouFormation

外,该 孢 粉 组 合 中 Leiotriletes,Punctatisporites,

Aratrisporites,Pinuspollenites,Cyathidites,Cyc-
adopites,Lundbladispora,Taeniosporites 等属均

在新疆吉木萨尔大龙口地区锅底坑组上部Limatu-
lasporites-Lundbladispora-Taeniaesporites组合中

出现,由此可见老龙头组孢粉组合特征与新疆吉木

萨尔大龙口地区锅底坑组上部组合相似,时代属于

早三叠世.
3.2.2 岩石地层和事件地层 老龙头组(原林西组

第六段)在官地出露厚度约为82m,岩性以灰绿色、
紫灰色板岩及岩屑砂岩为主,且在底部的紫灰色粉

砂质板岩中夹杂着火山角砾岩及少量泥质灰岩透镜

体.原划为林西组第六段,由于与下伏林西组有明显

的区别,而且含有早三叠世的化石,故根据区域对比

将其从林西组中分出,定为老龙头组.本套地层在岩

性组合上与龙江县济沁河下三叠统老龙头组典型剖

面下部十分相似,均是一套正常陆相碎屑沉积岩夹

中酸性火山岩,部分岩层具有轻微变质,且含有紫红

杂色沉积层(张武等,2006).与邻区巴林右旗幸福之

路组中、下部(朱儒峰和郑广瑞,1992;和政军等,

1998)、扎赉特旗德发屯后山老龙头组(张武等,

2006)以及奈曼地区老龙头组(杨雅军等,2012)均能

形成良好对比(图4).
3.3 古气候干热标志

晚二叠世和早三叠世之交全球许多地区发生了

由温暖、潮湿的海洋性气候向干燥、炎热的大陆性气

候的转变(南君亚等,1998;Tianetal.,2013),据前

人研究表明,全球二叠纪-三叠纪古气候的演化实

际上是巨型季风气候体制的形成、鼎盛和崩溃的演

化过程.二叠纪为巨型季风气候体制的形成时期,
早、中三叠世为巨型季风气候体制发育的鼎盛时期.

在季风气候体制发育的鼎盛时期,联合古大陆东侧

的赤道地区变得及其干燥,而正处于该区的扬子板

块和华北板块均变为干燥炎热的气候环境,并发育

许多成因类似的炎热干燥的古气候标志(颜佳新和

赵坤,2002).在我国华南一些海相地层主要是以发

育鲕粒灰岩、含铜砂岩、厚层白云岩、海洋蒸发岩为

特征(颜佳新和赵坤,2002),而在华北多数陆相地层

则是以红层的持续发育为特征(李强等,2002).在大

兴安岭南部出露的幸福之路组,山西地区早三叠世

发育的刘家沟组和和尚沟组(朱儒峰,1992)均发育

一套河流-湖泊相沉积的红色碎屑岩-泥岩建造,
反映了炎热干燥的强氧化环境.本剖面老龙头组底

部发育的紫灰色、紫红色粉砂质板岩正是这种广泛

性气候的标志.由此看来,早三叠世气候干热事件波

及林西地区老龙头组.
此外,测区老龙头组夹有大量的火山岩,尤其是

紫灰色粉砂质板岩见有火山喷发落下的火山碎屑,
与邻区巴林右旗幸福之路组相似,与层型剖面上夹

火山岩层一致,总体上与区域早三叠世早期具大规

模火山喷发事件吻合(高文鹏等,2013;左景勋等,

2013).由于火山喷发事件及古气候在区域上的等时

性,老龙头组与巴林右旗幸福之路组不仅岩性一致,
而且时代相当,属同时期的沉积.

4 结论

通过对内蒙古自治区林西县官地剖面林西组的

剖面实测,笔者在该地区林西组第五段和原林西组

第六段中首次发现了大量孢粉化石,据此确定这两

套地层的地质时代.并综合生物地层、岩石地层、事
件地层以及古气候标志等证据,将林西组第六段划

197



地球科学———中国地质大学学报 第39卷

归为下三叠统老龙头组,进而确定该区存在有下三

叠系.其主要结论如下:
(1)林西组第五段第8、19、27层产出的孢粉其

属种特征相似,可归为同一孢粉组合,共计54属90
种,大部分分子常见于我国晚二叠世晚期,与我国北

方晚二叠世孢粉组合极其相似,其时代应为晚二叠

世晚期.(2)原林西组第六段(现划为老龙头组)第33
层产出的部分孢粉分子表现出了明显的早三叠世特

色,且在组合特征上与北方多数地区同期组合极为

相似,故可以判定该孢粉组合时代为早三叠世.(3)
综合生物地层、岩石地层、事件地层以及古气候标志

等证据,笔者将原林西组第六段,即剖面32层以上

的一套以紫灰色板岩及岩屑砂岩为主,且含有火山

角砾的地层由林西组划分出来,定为老龙头组,时代

为早三叠世.从而也证明了三叠系在该地区存在.
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