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摘要:南天山位于塔里木—卡拉库姆板块和伊犁-哈萨克斯坦板块的碰撞造山带.前人研究表明,该区在古生代经历了洋盆

的扩张、俯冲消减和碰撞造山;中生代则进入到陆内发展阶段.但由于该区特殊的地理位置和复杂的构造背景,洋盆的闭合时

间及盆地演化的阶段依然存在诸多争论.在广泛收集地质资料的基础上,对我国境内南天山地层大区进行了地层分区,并对每

个分区的古生代-中生代盆地沉积序列进行了详细分析,最终划分出5个演化阶段:寒武纪-奥陶纪,南天山洋从有限洋盆发

展为成熟洋盆,洋盆性质为弧后盆地;早志留世,南天山洋盆开始俯冲消减,东部红柳河段洋盆在早泥盆世闭合,而西部的俯

冲消减则延续至泥盆纪晚期;石炭纪-早二叠世,西部仍存在残余海盆.中二叠世,残余海盆消失,南天山西部碰撞造山,南天

山造山带最终形成;中生代,该区进入陆内发展阶段,在三叠纪接受剥蚀夷平;侏罗纪,西部发展成为断陷盆地,东部继续接受

剥蚀夷平;白垩纪,西部延续侏罗纪断陷盆地特征,东部则发育成拉分盆地.
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Abstract:TheSouthTianshanisanorogenicbeltformedduetothecollisionoftheTarimplateandIli-Kazakhstanplate.Previ-
ousresearchesindicatethattheSouthTianshanevolvedfromexpansionintosubduction,andeventuallyintocollisionorogenesis
inPaleozoicanditenteredintracontinentaldevelopmentstageinMesozoic.Debatesaboutthetimeofcollisionandtheevolution
stagespersistbecauseofitsspecialgeographiclocationandcomplicatedtectonicsetting.Inthispaper,somestratigraphicsub-
regionsaredeterminedaccordingtogeologicalrecordsandsedimentaryanalysis.TheevolutionofthesePaleozoic-Mesozoicsedi-
mentarysequencesisdividedintothefollowingfivestages.Asaback-arcbasin,itdevelopedfromsmalloceanicbasintomature
oceanicbasinfromCambriantoOrdovician.TheSouthTianshanOceanstartedsubducting.HongliuhestartedclosinginEarly
Silurian,withtheeasternpartofSouthTianshanoceancompletelyclosedinEarlyDevonian,whilethesouthwestTianshan
continuedsubductinguntiltheendofDevonian.DuringCarboniferousandEarlyPermian,residualbasinstillexistedinthe
west.ItdisappearedinPermianandthewestoftheSouthTianshanfinallycrashedtoorogenicbelt.InMesozoic,itdeveloped
tointracontinentalstage.ThewholeregionhasbeendenudedduringTriassic.ThewesternpartbecamefaultbasinsinJurassic
andcontinuedinCretaceous.TheeasternparthasbeendenudedduringJurassicanditdevelopedintopull-apartbasinsinCreta-
ceous.
Keywords:SouthTianshan;Paleozoic;Mesozoic;sedimentology;tectonics;basinevolution.
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0 引言

天山沿纬向横亘于新疆中部,处于塔里木-卡

拉库姆、伊犁-哈萨克斯坦几大板块交汇部位;在地

质上划分为南天山、中天山和北天山(郑和荣等,

2007;李曰俊等,2009).本文研究区域为南天山地层

大区,西起吉尔吉斯坦、哈萨克斯坦,东延穿过新疆、
甘肃至内蒙古和叶尔阿木德地区,南界在托什罕

河-库尔干-野云沟-库尔勒一带,北界在科克苏

河-巴伦台-库米什一带,大致与中天山南缘断裂

构造带一致(图1).该区是塔里木-卡拉库姆、伊
犁-哈萨克斯坦板块的碰撞造山带(刘本培等,

1996;高俊等,2006;李曰俊等,2009).
南天山造山带经历了复杂的构造演化与地壳增

图1 南天山地层分区及地理位置(据潘桂棠等,2009修改)

Fig.1 TheSouthTianshanstratigraphicsubregion

生过程.新元古代,塔里木陆块和伊犁地块属于罗迪

尼亚古陆的一部分,距今约700Ma开始从中裂解

出来;约700~540Ma,沿那拉提南缘断裂一带发生

陆壳裂解,伊犁陆块从塔里木板块中分离出来(蔡东

升等,1995;高俊等,2006;李曰俊等,2009).那拉提

山达鲁巴依一带蛇绿岩中玄武岩、辉长岩两个锆石

Pb-Pb年龄值分别为590±11Ma和600±15Ma
(杨海波等,2005),证明南天山洋盆此时已经形成.
古生代,南天山经历了洋盆的扩张、俯冲消减和碰撞

造山.由于该区特殊的地理位置和复杂的构造背景,
前人对该区洋盆闭合时间及盆地演化阶段的认识还

存在明显分歧.不少学者认为,洋盆最终关闭于二叠

纪(郝杰和刘小汉,1993;蔡东升等,1995).也有部分

学者认为,塔里木陆块与中天山地块在晚石炭世最

终碰撞造山(高俊等,2006;舒良树等,2007).李曰俊

等(2005,2009)则认为这两个地块在晚石炭世就可

能已经拼接到一起,而南天山西部直到二叠纪末-
三叠纪初才最终闭合.本文在广泛收集地质资料及

前人研究的基础上,对我国境内南天山地层大区进

行了地层分区,并对古生代-中生代盆地的沉积序

列进行了详细分析,以划分出南天山沉积盆地的演

化阶段.

1 南天山地层分区及盆地沉积序列

本文在详细分析沉积序列的基础上,结合周边

大型断裂构造,将南天山地层大区分为那拉提和南

天山两个地层区,前者进一步划分为哈尔克山北坡

和乌瓦门-拱拜子两个地层分区;后者含西南天山、
哈尔克山南坡、艾尔宾山-库米什、碱泉、红柳河-
洗肠井和恩格尔乌苏6个地层分区(图1).现将各地

层分区的沉积序列及盆地类型划分方案分述如下.
1.1 那拉提地层区

那拉提地层区位于南天山地层大区的北缘,包
括哈尔克山北坡和乌瓦门-拱拜子两个地层分区:
(1)哈尔克山北坡地层分区(图2),在古生代-中生

代出露的地层仅为晚-末志留世科克铁克达坂组

(S3-4k);该组岩性分为上、下两段,下段为粉砂岩、砂
岩,上段为灰岩夹少量粉砂岩;(2)乌瓦门-拱拜子

地层分区(图2),其分布于额尔宾山北侧的古洛

沟-乌瓦门-拱拜子地区,该区出露的最老地层为

和静县那拉特山一带的晚-末志留世的巴音布鲁克

组(S3-4by);该组下部为砂岩、凝灰岩,上部为凝灰

岩、火山角砾岩、安山玢岩.马中平等(2008)通过对

微量元素、Sr-Nd同位素等进行分析,认为本组属于

典型的岛弧火山岩.这标志着南天山洋在志留纪已

经开始向中天山岛弧之下俯冲.晚志留世-早泥盆

世,沿乌瓦门断裂断续分布有乌瓦门-包尔图蛇绿

岩套(S3D1W),岩石遭受强烈蚀变,所见岩石主要有

蛇纹岩、斜辉橄榄岩、二辉橄榄岩、辉石岩(新疆维吾
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尔自治区地质矿产勘查开发局,新疆维吾尔自治区

1∶250000和静幅建造构造图,2009).
本区在泥盆纪-石炭纪沉积了萨阿尔明组

(D2s)和阿克沙克组(C1-2a),岩性以灰岩为主,局部

夹有细粒碎屑岩,产腕足、珊瑚及层孔虫,指示浅海

碳酸盐岩台地沉积相(蔡东升等,1995).这标志着板

块间的俯冲消减并未使南天山碰撞造山,在石炭纪

还存在残余海盆.
1.2 南天山地层区

1.2.1 西南天山地层分区 西南天山在晚志留

世-中二叠世沉积了大片浅海相、滨浅海相碳酸盐

岩和碎屑岩,偶夹火山岩(图2).其中晚志留世科克

铁克达坂组(S3-4k)岩性与哈尔克山北坡地层连续.
该区早泥盆世沉积了阿帕达尔康组(D1ap)障

壁海岸沉积,萨瓦亚尔顿组(D1s)滨浅海砂岩-粉

砂岩-泥岩组合.中泥盆世沉积的托格买提组(D2t)
分为两段,下段为灰岩与燧石岩互层;上段下部为

黑-深灰色绢云片岩夹薄层灰岩,上部为深灰、浅灰

色中厚层灰岩.晚泥盆世,在坦盖塔尔地区沉积了坦

盖塔尔组(D3tg),该组下部为灰岩夹片岩,上部为

灰岩夹砾岩,产腕足类 Atrypa,Hypothyridina,

Schizophoria 及Cyrtospirifer,时代拟定为晚泥盆

世 早 期;在 阿 合 奇 地 区 沉 积 了 克 兹 尔 塔 格 组

(D3kz),岩性为砂岩、砾岩夹泥岩(侯鸿飞等,2000).
早石炭世,该区沉积了甘草湖组(C1g)砂岩、砾

岩和野云沟组(C1yy)灰岩,属滨海-浅海相沉积,
甘草湖组与下伏坦盖塔尔组不整合接触,与上覆野

云沟组整合接触.晚石炭世,在阔克沙勒岭地区沉积

了阿衣里河组(C2a)灰岩夹碎屑岩和喀拉治尔加组

(C2kl)浅海相陆源碎屑岩,其中阿衣里河组与下伏

野云沟组呈整合接触(金玉玕等,2000a).
晚石炭世-中二叠世,在霍拉山-野云沟一带

沉积了艾克提克组(C2ak)灰岩夹碎屑岩沉积、康克

林组(C2P1k)滨浅海相沉积和巴立克立克组(P1-2b)
灰岩,其中艾克提克组底部夹有薄的煤层,与下伏克

兹尔塔格组不整合接触(周洪瑞等,1998;金玉玕等,

2000a).
侏罗纪,沉积了杨叶组(J2y)和库孜贡苏组

(J3kz)陆相碎屑岩.白垩纪,西部托云一带受塔里木

盆地 海 侵 的 影 响,早 白 垩 世 沉 积 了 克 孜 勒 苏 组

(K1kz)海陆交互相沉积,由暗红色砾岩、砂岩、砂质

泥岩组成;晚白垩世沉积了英莎吉群(K2Y)泻湖相、
浅海相沉积,岩性为碎屑岩,部分伴有膏盐、灰岩(郝
诒纯等,2000;郭宪璞等,2002).

1.2.2 哈尔克山南坡地层分区 志留纪-早泥盆

世,哈尔克山南坡(图2)出露有依南里克组(S1yn)、
伊契克巴什组(S2-3y)、科克铁克达坂组(S3-4k)、阿
尔皮什麦布拉克组(S3D1a)和哈尔克山南支蛇绿岩

(S3D1H)(新疆维吾尔自治区1∶250000喀赞其幅

建造构造图).早志留世依南里克组为一套变质的碎

屑岩、碳酸盐岩.中-晚志留世伊契克巴什组为灰

白、白色中-厚层方解石大理岩夹黑云角闪变粒岩

及少量二云长英质角闪片麻岩,原岩为海相碳酸盐

岩-碎屑岩夹酸性火山岩沉积(林宝玉等,1998).上

-顶志留世科克铁克达坂组岩性与哈尔克山北坡地

层分区连续.上志留世-早泥盆世阿尔皮什麦布拉

克组分为两段,下段为中细粒石英砂岩夹粉砂岩,上
段为片理化粉砂岩、细砂岩、凝灰岩、凝灰质砂砾岩、
火山角砾岩,为陆缘碎屑浅海相沉积(新疆维吾尔自

治区地质矿产开发局,天山地区大地构造相沉积岩

专题底图(1∶500000),2010).哈尔克山南支蛇绿

混杂岩分布于库勒湖、独库公路、霍拉山一带,主要

由地幔橄榄岩、辉长辉绿岩、基性熔岩和放射虫硅质

岩组成(高俊等,1995).
石炭 纪 - 早 二 叠 世 依 次 沉 积 有 甘 草 湖 组

(C1g)、野云沟组(C1yy)、阿衣里河组(C2a)滨海-
浅海相沉积,艾克提克组(C2ak)灰岩夹碎屑岩沉

积,喀拉治尔加组(C2kl)浅海相陆源碎屑岩建造,库
尔干组(P1kr)陆相沉积碎屑岩建造,表明石炭纪—
早二叠世,该区沉积环境由海到陆的变化,其中甘草

湖组与下伏地层呈不整合接触,阿依里河组夹铝土

矿或铝土页岩,艾克提克组底部夹有薄的煤层(金玉

玕等,2000a).
1.2.3 艾尔宾山-库米什地层分区 艾尔宾山-
库米什中-晚奥陶世硫磺山群(O2-3L)为浅海-半

深海环境沉积的碎屑岩及碳酸盐岩.早-中志留世

沉积的叉口组(S1-2c)分为两段,下段为浅海砂岩-
粉砂岩组合,上段为碳酸盐岩组合.库米什东南地区

沉积了柯尔克孜塔木组(S1-2k),岩性为灰岩夹碎屑

岩(图2).
志留纪,榆树沟地区出露有一套蛇绿混杂岩

(SY),杨经绥等(2011)对斜长花岗岩和斜长岩锆石

进行 U-Pb同 位 素 测 年,其 年 龄 平 均 值 分 别 为

439.3±1.8Ma和435.1±2.8Ma.该套蛇绿岩主要

分布于榆树沟-铜花山-硫磺山一带,已被构造肢

解,主要由超镁铁岩、堆晶岩、熔岩类组成(徐向珍

等,2011).
晚志留世-早泥盆世沉积了阿尔皮什麦布拉克
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组(S3D1a)滨浅海碎屑岩.中泥盆世,沉积了阿拉塔

格组(D2a)灰岩夹碎屑岩,与其上萨阿尔明组(D2s)
整合接触.萨阿尔明组下部为一套富含火山物质的

沉积岩系,上部为一套碳酸盐岩浊积岩沉积,在灰岩

中含有较丰富的生物化石,有四射珊瑚Acathopyl-
lumkumxiense、腕足Eosirifersp.、Spinatripacf.
subbifidaeformis、Desquamatiasp.、Gypidulasp.
等,其时代为中泥盆世(周洪瑞等,1998).

晚泥盆 世,在 辛 格 尔 地 区 沉 积 了 破 城 子 组

(D3p),下部为凝灰熔岩、凝灰砂岩、砂岩、粉砂岩、
灰岩;中部为凝灰砂岩夹凝灰熔岩、凝灰砾岩及灰

岩;上部为石英斑岩、凝灰熔岩、凝灰角砾岩、凝灰砂

岩夹少量灰岩透镜体(侯鸿飞等,2000).该组岩层构

造变形强烈,不对称褶皱、劈理都非常发育,显示遭

受到强烈的挤压(王立社等,2005).部分地区沉积了

褐岭组(D3hl)溢流相火山岩组合,岩性为凝灰岩、
砂岩,部分变质为千枚岩、片岩(新疆维吾尔自治区

地质矿产开发局,天山地区大地构造相沉积岩专题

底图(1∶500000),2010).
石炭 纪,沉 积 了 甘 草 湖 组(C1g)、野 云 沟 组

(C1yy)和阿依里河组(C2a)滨-浅海相碳酸盐岩夹

碎屑岩,甘草湖组与下伏破城子组呈角度不整合接

触(金玉玕等,2000a;王立社等,2005).侏罗纪,沉积

了阿合组(J1a)、杨霞组(J1y)、克孜勒努尔组(J2k)
和齐古组(J3q)碎屑岩,部分层位夹有煤层.
1.2.4 碱泉地层分区 早-中寒武世,碱泉地层

(图2)沉积了黄山组(C1-2h),岩性为砂岩夹页岩及

少量灰岩,底部为厚层砾岩.晚寒武世-中奥陶世,
沉积了南灰山组(C3O2n),为浅海陆棚硅质岩、灰岩

不均匀互层,与下伏黄山组整合接触.晚奥陶世沉积

的呼独克达坂组(O3h)为灰色中厚层状-块状微晶

灰岩夹生物碎屑灰岩,局部地段出现灰色薄层状灰

岩及含硅质成分较高的厚层状-块状微晶灰岩,沉
积环境为开阔陆棚相-前斜坡相(张兵等,1997).

早-中志留世,沉积了叉口组(S1-2c),下段为浅

海砂岩-粉砂岩组合,上段为台地潮坪-局限台地

碳酸盐岩组合(新疆维吾尔自治区地质矿产开发局,
天 山 地 区 大 地 构 造 相 沉 积 岩 专 题 底 图 (1∶
500000),2010).晚志留世,沉积了卧龙岗组(S3w),
下段为台地潮坪-局限台地碳酸盐岩组合,上段为

浅海砂岩-粉砂岩组合(新疆维吾尔自治区地质矿

产开发局,天山地区大地构造相沉积岩专题底图

(1∶500000),2010).
中泥盆世的萨阿尔明组(D2s)分为两段,下段

为台地潮坪-局限台地碳酸盐岩组合,上段为海岸

沙丘-后滨砂岩组合.晚泥盆世破城子组(D3p)为
碳酸盐岩组合.早石炭世早期,沉积了甘草湖组

(C1g)滨海-浅海相碎屑岩,偶夹火山碎屑岩,与下

伏破城子组角度不整合接触.
1.2.5 红柳河-洗肠井地层分区 红柳河-洗肠

井(图2)地跨新疆、甘肃、内蒙古,西从甘肃新疆交

界的红柳河,经牛圈子直达甘肃内蒙古交界处的洗

肠井一带.底寒武世-早寒武世,沉积了双鹰山组

(C1-2s),为一套碳泥质硅质板岩、千枚岩、硅质岩及

生物灰岩.中-晚寒武世西双鹰山组(C3-4x)为深海

硅质岩、灰岩沉积,下以砂质灰岩或硅质岩与双鹰山

组生物灰岩分界,其上整合沉积早奥陶世罗雅楚山

组(O1l)浅海-半深水相硅质岩、浊积岩沉积(杨合

群等,2009).中奥陶世,沉积了咸水湖组(O2x),为
一套浅海相火山岩、碳酸盐岩组合,下段为中性火山

熔岩、凝灰岩等,中段为细碎屑岩夹碳酸盐岩夹硅泥

质岩,上段为中基性火山岩(杨合群等,2009).晚奥

陶世白云山组(O3by)为一套滨海相细碎屑岩、粗碎

屑岩夹碳酸盐岩及少量火山岩,岩性有粉砂岩、砂
岩、页岩、砾岩、灰岩、安山岩、英安岩等(杨合群等,

2009).
奥陶纪,在甘肃马鬃山煤窑北2km 处出露有

较为完整的牛圈子混杂岩(ON),已被构造分解为

构造岩片等,蛇绿岩变形变质强烈,韧性剪切发育,
糜棱岩化普遍(任秉琛等,2001;武鹏等,2012).

晚-末志留世,在黑鹰山一带分布有碎石山组

(S3-4ss),为一套浅海相碎屑岩组合,岩性为板岩、砂
岩夹灰岩、硅质岩.早-中泥盆世,出露有3个井组

(D1-2s),分布在方口山-金场沟一线,为海陆交互

相-滨海相碎屑岩夹中-中酸性-酸性火山岩和碎

屑岩岩系,其中碎屑岩具有一定粒序,自下而上粒度

变细,火山岩为一个喷发旋回,喷发以溢出为主,晚
期为爆发式,并有几个喷发间歇期,形成陆源碎屑沉

积,不整合于双鹰山组之上(杨合群等,2009).晚泥

盆世,出露有墩墩山组(D3d),为一套中酸性火山

岩,仅底部见一层砾岩,与其下3个井组不整合接

触,分布范围一致(杨合群等,2009).石炭纪,出露的

地层仅有早石炭世早期的红柳园组(C1h),分布在

马鬃山以南红柳干沟东一带,为一套碎屑岩夹碳酸

盐岩和火山岩组合(杨合群等,2009).
早-中二叠世,沉积了双堡塘组(P1-2sp),为一

套海相陆缘碎屑岩系,夹灰岩透镜体,个别地段夹有

基性火山岩(杨合群等,2009).晚二叠世,沉积红岩
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井组(P3h)湖泊砂岩-粉砂岩建造组合.在敦煌市

以北方山口地区沉积方山口组(P3f)陆相中酸性喷

发岩,下部为紫色火山角砾岩夹含砾凝灰熔岩、熔凝

灰岩、凝灰质砂页岩,上部由灰绿色中性含砾熔凝灰

岩逐渐过渡到灰褐色流纹岩(金玉玕等,2000b;杨
合群等,2009).
1.2.6 恩格尔乌苏地层分区 恩格尔乌苏(图2)出
露的最老地层为晚石炭世本巴图组(C2bb),主要由

杂色碎屑岩夹中基性火山岩及灰岩组成,其上连续

沉积阿木山组(C2P1a)浅海相夹火山岩相沉积(金
玉玕等,2000b).

早白垩世早期,沉积山麓相-滨湖相-湖相巴

音戈壁组(K1by),下部为砾岩、砂岩夹砂砾岩、页
岩;中部为灰岩;上部为页岩、油页岩夹泥质粉砂岩.
早白垩世晚期,沉积了苏红图组(K1s),下部为安山

岩、玄武岩夹砂砾岩;上部为粉砂质泥岩、泥质粉砂

岩、玄武岩互层夹薄层泥灰岩.晚白垩世,河湖相乌

兰苏海组(K2wl)不整合于苏红图组之上,岩性主要

为泥岩夹粉砂岩、砂岩,底部含玄武岩,上部含薄层

石膏(郝诒纯等,2000).

2 南天山沉积盆地演化

南天山沉积盆地的演化是随着古洋盆的扩张→
俯冲消减→碰撞造山→陆内演化而向前发展的.结
合南天山各地层分区的沉积序列所指示的沉积环境

的变化,该区古生代-中生代沉积盆地的演化被划

分为5个阶段(图3).
寒武纪-奥陶纪,南天山洋从有限洋盆演化为

成熟洋盆(图3a).卢华复等(1996)估算,南天山古洋

盆在奥陶纪已经达到宽约6000km.寒武纪,东部碱

泉地层分区和红柳河-洗肠井地层分区沉积了大量

的硅质岩、灰岩,表明此时洋盆已经达到一定的深

度.中-晚奥陶世,在红柳河-洗肠井及其以北的公

婆泉-马鬃山一带,沉积有岛弧火山岩;同时东部发

育有大量蛇绿岩,红柳河-洗肠井地层分区奥陶纪

牛圈子蛇绿岩锆石年龄为446.5±4.0Ma(武鹏等,

2012)、Rb-Rs同位素年龄为463±18Ma(任秉琛

等,2001),红柳沟蛇绿岩中辉长岩的锆石SHRIMP
年龄为479±8Ma(杨经绥等,2008);中-晚奥陶

世,岛弧火山岩与蛇绿岩并存,证明东部红柳河段洋

盆在中-晚奥陶世处于拉张与俯冲消减并存的阶

段.西部,达鲁巴依辉长岩锆石Pb-Pb年龄为590~
600Ma(杨海波等,2005);榆树沟蛇绿混杂岩中麻

图3 南天山沉积盆地构造演化

Fig.3 Tectonicevolutionofthesedimentarybasinsin
theSouthTianshan

粒岩 锆 石 的 核 部 SHRIMP U-Pb年 龄 为452~
640Ma(周鼎武等,2004);锆石U-Pb年龄为440Ma
(王润三等,1998);铜花山蛇绿混杂岩中的斜长花岗

岩锆石 U-Pb 年 龄 为406.6±2.5Ma(黄 岗 等,

2011),说明西南天山洋盆在前寒武纪就已经形成,
寒武纪-奥陶纪处于扩张阶段.

关于南天山古洋盆的性质,学者也有不同的意

见,认为其可能为弧后洋盆(董云鹏等,2005;马中平

等,2006)、有限洋盆(王作勋等,1990)或广阔大洋

(李曰俊等,2005,2009).马中平等(2006)和董云鹏

等(2005)分别对库勒湖蛇绿岩和乌瓦门蛇绿岩主元

素、微量元素、稀土元素、Sr-Nd-Pb同位素等地球化

学特征进行了详细的分析,认为它们形成环境为弧

后盆地,表明南天山洋盆的性质为弧后盆地.
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早志留世,南天山洋盆开始俯冲消减.东部,与
红柳河-洗肠井地层分区相邻的公婆泉地区,广泛

分布有早志留世晚期黑尖山组(Shj)和中志留世公

婆泉群(SG).黑尖山组为浅海相沉积的碳质、硅质、
钙质碎屑岩-泥岩岩系,上部含笔石;公婆泉群岩石

以中基性-中酸性火山岩、火山角砾岩、火山碎屑岩

为主,具有活动陆缘火山岛弧的特点(杨合群等,

2009).反映出早志留世,东段洋盆继续收敛.西部,
在乌瓦门-拱拜子地层分区出露有晚-末志留世巴

音布鲁克组典型的岛弧火山岩,真正洋壳俯冲的时

间要稍早于火山喷发的时间;那提拉山二长花岗岩

锆石年龄为436Ma(朱志新等,2006),这标志着西

南天山洋在早志留世也已经开始向伊犁-中天山岛

弧之下俯冲(图3b).
泥盆纪初,在东部红柳河-洗肠井和恩格尔乌

苏两个地层分区,海陆相粗碎屑岩不整合于早古生

代地层之上,属加里东造山后磨拉石沉积(杨合群

等,2009);郭召杰等(2006)对红柳河蛇绿岩进行

Ar-Ar测年,表明洋盆闭合至少在410Ma前就已经

完成,证明东部红柳河段洋盆在早泥盆世就已经闭

合.洋盆闭合后,东部继续发育岛弧火山岩直至二叠

纪,为弧背盆地发展阶段.西部,泥盆纪沉积了大片

碳酸盐岩,并出露有晚志留世-早泥盆世乌瓦门-
包尔图蛇绿岩、哈尔克山南支蛇绿岩,周鼎武等

(2004)对榆树沟蛇绿岩中两个麻粒岩相变质基性火

山岩样品中锆石进行 U-Pb测年,所获得的变质锆

石年龄分别为392±7Ma和390±11Ma,代表了蛇

绿岩块体经历麻粒岩相变质改造的年龄;同时,西部

破城子组岩层构造变形强烈,不对称褶皱、劈理都很

发育,显示遭受到强烈的挤压;证明西部洋盆在泥盆

纪晚期还处于俯冲消减阶段.
石炭纪-早二叠世,在西部仍存在残余海盆(图

3c).刘 羽 等(1994)、李 玮 等(2007)和 舒 良 树 等

(2007)在西南天山地区硅质岩中发现大量的放射虫

化石,鉴定出的放射虫时代为晚泥盆世-早石炭世.
晚石炭世早期,西南天山地区广泛沉积了阿依里河

组灰岩,与下伏早石炭世野云沟组灰岩整合接触.乌
瓦门-拱拜子地层分区早石炭世晚期-晚石炭世早

期沉积了阿克沙克组浅海碳酸岩盐台地相沉积,西
南天山地层分区早二叠世-中二叠世早期沉积了巴

立克立克组黑色、灰色薄层状、中厚层状微晶生物碎

屑灰岩、生物碎屑泥晶灰岩.在新源县分布有早二叠

世乌郎组陆相裂隙喷发岩,其顶部层位的粗面玄武

岩Pb-Pb同位素年龄为285±30Ma,指示时代为早

二叠世(潘明臣等,2011).库车前陆盆地晚二叠世有

比尤勒包谷孜组厚层磨拉石沉积(纪云龙等,2003).
证明西部在中二叠世碰撞造山,至此,南天山造山带

才最终形成(图3d).
随着中二叠世中天山地块与塔里木陆块碰撞造

山,南天山地区全面褶皱回返,三叠纪接受剥蚀夷

平,缺乏沉积(图2).侏罗纪,该区西部和东部盆地演

化有所差异:新疆进入板内伸展阶段,断层控制着沉

积,西部进入断陷盆地发展阶段(图3e),南天山与

塔里木盆地交接带沉积的早侏罗世厚层碎屑岩与古

生代地层呈正断层接触(舒良树等,2004);东部继续

接受剥蚀夷平,缺乏沉积.白垩纪,西部延续侏罗纪

的板内伸展、断陷作用,盆地性质为断陷盆地,同时

受特提斯海侵的影响,沉积了早白垩世克孜勒苏组

碎屑岩、晚白垩世英莎吉群泥岩、灰岩;东部则进入

拉分盆地发展阶段,沉积碎屑岩偶夹玄武岩.

3 结论

南天山地层大区为古生代碰撞造山带,通过详

细的沉积序列分析,本地层大区被划分为2个地层

区8个地层分区,并进一步划分为5个沉积盆地演

化阶段.寒武纪-奥陶纪,本地层大区发育大量蛇绿

岩,蛇绿岩锆石年龄说明南天山洋盆在寒武纪-奥

陶纪处于扩张阶段,从有限洋盆发展为成熟洋盆,其
盆地性质为弧后盆地.早志留世,南天山洋盆开始俯

冲消减,广泛发育志留纪岛弧火山岩;泥盆纪初,在
东部红柳河-洗肠井和恩格尔乌苏两个地层分区,
海陆相粗碎屑岩不整合于早古生代地层之上,证明

东部红柳河段在早泥盆世就已经闭合,而在西部,发
育有早泥盆世蛇绿岩和早-中泥盆世连续灰岩沉

积,晚泥盆世沉积遭受强烈的构造变形而与上覆地

层呈角度不整合,表明西部的俯冲延续至泥盆纪晚

期.早石炭世,西部发现大量放射虫化石,并有早石

炭世-早二叠世连续灰岩沉积,证明在石炭纪-早

二叠世,西部仍存在残余海盆.中二叠世,西部碰撞

造山,南天山造山带最终形成,库车前陆盆地沉积晚

二叠世比尤勒包谷孜组厚层磨拉石.中生代,南天山

进入碰撞后发展阶段,在三叠纪接受剥蚀夷平;侏罗

纪,西部为断陷盆地发展阶段,东部继续接受剥蚀夷

平;白垩纪,西部延续侏罗纪断陷盆地特征,东部则

发育成拉分盆地.
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