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摘要:西昆仑造山带位于青藏高原的西北缘、塔里木盆地的西南缘,是中央造山带的重要组成部分,经历了长期、复杂的沉

积-构造演化.叙述了西昆仑造山带5个地层分区出露的岩石地层及其对应沉积盆地类型,进而对西昆仑沉积盆地演化历史

进行了探讨.西昆仑新元古代-中生代的沉积盆地演化过程可划分为如下3个阶段:(1)新元古代大陆裂解、洋壳形成阶段;
(2)早古生代-中三叠世板块机制演化阶段;(3)晚三叠世以来陆内演化阶段.
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Abstract:WestKunlunorogenicbeltislocatedinthenorthwestmarginoftheQinghai-TibetPlateau,andinthesouthwestedge
ofTarimbasin.Thisbeltisanimportantpartofthecentralorogenicbelt.Ithasexperiencedalongandcomplicatedtectonic-
sedimentaryevolution.Thispaperpresentslithostratigraphyofoutcropsinfivestratigraphicsubregionsandtheircorresponding
sedimentarybasintypesinWestKunlunorogenicbelt.TheevolutionaryhistoryofsedimentarybasinsinWestKunlunisex-

ploredanddividedintofollowingthreestagesfromNeoproterozoictoMesozoicinthisstudy:(1)thestageofcontinentalbreak-
upandtheformationofoceaniccrustinNeoproterozoic;(2)thestageofplatemechanismevolutioninEarlyPaleozoic-Middle
Triassic;(3)thestageofevolutioninintracontinentalsinceLateTriassic.
Keywords:WestKunlun;Neoproterozoic-Mesozoic;sedimentology;tectonics;basin-evolution.

0 引言

西昆仑造山带位于青藏高原的西北缘、塔里木

盆地的西南缘,西接帕米尔,东连阿尔金山、东昆仑

山,是中央造山带的重要组成部分.该地区构造线呈

近东西向,绵延2000多千米,是一条复合型造山

带,经历了复杂的地质构造演化过程(Sengorand
Okurogullari,1991;潘裕生,2000;计文化等,2001,

2004;Xiaoetal.,2005;崔建堂等,2006).由于其特

殊的大地构造位置,对西昆仑造山带的构造格局及

其 地 质 演 化 方 面 的 研 究 越 来 越 引 起 世 人 重 视

(Matteetal.,1996;韩芳林等,2002,2004;张传林

等,2007;郭新成等,2013).由于受到其高寒、缺氧、
交通极为不便的自然地理条件所局限,西昆仑地区

基础地质的研究仍比较薄弱,这也是造成目前西昆

仑大地构造模式存在争议的主要原因(潘裕生,
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1990,2000;姜春发等,2000;肖文交等,2000;崔建堂

等,2006;乔耿彪等,2012).
不同学者主要通过以下几个方面研究西昆仑的

大地构造归属问题:(1)蛇绿混杂岩带(邓万明,

1995;王元龙等,1997;王志洪等,2000;刘石华等,

2002;袁 超 等,2002;计 文 化 等,2004;张 传 林 等,

2004;康磊等,2012;乔耿彪等,2012);(2)火山岩地

球化学(方爱民等,2003;郝杰等,2003;郭新成等,

图1 西昆仑构造分区示意

Fig.1 ThelocationandtectonicsubregionmapofWestKunlun
Ⅷ-1-1.恰尔隆-库尔良;Ⅷ-1-2.柳什塔格-上其汉;Ⅷ-1-3.库地-祁曼于特;Ⅷ-1-4.奥依且克-塔木其;Ⅷ-1-5.康西瓦-苏巴什;Ⅸ-2-1.康西瓦-
泉水沟;Ⅸ-2-2.巴颜喀拉;Ⅴ-1-1.西南天山-霍拉山;Ⅴ-1-2.塔里木;Ⅴ-1-5.铁克里克;Ⅺ-1-1.龙木错-双湖;Ⅸ-1.甜水海;Ⅷ-8-1.祁漫塔格北坡-夏

日哈;Ⅳ-2-1.哈尔克山;①科岗蛇绿岩;②库地蛇绿岩;③祁曼于特蛇绿岩;④康西瓦蛇绿岩;⑤苏巴什蛇绿岩;据潘桂棠等,2009,修改

2013);(3)花岗岩体年龄和可能源区(毕华等,1999;
袁超等,2002;张传林等,2005);(4)地层学和沉积学

记录以及岩相古地理(方爱民等,2000;姚建新等,

2005;崔建堂等,2006;李博秦等,2007a;陈守建等,

2008,2010;赵振明等,2010);(5)大地构造、显微构

造以及造山带作用(潘裕生,1990;周辉等,1999;姜
春发等,2000;肖文交等,2000;韩芳林等,2001)等.
未从沉积学角度出发结合其他几个方面的资料来系

统地总结西昆仑构造-沉积演化特征.
本文在系统分析近年西昆仑地区1∶50万大地

构造相图及1∶25万、1∶5万地质填图等基础资料

的基础上,结合前人研究成果,总结出西昆仑新元古

代-中生代沉积特征,并对沉积-构造演化进行讨

论,有助于笔者进一步了解西昆仑的沉积-构造演

化史.

1 沉积特征

笔者采用潘桂棠等(2009)的最新分区,将西昆

仑地层大区分为:恰尔隆-库尔良(Ⅷ-1-1)、柳什塔

格-上其汉(Ⅷ-1-2)、库地-祁曼于特(Ⅷ-1-3)、奥
依且克-塔木其(Ⅷ-1-4)和康西瓦-苏巴什(Ⅷ-1-
5)5个三级地层分区(图1).总结各分区的沉积特

征,共划分出7种沉积盆地类型(图2),并对不同阶

段、不同时期的沉积盆地分布进行了研究(图3).
1.1 Ⅷ-1-1恰尔隆-库尔良分区

恰尔隆-库尔良分区主体位于铁克里克断裂以

南、西昆仑北断裂以北.青白口纪-泥盆纪地层缺

失.早志留世和中泥盆世-晚泥盆世沉积环境均为

混积台地沉积(S1mp、D2-3mp),早志留世出露地层

为温泉沟群(S1W),主要岩性为变质长石石英杂砂

岩、变质细砂岩、变质石英粉砂岩夹少量火山岩、硅
质岩、粉晶灰岩等组成(李博秦等,2007a).王世炎等

(2003)在塔什库尔干县布达布尔一带出露的这套地

层中发现了早志留世笔石化石Cf.Climacograptu-
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图2 西昆仑地区沉积盆地演化柱状图

Fig.2 ColumnofthesedimentarybasinsevolutioninWestKunlun
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sanjiensis(Yang);姚建新等(2005)在赛力亚克达

坂温泉沟群中采集到微体化石几丁虫:Desmochiti-
na,Sphae-rochitina,Rhabdochitina,Conochitina,
时代应为早志留世;1∶25万岔路口幅在该套地层

深灰色板岩中也发现了丰富的微体化石,有疑源类

和几丁虫,形成时代为晚奥陶世-志留纪,并且主要

是早志留世常见的属种,为该层时代的厘定提供了

可靠的微体古生物依据.
中-晚泥盆世该分区为典型混积台地沉积特

征,出露地层为阿克巴西麻扎尔组(D2a)、克孜勒陶

组(D2k)和奇自拉夫组(D3q).主要岩性为砂岩、杂
砂岩、粉砂岩、泥岩、板岩和千枚岩组合.克孜勒陶组

产珊瑚Hexagonariasp.,Th-amnoporasp.,Stria-
toporasp.,Disphyllumcf.curtum,Keriophyllum
sp.及腕足类Atrypasp.等,均是新疆地区中泥盆世

常见的属种,因此克孜勒陶组的时代为中泥盆世(陈
守建等,2008).奇自拉夫组以紫红色为特征,区域上

比较稳定,砂岩中发育大型板状斜层理,有明显的冲

刷现象,结构成熟度、成分成熟度均较低,反映了近

源快速堆积的特点(陈守建等,2010).本组产植物化

石LeptophloeumrhombicumDawson,Lepidoden-
dropsissp.等(新疆地质矿产勘查开发局,新疆1∶
50万大地构造相图说明书,2012).朱怀诚(1996)在
报道奇自拉夫组孢子组 合 时,依 据 对 Retispora
lepidophyta(Kedo)Playford 和 Apiculiretusis-
porahunanensis(Hou)OuyangetChen 的地质分

布讨论,将艾特沟剖面奇自拉夫组的整体时代定为

晚泥盆世法门期.
晚古生代,由于西昆仑再一次的强烈扩张(姜春

发等,2000),恰尔隆-库尔良分区形成陆缘裂谷

(Cmr),出露地层为乌鲁阿特组(C1w)、库尔良群

(C2K )和 皮 牙 曼 组(C2p).新 疆 第 一 区 调 大 队

(1985)在灰岩夹层中采获珊瑚化石:Diphyphyl-
lumplatiformesp.,Auloclisiasp.,Neoclisiophyl-
lum sp.,Gangamophyllum sp.,Siphonodendron
cf.irregulare及腕足类化石,时代为早石炭世维宪

期(李博秦,2007).库尔良群主要岩性有砾岩、含砾

砂岩、粉砂岩、泥岩、灰岩等,局部有英安岩和英安质

角砾 熔 岩.产 珊 瑚 Syringoporasp.,Empodesma
sp.,Konino-kophyllumsp.,Corwenia?sp.,Both-
rophyllumsp.等,多 见 于 晚 石 炭 世(陈 守 建 等,

2008).皮牙曼组为滨浅海碳酸盐岩组合,灰色结晶

灰岩夹大理岩(新疆地质矿产勘查开发局,新疆1∶
50万大地构造相图说明书,2012).

二叠纪,由于康西瓦-苏巴什古特堤斯洋向北

俯冲消减(计文化等,2004;崔建堂等,2006),在该分

区形成了弧后盆地(P1-2BA)沉积,出露地层为塞里

亚克群(P1-2S)和棋盘组(P2q).塞里亚克群为湖泊

砂岩-粉砂岩夹火山岩组合,产双壳类和叶肢介(新
疆地质矿产勘查开发局,新疆1∶50万大地构造相

图说明书,2012).棋盘组为砾岩、灰岩、岩屑长石砂

岩、岩屑砂岩、钙质砂岩夹灰黑色生屑灰岩、粉砂岩

和沉凝灰岩,含丰富的中二叠世蜒科化石(韩芳林,

2006).
晚二叠世-三叠纪,由于康西瓦-苏巴什原特

堤斯洋的消失,羌塘陆块和塔里木陆块发生碰撞造

山,西昆仑地区该分区地层未保留沉积记录(崔建堂

等,2006).并 且 在 三 叠 纪 之 后,该 分 区 转 为 陆 相

沉积.
侏罗纪-早白垩世,恰尔隆-库尔良分区为坳

陷盆地沉积环境,出露地层有叶尔羌群(J1-2Y)、库孜

贡苏组(J3kz)和克孜勒苏群(K1K ).叶尔羌群为河

湖相含煤碎屑岩组合(黄乐清等,2013);库孜贡苏组

为一套山麓河流相红色碎屑岩建造,岩性以褐紫、褐
色巨厚层状砾岩为主,夹砂岩、粉砂岩及少量粉砂质

泥岩(廖林,2010);克孜勒苏群为湖泊三角洲砂砾岩

组合,紫红色-砖红色砂岩、砾岩等(廖林,2010).
恰尔隆-库尔良分区晚白垩世为混积台地沉

积,出露地层为英吉沙群(K2Y),从下到上依次为

库克拜组、乌依塔克组、依格孜牙组.下部以紫红、灰
绿色砾岩、含砾粗砂岩及岩屑砂岩为主,向上变为褐

黄色细粒岩屑,橘红色泥质粉砂岩,顶部为橘红色、
灰绿色中厚层块状泥晶灰岩、生屑灰岩、含生屑砂质

灰岩(廖林,2010).产双壳类Ostreadeletrei,Trigo-
niaferganensis;菊石Placenticerasplacenta,Tho-
masiteskoulbicus;有孔虫Goudrinafabra(新疆地

质矿产勘查开发局,新疆1∶50万大地构造相图说

明书,2012).
1.2 Ⅷ-1-2柳什塔格-上其汉分区

柳什塔格-上其汉分区青白口纪-震旦纪时

期,由于大陆裂解作用,库地-祁曼于特小洋盆形成

(崔建堂等,2006),发育震旦纪陆缘裂谷(Zmr),相
对应出露地层为库尔卡克群(Z2K),主要为浅海砂

岩粉砂岩泥岩组合,长石石英杂砂岩夹变粉砂岩、薄
层状微晶灰岩夹细晶白云岩、粉晶含白云质灰岩(新
疆地质矿产勘查开发局,新疆1∶50万大地构造相

图说明书,2012).
晚寒武世开始,由于库地-祁曼于特小洋盆开
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始向南俯冲消减(韩芳林等,2002),柳什塔格-上其

汉分区形成了岩浆弧(O1-2MA),寒武纪地层沉积记

录缺失,只保留了早奥陶世-中奥陶世的沉积地层,
为玛列兹肯群(O1-2M),岩性组合为长石石英砂岩、
粉晶灰岩、蚀变英安岩、安山岩.新疆第一区调队在

该群粉晶灰岩中采的化石:Discoceras?sp.,Loxon-
ematidae?,该群见有大量海百合茎化石,另外奥陶

系岩体侵入该套地层,故将其划为早中奥陶世(李博

秦,2007).中奥陶世库地-祁曼于特洋盆闭合,昆北

地块和昆南地块发生碰撞,晚奥陶世一志留纪发生

逆冲叠覆、地壳加厚和地理上成山,形成了早古生代

碰撞造山带(韩芳林等,2002),晚奥陶世-中泥盆世

沉积 记 录 缺 失.直 到 晚 泥 盆 世 沉 积 奇 自 拉 夫 组

(D3q),为一套砂岩、杂砂岩、粉砂岩、泥岩、板岩、千
枚岩组合,为典型的碰撞造山型磨拉石建造,属典型

混积 台 地 沉 积 特 征.产 植 物 化 石 Leptophloeum
rhombicumDawson,Lepidodendropsissp.等(陈守

建等,2010).
晚古生代,柳什塔格-上其汉分区沉积地层、发

育盆地类型与恰尔隆-库尔良分区一致,可进行对

比.晚二叠世-中三叠世,由于康西瓦-苏巴什洋盆

的消失,西昆仑地区进入碰撞造山阶段(崔建堂等,

2006),形成三叠纪弧后前陆盆地沉积(TBF).在该

分区沉积阿他木帕下组(Ta),以紫红色粗碎屑岩为

主要特征,下部砾岩中砾石磨圆较好,成分复杂,与
其下细粒岩石有明显的冲刷截切现象,为河流相沉

积(韩芳林,2006).可能标志着碰撞作用的结束,三
叠纪之后进入陆内演化阶段.侏罗纪-早白垩世为

断陷 盆 地 沉 积(JK1FT),出 露 地 层 为 叶 尔 羌 群

(J1-2Y)、库孜贡苏组(J3kz)和克孜勒苏群(K1K),岩
石建造组合与恰尔隆-库尔良分区类似,该分区上

白垩统地层缺失.
1.3 Ⅷ-1-3库地-祁曼于特分区

库地-祁曼于特分区青白口纪-震旦纪时期沉

积环境与柳什塔格-上其汉分区相同,发育震旦纪

陆缘裂谷(Zmr),相对应出露地层为库尔卡克群

(Z2K).
晚寒武世开始,由于库地-祁曼于特小洋盆开

始向南俯冲消减(韩芳林等,2002),在库地-祁曼于

特分区形成了弧后盆地(O1-2BA)沉积,对应发育一

套库地-祁曼于特蛇绿混杂岩带(O1-2OM).该带是

青藏高原西北部时代最古老的一条构造带,它由解

体的地幔变质橄榄岩、少量的堆晶岩、席状岩墙杂岩

以及厚层的基性及中基性熔岩组成,与硅质岩、深海

浊积岩以及海底滑塌岩块相伴生(邓万明,1995).袁
超等(2002)在库地依莎克群火山岩中首次发现了具

有玻安玄武岩特点的岩石,由于玻安玄武岩是弧前

SSZ型蛇绿岩的一个特征岩石,因此,指出库地蛇绿

岩形成于岛弧构造环境;乔耿彪等(2012)发现该蛇

绿岩带中变质橄榄岩单元原岩为石榴石二辉橄榄

岩,形成于亏损的软流圈地幔,对应于消减带之上的

岛弧环境.综上,库地-祁曼于特分区在奥陶纪为俯

冲消减带上的弧后盆地沉积环境,发育的盆地类型

为弧后盆地.
晚奥陶世-泥盆纪,由于碰撞造山作用,该区沉

积记 录 缺 失.在 石 炭 纪 发 育 一 套 代 表 陆 缘 裂 谷

(Cmr)环境的沉积岩建造,还有一套火山岩建造.沉
积岩岩石建造为他龙群(C1T ),下部主要为一套长

英质细碎屑岩夹中基性火山岩,上部主要为一套细

碎屑岩夹少量碳酸盐岩(李博秦,2007).1∶25万麻

札幅区调在他龙河一带该群中采集到:Leiotriletes
minutus(Wilsonand Coe)Schopf,Wilson and
Bentall.Lycospora pusilla (Ibrahim)Somers.?

Torisporasecures(Balme)Alpern,Doubingerand
Horst.等孢粉组合,时代为早石炭世.火山一复理石

建造形成在中泥盆世至石炭纪,是库地-祁曼于特

蛇绿混杂岩带新一期大陆裂解作用的产物(郝杰等,

2003).晚石炭世之后地层沉积记录缺失.
1.4 Ⅷ-1-4奥依且克-塔木其分区

奥依且克-塔木其分区青白口纪-震旦纪时期

沉积盆地类型震旦纪陆缘裂谷(Zmr),出露地层为

库尔卡克群(Z2K).由于库地-祁曼于特小洋盆晚

寒武世-中奥陶世向南的俯冲消减和晚奥陶世-志

留纪早古生代碰撞造山作用(韩芳林等,2002),形成

了早奥陶世-中奥陶世岩浆弧(O1-2MA)和温洛克

世-普里道利世弧后盆地(S2-4BA).早奥陶世-中

奥陶世出露地层为冬瓜山群(O1-2D),岩性以灰色、
深灰色灰岩、砂泥质灰岩、生物灰岩为主,夹千枚状

页岩、钙质砂岩、泥质粉砂岩以及少量基性火山岩,
产腹足类、三叶虫、腕足类、头足类等化石(李博秦,

2007).温洛克世-普里道利世弧后盆地出露地层为

达坂沟群(S3-4D),岩性为中粒长石石英砂岩、中粒

石英细砂岩、粉砂岩、灰岩,以中细粒碎屑岩石为主,
具下粗上细的特点.岩石单层厚度自下而上逐渐变

小,具有退积特征,上部以低速沉积形成薄层状泥质

钙质硅质岩、薄层状灰岩结束(李博秦,2007).含海

百合茎:Cydocyclicussp.(新疆地质矿产勘查开发

局,新疆1∶50万大地构造相图说明书,2012).
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图3 西昆仑沉积盆地分布

Fig.3 DistributionofsedimentarybasinsinWestKunlun

  泥盆纪该分区地层沉积记录缺失,石炭纪,由于

西昆仑再一次的强烈扩张(姜春发等,2000),在奥依

且克-塔木其分区形成陆缘裂谷(Cmr),出露地层

为乌鲁阿特组(C1w)和库尔良群(C2K),地层岩性

与柳什塔格-上其汉分区相同.
二叠纪,由于康西瓦-苏巴什古特堤斯洋向北

俯冲消减(计文化等,2004;崔建堂等,2006),在该分

区形成了弧后盆地(PBA)沉积,出露地层为塞里亚

克群(P1-2S)、达里约尔组(P2d)和克 斯 库 克 组

(P3k).塞里亚克群和达里约尔组岩性与恰尔隆-库

尔良分区和奥依且克-塔木其分区该出露相同.克
斯库克组为陆表海灰岩组合,上部为灰岩夹泥岩、长
石石英砂岩、粉砂岩;下部为灰岩,含珊瑚、双壳、锥
石类化石(新疆地质矿产勘查开发局,新疆1∶50万
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大地构造相图说明书,2012).晚二叠世-中三叠世,
由于康西瓦-苏巴什洋盆的消失,西昆仑地区进入

碰撞造山阶段,三叠纪以及三叠纪之后该分区沉积

记录全部缺失,未见出露.
1.5 Ⅷ-1-5康西瓦-苏巴什分区

康西瓦-苏巴什分区青白口纪-震旦纪时期沉

积盆地类型为震旦纪陆缘裂谷(Zmr),出露地层为

库尔卡克群(Z2K).该分区存在一条早古生代-晚

古生代的蛇绿混杂岩带,即康西瓦-苏巴什蛇绿混

杂岩,该蛇绿混杂岩带的演化反映了该分区的沉积

盆地演化.震旦纪由于大陆扩张裂解作用,已经形成

康西瓦-苏巴什原特堤斯洋(崔建堂等,2006).康西

瓦等4幅区调项目在该蛇绿构造混杂岩带北侧发育

的大量中基性侵入岩中获得同位素SHRIMP年龄

值447±7Ma,为晚奥陶世.在东部伯力克幅该带的

同位素分析结果也证实存在早古生代侵入岩(U-
Pb:426±1.6Ma).同时,通过对该带弧、与弧相关的

盆地建造的分析,该带两侧都有这一时期反映俯冲

性质的闪长岩、石英闪长岩、英云闪长岩、火山岩建

造,说明洋壳俯冲消减时间可能比库地-祁曼于特

略晚,是从中奥陶世开始,晚奥陶世-志留纪发生俯

冲,直至中二叠世晚期发生碰撞,洋盆才完全闭合消

失.在这期间,该分区发育盆地类型为洋壳俯冲形成

的弧 后 盆 地(COBA),沉 积 地 层 为 西 合 休 岩 组

(C-Ox),是一套绿片岩相变质地层(韩芳林,2006).
寒武纪-志留纪,该分区出露蛇绿岩为早古生代蛇

绿混杂岩(Pz1OM),有超基性岩、基性杂岩体和基

性火山岩.下部岩性主要为灰绿色玄武岩、凝灰岩夹

凝灰质变细砂岩.上部主要为灰色变质粗面流纹岩

夹凝灰岩、含凝灰质变细砂岩等,以酸性火山岩为主

要特征(李博秦等,2007b).
石炭纪,由于西昆仑再一次的强烈扩张(姜春发

等,2000),在康西瓦-苏巴什分区形成陆缘裂谷

(Cmr),出 露 地 层 为 他 龙 群(C1T)和 库 尔 良 群

(C2K),对应地层岩性与库地-祁曼于特分区和柳

什塔格-上其汉分区相同.晚二叠世-中三叠世发

生晚古生代碰撞造山作用(康磊等,2012),中三叠世

之后全部转变为陆相沉积,在该地层分区为保留地

层沉积记录.

2 西昆仑构造演化

西昆仑造山带是位于青藏高原的西北缘、塔里

木盆地的西南缘,是中央造山带的重要组成部分.区

内发育两条大的蛇绿混杂岩带,即早古生代库地-
祁曼于特蛇绿混杂岩带和早古生代-晚古生代康西

瓦-苏巴什蛇绿混杂岩带,这两条大的蛇绿混杂岩

带的演化反映了整个西昆仑造山带的构造演化历

史.笔者通过查阅前人文献资料,结合近年来对西昆

仑地区进行的1∶5万、1∶20万和1∶25万区调资

料,对这两条蛇绿混杂岩带的分布范围、形成时间、
形成环境有了初步认识,进而对整个西昆仑造山带

从新元古代-中生代的大地构造演化进行了探讨论

述(图4).
西昆仑造山带主要经历了3个构造阶段,7个

演化时期.3个构造演化阶段为震旦纪大陆裂解,2
个小洋盆形成演化阶段、寒武纪-中三叠世板块构

造机制演化和三叠纪之后陆内演化阶段.
古生代以前,西昆仑地区发生了大陆裂解作用

(崔建堂等,2006).陆松年(1998)的研究表明新元古

晚期大约在800Ma前后,中国古陆块上出现了裂

解,形成以初始裂谷、基性岩墙群、A型花岗岩和双

峰式火山岩为代表的一系列地质记录.张传林等

(2003)获得新元古代片麻状花岗岩的单颗粒锆石

SHRIMP年龄为815±57Ma,片麻状花岗岩的岩

石学特征反映它们形成于裂解构造背景.肖序常等

(2003)在库地蛇绿岩带的石英辉长岩中获得约

512Ma单矿物锆石SHRIMP年龄,1∶25万康西瓦

幅3个不同块体(铁克里克断隆带、中昆仑微陆块北

带和巴颜喀拉晚古生代-中生代边缘裂陷带)上片

麻状花岗岩体获得有寒武纪裂解期同位素年龄值,
分别为SHRIMP:502.3±9.1Ma、506.8±9.8Ma和

U-Pb:503±0.7Ma.1∶25万麻札幅在不孜完沟的

变质橄榄岩中获得约507Ma的锆石SHRIMP年

龄,1∶25万于田县幅北部的祁曼于特一带的基性

火山岩Rb-Sr年龄值为608±3.1Ma,在东部苏巴

什一带的柳什塔格洋岛玄武岩 Rb-Sr年龄值为

563±3.1Ma.这些资料比较充分地说明震旦纪西昆

仑已发生了显著的扩张作用,形成了库地-祁曼于

特小洋盆和康西瓦-苏巴什原特堤斯洋以及除昆盖

山一带发育的陆缘裂谷(Zyl).
早古生代初期,库地-祁曼于特小洋盆开始向

南俯冲消减(崔建堂等,2006,王建平,2008),一直到

中奥陶世(韩芳林等,2002,2004)塔里木陆块向南增

生(董连慧等,2010),它是由北向南逆冲到目前位置

的,形成了火山岛弧(O1-2MA)与弧后盆地(COBA,

O1-2BA,S2-4BA)相间的格局.
袁超等(2002)在库地依莎克群火山岩中首次发
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图4 西昆仑新元古代-中生代构造-沉积演化

Fig.4 Tectonic-sedimentaryevolutionfromNeoproterozoic-MesozoicinWestKunlun
主要参考文献如下:陆松年,1998;姜春发等,2000;潘裕生,2000;韩芳林等,2002,2004,2006;袁超等,2002;肖序常等,2003;张传林等,2003,

2007;崔建堂等,2006;许志琴等,2007;王建平,2008;董连慧等,2010;刘函等,2010;康磊等,2012

现了具有玻安玄武岩特点的岩石,由于玻安玄武岩

是弧前SSZ型蛇绿岩的一个特征岩石,指示库地蛇

绿岩形成于岛弧构造环境,与祁曼于特蛇绿混杂岩

带相配套,发育大量早古生代花岗岩类侵入岩,形成

一个比较完整的花岗岩带.可分3种岩性组合,反映

3种成因类型,空间上由老到新呈带状向北迁移,构
成南、中、北3个亚带,由南向北3个亚带分别属于

俯冲期、碰撞期和碰撞期后.俯冲期侵入岩仅出露于
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蛇绿岩带之南的昆南地块上,岩性组合为石英闪长

岩-石英二长岩,3个主要岩体获锆石U-Pb年龄值

为481Ma、461Ma、452Ma,均为奥陶纪.碰撞期侵

入岩大致沿蛇绿岩带一线产出,部分侵吞了蛇绿岩,
岩性组合为花岗闪长岩-二长花岗岩,获锆石U-Pb
年龄值为442Ma,为晚奥陶世.碰撞期后侵入岩仅

出露于蛇绿岩带之北的昆北地块上,由特征相差较

大的英云闪长岩和二长花岗岩组成.英云长岩具慢

源特点,获锆石 U-Pb年龄值为442Ma,为晚奥陶

世.二长花岗岩具壳源性质,获锆石 U-Pb年龄值为

437Ma,属志留纪(韩芳林等,2002).
晚奥陶世,昆南陆块和昆北陆块发生碰撞,晚奥

陶世-志留纪发生早古生代碰撞造山作用.与此同

时,康西瓦-苏巴什洋壳从晚奥陶世开始向北俯冲,
形成早古生代蛇绿混杂岩(Pz1OM),西昆仑地区出

现弧后盆地沉积环境(COBA).1∶25万康西瓦等4
幅区调项目在该蛇绿构造混杂岩带北侧发育的大量

中基性侵入岩中获得同位素SHRIMP年龄值447±
7Ma,为晚奥陶世.在东部伯力克幅该带的同位素分

析结果也证实存在早古生代侵入岩(U-Pb:426±
1.6Ma),同时,通过对该带弧、与弧相关的盆地建造

的分析,该带两侧都有这一时期反映俯冲性质的闪

长岩、石英闪长岩、英云闪长岩和火山岩建造,说明

康西瓦-苏巴什洋壳俯冲消减时间可能比库地-其

曼于特略晚,是从中奥陶世开始,晚奥陶世-志留纪

发生俯冲,直至中二叠世晚期发生碰撞,洋盆才完全

闭合消失(崔建堂等,2006).
泥盆纪开始,康西瓦-苏巴什洋壳开始向南北

两个方向的双向俯冲(崔建堂等,2006),石炭纪,由
于西昆仑再一次的强烈扩张(姜春发等,2000),在西

昆仑地区形成了石炭纪陆缘裂谷(Cmr).张传林等

(2007)采用SHRIMP锆石 U-Pb法定年测得康西

瓦-苏巴什构造带东段眼球状英云闪长岩的变质年

龄为240Ma;许志琴等(2007)对康西瓦构造带东段

孔兹岩进行SHRIMP锆石 U-Pb定年,认为锆石

U-Pb年龄加权平均值在203~250Ma之间的锆石

为变质或深熔成因,代表一次重要的变质事件;张传

林等(2007)采用SHRIMP锆石 U-Pb法定年测得

的康西瓦构造带西段孔兹岩的变质峰期为240~
270Ma.刘函等(2010)通过对西昆仑造山带及邻区

碎屑锆石裂变径迹定年的研究,也发现西昆仑地区

曾在235~267Ma之间发生过强烈的挤压隆升作

用,与古特提斯洋的俯冲碰撞关系密切;康磊等

(2012)测得的康西瓦构造带西段含石榴子石二云斜

长片麻岩的变质年龄为242.7±2.3Ma(中三叠世早

期).这些年龄数据显示,康西瓦-苏巴什洋壳是在

中二叠世晚期闭合,晚二叠世-中三叠世羌塘地块

和塔里木地块碰撞造山,形成西昆仑地区弧后盆地

(PBA)和弧后前陆盆地(TBF)阿他木帕下组紫红

色陆相粗碎屑岩建造.
中三叠世以后,西昆仑地区进入陆内演化阶段,

开始陆相沉积,形成断陷盆地(JDW)和坳陷盆地

(JK1FT).沉 积 了 叶 尔 羌 群(J1-2Y)、库 孜 贡 苏 组

(J3kz)和克孜勒苏群(K1K)碎屑岩.早白垩世晚期

受全球海侵影响,海水自西向东侵入形成混积陆表

海(K2mp),为一套碎屑岩-碳酸盐岩-膏泥岩

建造.

3 结论

西昆仑新元古代-中生代的沉积盆地演化过程

可划分为如下3个阶段:
(1)新元古代:震旦纪大陆裂解,库地-祁曼于

特小洋盆和康西瓦-苏巴什原特堤斯洋形成.
(2)早古生代-中三叠世:早古生代初期,库地-

祁曼于特小洋盆开始向南俯冲消减,一直到中奥陶

世.晚奥陶世,昆南陆块和昆北陆块发生碰撞,晚奥陶

世-志留纪发生早古生代碰撞造山作用.与此同时,
康西瓦-苏巴什洋壳从晚奥陶世开始向北俯冲,直至

中二叠世晚期发生碰撞,洋盆才完全闭合消失.晚二

叠世-中三叠世羌塘地块和塔里木地块碰撞造山,形
成西昆仑地区弧后盆地和弧后前陆盆地.

(3)晚三叠世:西昆仑地区进入陆内演化阶段,
开始陆相沉积,形成断陷盆地和坳陷盆地.早白垩世

晚期受全球海侵影响,海水自西向东侵入形成混积

陆表海.
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