
第40卷 第2期 地球科学———中国地质大学学报 Vol.40 No.2

2015年2月 EarthScience—JournalofChinaUniversityofGeosciences Feb. 2015

doi:10.3799/dqkx.2015.016

基金项目:中国地质调查局项目(Nos.12120113012500,1212011220529,12120114001301,12120113023200).
作者简介:张克信(1954-),教授,博士生导师,从事地层学、沉积学和造山带地质研究.E-mail:kx_zhang@cug.edu.cn

引用格式:张克信,潘桂棠,何卫红,等,2015.中国构造-地层大区划分新方案.地球科学———中国地质大学学报,40(2):206-233.

中国构造-地层大区划分新方案

张克信1,2,潘桂棠3,何卫红1,4,肖庆辉5,徐亚东1,4,张智勇5,陆松年6,邓晋福7,冯益民8,

李锦轶9,赵小明10,邢光福11,王永和8,尹福光3,郝国杰6,张长捷12,张进9,龚一鸣1,4

1.中国地质大学生物地质与环境地质国家重点实验室,湖北武汉 430074

2.中国地质大学地质调查研究院,湖北武汉 430074

3.成都地质矿产研究所,四川成都 610082

4.中国地质大学地球科学学院,湖北武汉 430074

5.中国地质调查局,北京 100037

6.天津地质矿产研究所,天津 300170

7.中国地质大学地球科学与资源学院,北京 100083

8.西安地质矿产研究所,陕西西安 710054

9.中国地质科学院地质研究所,北京 100037

10.武汉地质矿产研究所,湖北武汉 430223

11.南京地质矿产研究所,江苏南京 210016

12.沈阳地质矿产研究所,辽宁沈阳 110032

摘要:中国大陆是由泛华夏陆块群、劳亚和冈瓦纳2个大陆边缘、3个大洋(古亚洲洋、特提斯洋和太平洋)洋陆转换逐渐集合

长大而成的.在中国大陆增生过程中,经历了多个大洋岩石圈板块构造向大陆岩石圈构造转换、增生、碰撞聚集,形成了以华

北、塔里木、扬子为核心的3个陆块(地台)区、8个造山系(阿尔泰-兴蒙、天山-准噶尔-北山、秦-祁-昆、羌塘-三江、冈
底斯、喜马拉雅、华夏、台东)镶嵌组成的复式大陆.在造山系中,还包含了大洋消亡、陆陆碰撞形成的6个对接带(额尔齐斯-
西拉木伦、南天山、宽坪-佛子岭、班公湖-双湖-怒江-昌宁-孟连、雅鲁藏布、江绍-郴州-钦防).根据中国大陆的上述地

史演化特点,提出按陆块区(地台区)、造山带区和对接带区不同的大地构造环境和大地构造演化阶段、造山带区洋-陆转化

时间、生物古地理区系、地层类型与地层序列等9条原则进行全国构造-地层大区综合区划新方案.上述3大陆块区、6大对接

带和8大造山系构成了中国大陆的17个构造-地层大区.
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Abstract:Asawhole,thecontinentofChinaisgroupedbyPan-Cathaysianblocks,LaurasiaandGondwanacontinentalmargins
and3oceans(Paleo-AsianOcean,TethysOceanandPacificOcean).Indetail,thecontinentofChinaisgrewupby3blocksor

platforms(NorthChina,TarimandYangtze)and8orogenicbelts(Altai-InnerMongolia-Daxinganling,Tianshan-Junggar-
Beishan,Qinling-Qilian-Kunlun,Qiangtang-Sanjiang,Gangdisê,Himalaya,Cathaysia,EasternTaiwan)duringtheprocessof
disappearingofoceaniccrustsandthecolliding-growingofcontinentalcrusts.Intheorogenicbelts,6convergentcrustalcon-
sumptionzones(Ertix-XarMoron,SouthTianshan,Kuanping-Foziling,Bangonghu-Shuanghu-Nujiang-Changning-Menglian,

Brahmaputra,Jiangshao-Chenzhou-Qinfang)havebeensubdivided.Correspondingly,thestrataofthecontinentofChinaare
subdividedinto17tectonic-stratasuperregionswhichtectonicallybelongto3blocksorplatforms,6convergentcrustalcon-
sumptionzonesand8orogenicseries.Thisdivisionismainlybasedon9keyaspects,includingthedifferenceoftectonicenvi-
ronmentandtectonicevolutionamongblocks,convergentcrustalconsumptionzonesandorogenicbelts,thetimingwhenthe
oceaniccruststransferringintocontinentalcrusts,thefeatureofpaleobiogeographandthetypesofstrata,etc..
Keywords:block;orogenicbelt;convergentcrustalconsumptionzone;stratasequence;superregion;stratigraphy.

  地层区划是指依据地层记录特征、属性在空间

上的差异性和在时间上的阶段性所进行的空间划

分.中国地层区划的历史可以追索到20世纪初李四

光和尹赞勋等编制的中国区域地层表的工作(王鸿

祯,1978),其可谓是中国地层区划的先行.中国系统

的地层区划始于1959年的第一届全国地层会议.黄
汲清首次比较全面地论述了中国地层区划的目的、
意义和一至三级地层区划,将中国划分为10个地层

区(或称地层大区,一级),59个地层分区(二级)和

118个 地 层 小 区(三 级)(黄 汲 清,1962).王 鸿 祯

(1978)在总结第一届全国地层会议以来地层和地质

工作成果的基础上,对中国进行了系统的地层区划,
将中国划分为15个地层区(或称地层大区,一级),

80个地层分区(二级),并将15个地层区归纳为3
类大区(大陆区、陆间区和陆缘区).全国地层多重划

分对比和《中国地层典》等综合性岩石地层研究工作

中也对中国地层区划给出了不同的划分意见(高振

家等,2000;程 裕 祺 等,2009).任 纪 舜 和 肖 藜 薇

(2001)从全球构造的角度,基于中国的构造发展阶

段,分阶段(南华纪-震旦纪、寒武纪-志留纪、泥盆

纪-二叠纪、三叠纪-白垩纪早期、白垩纪中期-新

近纪)对中国进行了地层区划.汪啸风和陈孝红

(2005)主要从地层发育序列与生物群面貌角度,从
南华纪至第四纪分纪对中国进行了系统的地层区划

与地层划分对比.
地层区划对地层学和地质学研究的意义可概括

为以下4个方面(龚一鸣和张克信,2015):有利于从

地层记录的时间与空间解读的结合上全面把握地层

记录的特征与属性,促进全球和地区性高分辨率时

间坐标的建立和融合;有利于从全国一盘棋的角度

规划和部署地层工作和相关地质工作,如分区地层

对比表和古生物图册的编制,分区岩石地层清理和

分区层型剖面的建立等;有利于合理规划全国的区

域地质调查和矿产普查工作;有利于有针对性地选

择地质科学研究和教学实践区域,从统一性与差异

性的结合上探索和把握中国地质和区域地质发展的

特点和规律.由于地层是各种地质作用、地质过程、
地质记录和地质现象的载体,加之我国地域辽阔,地
层记录丰富多彩,有针对性和客观的地层区划不仅

能促进层学工作的系统深入开展,对地质科学研究、
生产和教学与人才培养均具有重要的指导作用.

1 区划原则

根据研究对象和目的的不同,地层区划可分为

综合地层区划和断代地层区划.综合地层区划是指

通过对一个国家或地区整个地质历史时期形成的地

层记录进行综合分析对比后所进行的地层空间划

分.断代地层区划是指对一个国家或地区某一地质

发展阶段(如晚古生代泥盆纪、加里东构造阶段等)
内形成的地层记录进行综合分析对比后所进行的地

层空间划分.综合地层区划涉及的时空范围更广,
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表1 华北、扬子和塔里木构造-地层大区(陆块区)地层特征对比

Table1 Comparisonoftectonic-stratafeaturesbetweenNorthChina,YangtzeandTarimblocks

对比点 华北(VI) 扬子(X) 塔里木(V)

基底开始发育时代 3800Ma 3000Ma左右 >2800Ma

基底主要特征

1800Ma前由阴山-冀北、晋冀、鲁
西、渤海东和陕豫皖5个陆块及其之
间的洋壳消减汇聚而成统一的古大
陆,经历了古中太古代陆核孕育→新
太古代岩浆弧→古元古代基底形成
阶段

黄岭背斜核部存在约3000Ma的陆
核遗迹,长城纪大红山群代表哥伦比
亚超大陆裂解的构造岩浆事件,中元
古界为被动大陆边缘沉积,新元古代
早期总体表现为扬子周边弧-盆系
空间配置,在820~760Ma洋壳消
减、弧-陆碰撞形成统一的古大陆

包含塔里木、敦煌和阿拉善.2500~
2300Ma双峰式岩浆岩指示伸展体
制;库鲁克塔格兴地岩群等2000~
1800Ma构造岩浆事件是哥伦比亚
超大陆汇聚的响应.中元古界主体为
富含叠层石的碳酸盐岩台地,新元古
代早期阿克苏岩群中蓝闪片岩代表
了新元古代造山事件,之后转化为相
对稳定的陆块区

盖层开始发育时代 1800Ma 820~760Ma 820~760Ma

盖层主要特征

长城纪(18Ga)进入稳定地台发展阶
段.长城纪-新元古代发育陆内与陆
缘裂谷;长城纪裂谷事件是哥伦比亚
超大陆裂解 作 用 的 构 造 响 应.蓟 县
纪-中奥陶世以陆表海碳酸盐岩沉
积为主;晚奥陶世-早石炭世大部隆
起为剥蚀区;晚石炭世-早二叠世为
海陆交互陆表海;中二叠世转为陆相
沉积.中生代构造岩浆事件是卷入西
太平洋构造域的标志

青白口晚期-南华纪早期出现碰撞
后上叠裂谷盆地,南华纪冰成岩广布
陆块区.Z-O2 为陆表海-斜坡.O3-S
扬子东南部为前陆盆地;其余为陆表
海.D-T2 为陆表海-斜坡;上扬子区

P2-3出现由地幔柱引发的陆内拉张性
基性火山岩喷发.T3-J2 扬子北西部
为前陆盆地;其余为陆内盆地.约从J
开始,扬子东部卷入西太平洋构造
域,J3-K1 发育拉张环境火山沉积断
陷盆地;K2-Q发育断陷-坳陷盆地

青白口晚期-南华纪发育裂谷,南华
纪发育冰成岩,灯影期-中三叠世为
稳定碳酸盐岩台地.早二叠世广泛发
育玄武岩和基性岩墙群.T3南缘发
育滞后弧陆相火山岩;白垩纪总体为
一套含膏岩红色碎屑岩建造;塔西南
晚白垩世受海侵影响沦为滨浅海,一
直持续到渐新世末期结束海相,新近
纪全区进入河湖相建造

表2 由6个对接带地层(洋盆地层系统)构成的构造-地层大区特征对比

Table2 Comparisonof6tectonic-stratasuperregionsinconvergentcrustalconsumptionzones

对比点
额尔齐斯-西 拉
木伦(II)

南天山(IV)
宽坪-佛子岭
(VII)

江绍-郴州-钦
防(XI)

班公湖-双 湖-
怒江-昌宁-孟
连(XIV)

雅鲁藏布(XVI)

岩 石 组 合
特征

蛇绿岩、俯冲增生
杂岩,放射虫硅质
岩、浊 积 岩、洋 内
弧和基底残块,蓝
片岩

蛇绿带、俯冲增生
杂岩带、放射虫硅
质岩、浊 积 岩、榴
辉岩-蓝片 岩 带
及增生弧

大 洋 N-MORB、
E-MORB 和 OIB
型玄武岩、俯冲增
生杂岩、洋岛-海
山、浊 积 岩、榴 辉
岩、增生弧

蛇 绿 岩、增 生 杂
岩、洋 岛 海 山、浊
积 岩、增 生 岩 浆
弧、高压榴辉岩

蛇 绿 岩、洋 岛 海
山、浊 积 岩、放 射
虫硅质岩、增生杂
岩、基 底 残 块、高
压 - 超 高 压 变
质岩

蛇 绿 岩、增 生 杂
岩、放 射 虫 硅 质
岩、浊 积 岩、基 底
残块、高压-超高
压变质岩

主 要 蛇 绿
岩 分 布 地
点

洪古勒楞、阿尔曼
泰、布 尔 根、温 都
尔庙、索 伦 山、西
拉木伦、开山屯

榆 树 沟、达 鲁 巴
依、库 米 什、黑 英
山、阿 尔 腾 斯 河、
古洛 沟;红 柳 河、
洗肠井

宽坪、信 阳 龟 山、
淮阳、佛子岭

陈蔡、戈 阳 周 潭、
新余县城南

龙木错-双湖、日
土-改则、尼玛-
安 多、丁 青 - 碧
土、昌宁-孟连

泽当、大 竹 卡、朗
县、拉昂错-牛库

蛇 绿 岩 测
年值 626~275Ma 735~329Ma 943~400Ma 900~446Ma 505~116Ma 215~125Ma

深 海 相 地
层 中 的 化
石

西段O-S放射虫;
东段含 O和P放
射虫

D3-C1 放射虫
O疑源类、几丁虫
和虫 颚;D 孢 子、
疑源类和几丁虫

C疑源类;C-P放
射虫 D-K1 放射虫 J-E2 放射虫

洋 关 闭 时

代

西段C1 末;
东段P1 末 C1 末 D

东 段 O3;西 南
段P

K1 末 E2

往往是跨板块、跨区域、跨代甚至跨宙,关注的地层

特征和属性更综合、更多样,地层区划工作的目的更

具有全局性和战略性.地层区划的级别主要涉及一

至四级,包括地层大区、地层区、地层分区和地层小

区(黄汲清,1962;王鸿祯,1978,1999;任纪舜和肖藜

薇 ,2001;龚一鸣和张克信,2015).本文以潘桂棠等
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表3 由8个造山带地层构成的构造-地层大区特征对比

Table3 Comparisonof8tectonic-stratasuperregionsinorogenicbelts

对比点 阿尔泰-兴蒙(I) 天山-准噶尔-北山(III) 秦-祁-昆(VIII) 羌塘-三江(IX)

所属构造域 古亚洲洋构造域北带;J-Q
东部为西太平洋构造域

古亚洲洋构造域南带 特提斯洋构造域的北缘;J-Q
东部为西太平洋构造域

特提斯洋构造域北带

洋盆阶段地层特征 Pt3-P蛇绿 混 杂 岩、增 生
杂岩、岩浆弧、弧后盆地及
裂离地块等所组成的地
层建造

Pt3-P蛇绿 混 杂 岩、增 生
杂岩、岩浆弧、弧后盆地及
裂离地块等所组成的地
层建造

Pt3-T1 蛇绿混杂岩、增生杂
岩、岩浆弧、弧后盆地、裂离
地块等所组成的地层建造

D-T2蛇绿岩混杂岩、增生
杂岩、岩浆弧、弧后盆地、
裂离地块等所组成的地
层建造

洋盆阶段生物特征 西伯利亚生物大区(如安
加拉和图瓦贝生物群)(凉
水生物)

华夏生物大区与西伯利
亚生物大区混生区(暖水
和凉水生物混生)

华夏生物大区(暖水生物) 华夏生物大区(暖水生物)

主要蛇绿岩分布地带 新林、贺根山、太平沟-依
兰-穆棱

唐巴勒、达尔布特、卡拉麦
里、巴音沟-米什沟、康古
尔塔格、红石山-蓬勃山、
小黄山、月牙泉

肃南-天祝、北祁连、红柳
沟-拉配泉、阿帕-茫崖、党
河南山、拉脊山、柴北缘、祁
曼塔格、库地-祁曼于特、昆
中清水泉、昆南布青山、阿尼
玛卿、商县-丹凤、勉县—略
阳等

炉霍-道孚、甘孜-理塘、
西金乌兰-金沙江、哀牢
山、乌兰乌拉-北澜沧江、
南澜沧江

主要裂离地块 阿尔泰、额尔古纳、兴安
岭、锡 林 浩 特、松 嫩、佳
木斯

准噶尔-吐哈、伊宁-中
天山、旱山-明水

阿中、中祁连-湟源-陇山、
全吉、柴达木、东昆北、化隆、
北秦岭、大别、苏鲁

甜水海、巴颜喀拉、中咱-
中甸、北羌塘、昌都-兰
坪、临沧

洋陆转换时间 西段C1;东段P3 C1 祁连-阿尔金:O3 末;祁曼
塔格:S1 末;西昆仑:T1 末;
东昆仑-阿尼玛卿:T1 末;
秦岭商县-丹凤带:D3 末;
秦岭勉县-略阳带:T1末

T2末(上三叠统区域广泛
不整合)(甘孜-理塘T3
晚期)

陆内阶段地层特征 断陷-坳陷、拉分盆地地
层序列

陆内裂谷、压陷、断陷-坳
陷、拉分盆地地层序列

陆内裂谷、压陷、断陷-坳
陷、拉分盆地地层序列

陆内裂陷、压陷、坳陷、拉
分盆地地层序列

对比点 冈底斯(XV) 喜马拉雅(XVII) 华夏(XII) 台东(XIII)

所属构造域 特提斯洋构造域南带 特提斯洋构造域南带 特提斯洋与西太平洋构造域
转换部位

西太平洋构造域

洋盆阶段地层特征 岩浆弧、弧后、弧间和弧背
盆地及裂离地块等所组
成的地层建造

被动大陆边缘和裂离地
块海相地层系统,C-P发
育冰水事件

发育新元古代-奥陶纪的蛇
绿岩混杂岩、增生杂岩、洋
岛-海山、岩浆弧等及与地
块边缘相关的地层建造;P3-
T1六万大山-大容山岩浆
弧;P3-T1 五指山岩浆弧;J-
K大南澳蛇绿混杂岩、俯冲
增生杂岩等与洋陆转化阶段
相关的地层建造

奇美火山弧和弧前盆地;

南海弧后盆地

洋盆阶段生物特征 冈瓦纳生物大区(C-P为
冷水生物)

冈瓦纳生物大区(C-P为
冷水生物群)

华夏生物大区(暖水生物) 华夏生物大区(暖水生物)

主要蛇绿岩分布地带 广东信宜贵子、福建政和-
大埔、台湾大南澳、海南江
边-邦溪

主要裂离地块 冈底斯 喜马拉雅、保山 云开、罗霄、武夷、东南沿海、
海南等

洋陆转换时间
O3-S(福建政和-大埔、广
东信宜);T2末(海南江边-
邦溪);K1末(台湾大南澳)

陆内阶段地层特征 新生代盆地 新近纪小型断陷盆地 D不整合覆盖于不同时代地
层之上,自D以来的地层序
列与扬子构造-地层大区基
本相同
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图1 中国构造-地层大区区划

Fig.1 DivisionofstratasuperregionsofChina
I.阿尔泰-兴蒙;II.额尔齐斯-西拉木伦;III.天山-准噶尔-北山;IV.南天山;V.塔里木;VI.华北;VII.宽坪-佛子岭;VIII.秦-祁-昆;IX.羌塘-
三江;X.扬子;XI.江绍-郴州-钦防;XII.华夏;XIII台东;XIV.班公湖-双湖-怒江-昌宁-孟连;XV.冈底斯;XVI.雅鲁藏布;XVII.喜马拉雅;据

张克信等(2014b)修改

(2009)中国大地构造一级单元划分为基本框架,主要

按如下9条原则对中国大陆进行地层的综合区划:
(1)地层类型不同,如史密斯地层与非史密斯地层

(国际上称洋板块地层(OceanPlateStratigraphy,简
称OPS))类型,非史密斯地层含洋盆地层和活动陆缘

地层类型,活动陆缘地层又细分为俯冲增生楔地层、
弧前地层、火山弧地层、弧间和弧后地层类型等(张克

信等,2003,2014a).(2)克拉通区按基底与盖层发育演

化阶段不同(表1).(3)造山带和对接带区按洋-陆转

化的时间不同(表2,表3).(4)地层序列与地层接触关

系不同.(5)古地理格局与古环境条件不同.(6)生物群

与生物古地理区系不同(殷鸿福,1988;王鸿祯等,

1990).(7)大地构造相时空分布与演化序列不同(张克

信等,2014b).(8)地层的变形和变质特征不同.(9)地
层区划的边界识别标志要明确,如构造-地层大区的

边界通常以对接带、深大断裂、构造大相、地层类型、
生物大区等的边界来划定;地层区的边界通常以结合

带、深大断裂、构造相、地层类型、生物区(省/域)等的

边界来划定;地层分区的边界通常以构造亚相、生物

分区、沉积体系、大型断裂等的边界来划定;地层小区

的边界通常以生物小区、沉积相的相变、大型断裂等

的边界来划定.
中国大陆是由泛华夏陆块群、劳亚和冈瓦纳等多

个大陆边缘、多个大洋(如古亚洲洋、特提斯洋、太平

洋和泛大洋等)洋陆转换逐渐集合增生而成的(潘桂

棠等,1997,2009,2015).洋陆转换过程中岛弧增生、
弧-弧碰撞、弧-陆碰撞、陆-陆碰撞是大陆生长的

主要方式.在中国大陆增生中,经历了多个大洋岩石

圈板块构造向大陆岩石圈构造转换、增生、碰撞聚集

的过程,形成了以华北、塔里木、扬子为核心的3个陆

块(地台)区、8个造山带(阿尔泰-兴蒙、天山-准噶

尔-北山、秦-祁-昆、羌塘-三江、冈底斯、喜马拉

雅、华夏、台东)镶嵌组成的复式大陆.在造山带中,还
包含了大洋消亡、陆陆碰撞所形成的6个对接带(额
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尔齐斯-西拉木伦、南天山、宽坪-佛子岭、班公湖-
双湖-怒江-昌宁-孟连、雅鲁藏布、江绍-郴州-
钦防)(潘桂棠等,2009;叶天竺等,2010;张克信等,

2014a).上述3大陆块区、6大对接带和8大造山系构

成了中国大陆的17个一级构造-地层大区(图1,表

1,表2,表3)(张克信等,2015).需要说明的是,本文第

二作者潘桂棠认为雅鲁藏布缝合带所代表的洋达不

到对接带一级的构造-地层大区标准,应将冈底斯、
雅鲁藏布和喜马拉雅3个大区合并为1个大区,即
“冈底斯-喜马拉雅“构造-地层大区.17个构造-地

层大区的特征简述如下.

2 各构造-地层大区特征简介

2.1 阿尔泰-兴蒙构造-地层大区(I)
阿尔泰-兴蒙构造-地层大区大致呈东-西向

展布于额尔齐斯-西拉木伦对接带(是古亚洲洋最终

闭合线)构造-地层大区的北侧(图1),是古亚洲洋构

造域的北带,属西伯利亚板块南部大陆边缘增生区,
新元古代-古生代其主要发育活动陆缘和裂离地块

地层系统.该大区西段阿尔泰地区震旦纪-早寒武世

沉积了喀纳斯岩群边缘海碎屑岩半深海相的浊积岩

系,中奥陶世泥盆纪为岩浆弧与弧背盆地建造,其南

缘泥盆纪-早石炭世为弧前盆地建造.早石炭世末阿

尔泰地区随其南侧的古亚洲洋闭合进入陆内阶段.
该大区东段各期建造发育良好,据建造特征经

历了4个大地构造演化阶段:(1)新元古代-寒武纪

陆缘增生阶段:新元古代额尔古纳地块与兴安地块

被弧后洋盆所隔,产有628Ma嘎仙超基性岩(佘宏

全等,2012);额尔古纳南缘发育古弧盆系沉积;松嫩

地块东缘发育张广才岭群古弧盆系沉积;佳木斯-
兴凯地块为隆升环境.新元古代晚期-早古生代早

期,额尔古纳地块与兴安地块沿鄂伦春-头道桥断

裂碰撞拼贴,环宇-新林蛇绿混杂岩增生到额尔古

纳地块南缘(杨文麟等,2014).额尔古纳与中蒙古图

瓦等地块具有相同的早古生代演化历史,是西伯利

亚陆块南部增生大陆边缘的一部分(葛文春等,

2005).兴凯运动使额尔古纳、松嫩、佳木斯、兴凯等

地块经历角闪岩相-麻粒岩相区域变质,地块克拉

通化.东北地区普遍分布的年龄范围530~450Ma
(峰值年龄为500Ma)的花岗岩(周建波等,2009)和
佳木斯地区分布的年龄约500Ma的变质麻粒岩

(Wildeetal.,1997,1999,2000,2003)均为兴凯运

动的产物.(2)奥陶纪-早石炭世多岛洋俯冲消减阶

段:早-中奥陶世,额尔古纳-兴安地块与松嫩地块

陆间洋沿黑河-嫩江一线向NW 方向俯冲,形成多

宝山岛弧和海拉尔-呼玛弧后盆地;佳木斯地块西

缘为被动陆缘环境,松嫩地块东缘广泛发育与俯冲

作用相关的奥陶纪花岗质岩石和弧背盆地沉积(李
锦轶等,1999;赵寒冬,2009;杨文麟等,2014),是松

嫩地块与佳木斯地块陆间洋的向西俯冲的产物.额
尔古纳-兴安地块与松嫩地块在泥盆纪前处于分隔

状态,因Tuvaella-Tannuspirifer 动物群在前泥盆

纪未见于松嫩地块(唐克东等,2011).额尔古纳-兴

安地块与松嫩地块陆间洋盆从早泥盆世开始向NW
方向俯冲消减,至早石炭世晚期最终碰撞成陆,期间

发育海相-海陆交互相-陆相沉积(黑龙江地质矿

产局,1993;杨文麟等,2014),并沿大兴安岭北东向

展布年龄为340~310Ma的俯冲-碰撞型花岗岩

(周建波等,2009).(3)晚石炭世-二叠纪洋-陆转

化阶段:该时期随着古亚洲洋由北向南逐渐关闭,至
晚二叠世林西组沉积时期大兴安岭弧背盆地全部转

为陆相沉积.晚石炭世佳木斯地块与兴凯地块陆间

洋壳沿今敦密断裂一线开始消减,早二叠世开始碰

撞,中二叠世晚期完成拼贴.佳木斯地块东缘及东南

缘宝清-密山地区分布峰期年龄为288Ma的火山

岩和268Ma的碰撞型花岗岩(孟恩等,2008),桦楠

隆起区分布254~270Ma的碰撞型花岗岩(吴福元

等,1999;黄映聪,2009),以及中二叠世哲斯组腕足

类动物群的古生物地理区研究(王成文等,2008),均
表明本区洋陆转换时为中二叠世.(4)中新生代向濒

太平洋构造域转换阶段:晚三叠世-早侏罗世,漠河

地区受蒙古-鄂霍茨克洋关闭的影响形成前陆盆地

充填序列(吴河勇等,2003;张顺等,2003);完达山地

区为弧前盆地;张广才岭、太平沟、三江盆地及兴凯

湖等地受滨太平洋构造域的影响,开始进入裂陷盆

地演化阶段;东北地区中西部则受太平洋板块向欧

亚板块俯冲挤压的影响,侏罗纪出现了兴蒙压陷盆

地群.中侏罗世-新生代,整个中国东北全部进入濒

太平洋构造域演化阶段,广泛发育火山沉积裂陷盆

地(骆满生等,2014).古近纪中国东部遭受太平洋板

块西向俯冲挤压相伴的右行走滑剪切,形成始新

世-渐新世北东向拉分盆地,如依兰、伊通、敦化等

盆地(任建业和李思田,2000;李宏伟和许坤,2001;
万天丰和朱鸿,2002).

该大区古亚洲洋的洋-陆转换从西往东具穿时

现象,西部的新疆-甘肃一带的洋陆转换发生在早、
晚石炭世之间,内蒙东部及以东的洋陆转换主要发
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生在中、晚二叠世之间.古亚洲洋最终的闭合总体呈

现了“西早东晚,北早南晚”的渐次特征.
2.2 额尔齐斯-西拉木伦构造-地层大区(II)

额尔齐斯-西拉木伦对接带位于西伯利亚板块

和准噶尔构造带及华北板块的转换部位,与古亚洲洋

的演化密切相关(王鸿祯,1985;Tang,1990;Sengor
etal.,1993;潘桂棠等,2009).该大区东西向长 达

4000km呈窄带状分布(图1),南北宽20~180km,
主体由新元古代-古生代洋盆地层系统构成,由洋壳

残片(蛇绿岩带)、俯冲增生杂岩带,洋内弧,基底残

块,蓝片岩等与洋盆演化直接相关的物质建造组成,
是古亚洲洋北支最终闭合消失的对接带(成守德和徐

新,2001;潘桂棠等,2009;李益龙,2012).
该大区洋壳时代为震旦纪晚期-早石炭世早期

(561~352Ma):新疆洪古勒楞蛇绿岩SHRIMPU-
Pb年龄为472±8.4Ma(张元元和郭召杰,2010);新
疆玛因鄂博蛇绿岩 U-Th-Pb年龄为437±12Ma
(张越等,2012);阿尔曼泰蛇绿岩Sm-Nd年龄分别

有479±27Ma(刘伟和张湘炳,1993)、561±41Ma
(黄萱等,1997)和503±7Ma(肖文交等,2006),Ar-
Ar坪年龄为467±2Ma(何国琦和邵济安,1983),

SHRIMP年龄为489±4Ma(简平等,2003);温都尔

庙蛇绿岩和洋内弧锆石SHRIMP年龄范围为497~
429Ma(刘敦一等,2003;Jianetal.,2008;李承东

等,2012);布 尔 根 蛇 绿 混 杂 岩 中 拉 斑 玄 武 岩

SHRIMP锆石年龄是352Ma(吴波等,2006).
本大区西段在早石炭世末期完成洋陆转化(吴

波等,2006;王玉往等,2011).晚泥盆世江孜尔库都

克组的火山岩主要呈中性,为钾玄岩系列,基性火山

岩所占的比例很少,说明此时岛弧已经演化到成熟

阶段(张招崇等,2007).晚石炭世-中二叠世,本大

区西段为后造山伸展环境,如巴塔玛依内山组陆相

火山岩和广泛发育的伸展A型花岗岩,盆地类型由

弧背型演化为陆内裂陷型(徐增连等,2014).
本大区东段洋陆转化发生在早-中二叠世之

交.早二叠世早期向北俯冲的古亚洲洋板片发生后

弯形成索伦蛇绿岩(Jianetal.,2008).内蒙古中、东
部中二叠世晚期放射虫的分布表明该时期华北与西

伯利亚陆块间仍存在半深海区,两大陆块的最终拼

合发生在中二叠世末(尚庆华,2004).分布于索伦至

锡林浩特一线的哲斯组海相沉积是两大陆块拼合地

带的残余海盆建造(徐增连等,2014).晚二叠世华北

与西伯利亚两侧的双壳类、叶肢介、植物群落等在大

兴安岭地区发生混生现象(张永生等,2012),表明古

亚洲洋构造域进入陆内阶段.
2.3 天山-准噶尔-北山构造-地层大区(III)

天山-准噶尔-北山构造-地层大区位于额尔

齐斯-西拉木伦对接带以南,南天山对接带以北(图

1).该地层大区主体由古生代多条蛇绿混杂岩带和多

个岩浆弧、弧后盆地及裂离地块等所组成.这些裂离

地块(如准噶尔-吐哈、伊宁-中天山、明水等)主体

为晋宁期(ca.850Ma)造山事件中相对稳定的地块.其
中伊宁地块具有相当于南华纪裂谷和南沱期冰碛层

的沉积记录.蛇绿混杂岩带如唐巴勒-达尔布特(C-
D)、克拉玛依(D-C1)、卡拉麦里(Nh-C1)、巴音沟-米

什沟(O-C1)、康古尔塔格(D-C1)和红石山-蓬勃山

(D3-C2)等,均存在蛇绿岩、增生杂岩、洋岛-海山及

蓝片岩等组合,代表了多个南华纪-石炭纪弧后、弧
间或弧前洋盆成生与消亡的产物(冯益民,1986;肖序

常等,1992;张弛和黄萱,1992;徐学义等,2006;潘桂

棠等,2009,2015;李锦轶等,2013;朱志新等,2013).西
准噶尔唐巴勒蛇绿岩的全岩Sm-Nd测年为447±
56Ma(张弛和黄萱,1992),斜长花岗岩榍石Pb-Pb年

龄508±20Ma(肖序常等,1992).达尔布特蛇绿岩中

辉长岩Sm-Nd年龄为395Ma(张弛和黄萱,1992),辉
长岩LA-ICP-MS锆石U-Pb年龄为391Ma(辜平阳

等,2009).克拉玛依蛇绿岩辉长岩锆石SHRIMP年龄

为414.4±8.6Ma和332±14Ma(徐新等,2006).西准

噶尔吾尔喀什尔地区萨吾尔山组上亚组的安山岩

LA-ICP-MS锆石U-Pb年龄为391±3Ma,安山岩据

地球化学特征产于洋壳附冲环境(翁凯等,2013).东
准噶尔卡拉麦里蛇绿岩辉长岩长石Ar-Ar坪年龄为

737±1Ma(何国琦等,2001)、辉长岩LA-ICP-MS锆

石U-Pb测年为329.9±1.6Ma(汪帮耀等,2009).北天

山巴音沟蛇绿岩中斜长花岗岩的SHRIMP锆石 U-
Pb年龄为324.8±7.1Ma(徐学义等,2006).东天山康

古尔塔格蛇绿岩中辉长岩SHRIMP锆石U-Pb年龄

是494Ma(李文铅等,2008).北山红石山蛇绿岩辉长

岩锆石SHRIMPU-Pb年龄为363±3Ma、安山岩为

320±3Ma、高铝玄武岩为304±2Ma(李锦轶等,

2013).
本区广泛发育晚石炭世-二叠纪双峰式火山-

沉积岩系、富碱中酸性侵入岩和含铜镍矿的幔源基

性-超基性侵入杂岩,显示出自早-晚石炭世之交洋

陆转换后的碰撞后上叠裂谷特征(潘桂棠等,2009,

2015;赵军等,2013;朱志新等,2013;张克信等,2015).
2.4 南天山构造-地层大区(IV)

该大区是古亚洲洋南支最终闭合消失的对接带
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(图1),东西长达2000km、南北宽5~80km,向西经吉

尔吉斯转北西向与乌拉尔缝合带相接;主体由新元古

代-古生代洋盆地层系统构成,由洋壳残片(蛇绿岩

带)、俯冲增生杂岩带、榴辉岩-蓝片岩带及增生弧等

与洋盆演化相关的物质建造组成(潘桂棠等,2015).
南天山北缘榆树沟蛇绿混杂岩中麻粒岩锆石的

核部SHRIMPU-Pb年龄为452~640Ma(周鼎武

等,2004),锆石 U-Pb年龄为440Ma(王润三等,

1998),斜长花岗岩和斜长岩锆石U-Pb年龄分别为

439.3±1.8Ma和435.1±2.8Ma(杨经绥等,2011).
榆树沟蛇绿岩中两个麻粒岩相变质基性火山岩样品

锆石U-Pb年龄分别为392±7Ma和390±11Ma
(周鼎武等,2004).独库公路975km处分布深海-
半深海浊积岩和硅质岩,含早-中泥盆世和早石炭

世放射虫,有大量蛇绿岩残块混杂其中(李玮等,

2007).达鲁巴依蛇绿岩中辉长岩获锆石Pb-Pb年龄

590±11Ma,玄武岩锆石Pb-Pb年龄600±11Ma
(杨海波等,2005).刘羽等(1994)、李玮等(2007)、舒
良树等(2007)在西南天山地区蛇绿混杂岩带的硅质

岩中发现大量放射虫化石,时代为晚泥盆世-早石

炭世.东部牛圈子蛇绿岩锆石年龄为446.5±4.0Ma
(武鹏等,2012)、Rb-Rs同位素年龄为463±18Ma
(任秉琛等,2001);红柳沟蛇绿岩中辉长岩锆石

SHRIMP年龄为479±8Ma(杨经绥等,2008).上述

与洋壳残片相关的一系列测年数据,表明新元古代

Rodinia超大陆裂解阶段南天山洋形成,并演化到早

石炭世消亡.这与塔里木陆块北部新元古代-古生

代被动大陆边缘沉积地层序列,在晚石炭世-早二

叠世转化为前陆盆地的大地构造背景一致.晚石炭

世-中二叠世,在南天山霍拉山一带沉积了艾克提

克组(C2)灰岩夹碎屑岩沉积、康克林组(C2P1)滨浅

海相沉积和巴立克立克组(P1-2)灰岩,其中艾克提克

组底部夹有薄的煤层,与下伏克兹尔塔格组(D3)不
整合接触(周洪瑞等,1998;金玉玕等,2000),表明南

天山洋完成了洋陆转换,进入陆内阶段.
2.5 塔里木构造-地层大区(V)

该大区包括塔里木、敦煌-北山和阿拉善(图1).
塔里木阿克塔什塔格新太古TTG片麻岩中3.6Ga信
息指示了陆核的遗迹,2.5~2.3Ga双峰式岩浆岩指示

基洛兰超大陆的伸展体制,库鲁克塔格的古元古代兴

地岩群等1.8~2.0Ga构造岩浆事件是哥伦比亚超大

陆汇聚的响应,新元古代早期阿克苏岩群中的蓝闪片

岩表明了塔里木地区在晋宁期(ca.850Ma)造山事件

中转化为相对稳定的大陆块(陆松年等,2015;潘桂

棠等,2015).新元古代南华纪裂谷、南沱期冰碛层和

灯影期-中三叠世稳定台地等,总体与扬子构造-地

层大区相似(潘桂棠等,2015;张克信等,2015).
青白口纪,塔里木的库鲁克塔格和铁克里克地区

沉积了一套砂岩、粉砂岩夹冰碛砾岩、砂砾岩建造(贾
承造等,2003),属被动陆缘沉积.南华纪-早震旦世

该地区发育夭折裂谷盆地,如库鲁克塔格、柯坪、铁克

里克裂谷.西南天山-霍拉山和柯坪地区南华系为一

套浅-深海相的碎屑岩和大陆冰川堆积的紫红色冰

碛岩、砂岩,震旦系其以紫红色砂岩为主,玄武岩夹层

与海相沉积一起反映了裂谷发展过程(周肖贝等,

2012;张克信等,2015).库鲁克塔格地区南华纪-震旦

纪主要为一套海洋冰川沉积及火山岩,夹深海泥页岩

和硅质岩.铁克里克地区南华系以山麓冲积物开始,
向上逐渐变为纹层状泥岩等,反映了裂谷初期的磨拉

石建造和随后水体加深的过程;震旦系该地区主要包

括冰海相和碳酸盐岩浅海相.寒武纪本区为碳酸盐岩

陆表海,西南天山-霍拉山地区沉积了一套硅质岩、
含磷硅质岩、富有机质黑色页岩、灰岩和白云岩等;柯
坪地区主要发育灰岩和白云岩.库鲁克塔格一带主要

是一套碳酸盐岩、硅质岩和页岩沉积,出现深水放射

虫硅质岩及中基性火山喷发;塔里木主体发育稳定的

台地相碳酸盐岩沉积.奥陶纪塔里木主体、柯坪及库

鲁克塔格一带以碎屑岩建造为主(李俊飞等,2012),
属碎屑岩陆表海盆地(邹亚锐等,2014).中-晚志留

世西南天山-霍拉山地区为混积陆表海盆地,主要是

碎屑岩与碳酸盐岩互层建造.早-中泥盆世塔里木陆

块大部分隆起,晚泥盆世发生新海侵,海水自西向东

推进,在铁克里克、库鲁克塔格、柯坪和塔里木内部形

成混积陆表海,为碎屑岩-灰岩建造(李俊飞等,

2012).石炭纪西南天山-霍拉山转变为残余海盆,发
育中酸性火山岩和陆源碎屑复理石建造,早二叠世末

残余海盆封闭(汤良杰,1994).中二叠世,西南天山-
霍拉山、铁克里克、柯坪和塔里木进入周缘前陆盆地

演化阶段,以砂砾岩、暗色泥岩夹煤层建造为主(汤良

杰,1994).中-新生代塔里木总体以挤压背景为主,
形成一系列压陷盆地,主要为碎屑岩建造(张克信等,

2013b;骆满生等,2014).
敦煌-北山地区青白口纪为被动陆缘盆地的陆

源碎屑-碳酸盐岩建造组合.南华纪-震旦纪北山

地区发育冰碛岩,震旦纪晚期其发育中基性火山岩,
为夭折裂谷盆地.寒武纪-志留纪,北山地区为弧后

陆棚滨浅海碳酸盐岩建造(何世平等,2005).晚泥盆

世-二叠纪北山地区大致沿石板山-大奇山-神螺
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山一带形成横贯本区南部的陆内裂谷带,初期为粗

碎屑复理石建造,随着进一步的裂陷,出现中酸性火

山喷发活动;晚石炭世该区沿裂谷带火山活动增强,
以酸性、中酸性火山喷发为主,同时有细碎屑岩及碳

酸盐岩沉积(甘肃省地质矿产局,1997);早二叠世该

裂谷发展到鼎盛阶段,出现大量基性火山喷发,晚二

叠世裂谷演化结束.三叠纪北山地区进入前陆盆地

演化阶段,以含砾粗砂岩为主的山麓相及山麓-浅

湖相碎屑岩建造为主.侏罗纪-新生代,本区以断陷

和压陷盆地河湖相碎屑岩建造为主.
阿拉善南华纪-震旦纪为夭折裂谷盆地,以烧火

筒组、韩母山组碳酸盐岩-碎屑岩建造为主.龙首山

该时期碎屑流沉积发育(吴茂炳等,2007),为大陆裂

谷作用的沉积响应.早古生代阿拉善整体处于隆升剥

蚀区.李锦轶等(2012)通过对宁夏牛首山西南麓泥盆

系与下伏寒武系香山群之间角度不整合面和其上的

泥盆纪-石炭纪地层序列、物源与古流向变迁研究,
认为华北陆块与阿拉善地块拼合发生在晚奥陶世与

早泥盆世之间.石炭纪晚期,受北部天山-兴蒙造山

系洋壳向南俯冲的影响,阿拉善地块北部的巴丹吉林

和阿拉善右旗-迭布斯格地区转变为弧后陆棚,为碎

屑岩-碳酸盐岩建造(张克信等,2015).二叠纪本区

进入断陷盆地演化阶段,接受陆相碎屑岩和中酸性火

山岩建造(张克信等,2015).本区侏罗纪形成一系列

断陷盆地河湖相碎屑岩建造(吴茂炳等,2007).新生

代以挤压构造背景为主,形成一系列压陷盆地河湖相

红色碎屑岩沉积(宋博文等,2014).
2.6 华北构造-地层大区(VI)

华北大区受天山-兴蒙造山系和祁连-秦岭-
大别-苏鲁造山系所围限,其结晶基底为太古界-
古元古界,其上为中元古界-新生界沉积盖层(王鸿

祯,1985)(表1).华北陆块在18Ga前由阴山-冀

北、晋冀、鲁西、渤海东和陕豫皖5个陆块及其之间

的洋壳消减汇聚而成统一的古大陆,经历了古中太

古代陆核孕育→新太古代岩浆弧→古元古代基底形

成阶段,在中元古代(18Ga)进入稳定地台发展阶

段(陆松年等,2015).
中元古代-古生代华北克拉通普遍接受了稳定

的盖层沉积,岩浆活动较弱.其南、北缘受到秦岭造

山带和中亚造山带的影响(倪志耀等,2004;Zhang
etal.,2007).中-新元古代华北南缘和北缘发育陆

缘与陆内裂谷,如中元古代早期的燕山、吕梁、豫西

等裂陷槽.长城纪裂谷事件是哥伦比亚超大陆裂解

作用的构造响应.中元古代华北东部广大地区长期

处于隆升-剥蚀期;进入新元古代,芹峪运动引发了

华北西部沉降由盛转衰继而隆升,东部由长期隆升

转入大规模沉降的构造转换,完成了裂陷-沉降中

心从西部向东部的转移,东部地区开始了大规模的

沉降(段吉业等,2002).蓟县运动导致华北陆块主体

抬升,缺失了南华纪-寒武纪第一世长达约200Ma
的沉积(张克信等,2015).从寒武纪第二世南皋期

始,华北全域沉降并接受广泛海侵,海水自东而西侵

入,形成几乎广布全华北的南皋期-中奥陶世巨厚

的碳酸盐岩夹碎屑岩建造(张允平和李景春,2010;
郝奕玮等,2014).该阶段华北陆块南北缘均为被动

陆缘.中奥陶世以后,由于受到南侧特提斯洋和北侧

古亚洲洋板块汇聚俯冲与陆缘增生作用,使得华北

陆块整体抬升,经历了约140Ma的剥蚀夷平,从而

缺失了晚奥陶 世-早石炭世的沉积(余和中等,

2005).早石炭世末期,海水从北东方向侵入,向西南

方向扩展,华北沉积了晚石炭世-早二叠世陆交互

陆表海含煤碎屑岩夹灰岩沉积建造(郝奕玮等,

2014).中二叠世初华北与西伯利亚对接碰撞和华北

陆块南侧受汇聚作用而抬升导致大规模海退,中二

叠世华北陆块主体进入陆相沉积阶段(刘波等,

1999;段吉业等,2002;余和中等,2005).
晚二叠世,华北以北的兴蒙造山带形成(孟祥化

和葛铭,2002),贺兰山-鄂尔多斯地区为前陆盆地,
其他地区为坳陷盆地.早-中三叠世,随着古秦岭洋

的俯冲消减和关闭,华北南缘挤压造山作用增强,华
北地区自南向北逐步发育前陆盆地和坳陷盆地.三
叠纪扬子陆块与华北陆块呈“剪刀式”碰撞,形成了

秦岭-大别山造山带(刘少峰等,1999),由于南北边

界的挤压,华北主体陆内压陷-坳陷盆地发育,广泛

接受河湖相沉积(郝奕玮等,2014).
侏罗纪以来华北东部构造岩浆事件是卷入西太

平洋构造域的产物(翟明国,2010).该阶段经历燕山

和喜山运动多期次、多幕式的演化过程,构造格局转

变巨大,克拉通经过强烈的破坏与重建,在华北地区

广泛形成了坳陷-断陷、裂陷和拉分盆地(骆满生

等,2014;徐亚东等,2014).
2.7 宽坪-佛子岭构造-地层大区(VII)

该大区是华北与扬子之间大洋消亡的产物(图

1),发育宽坪和淮阳-佛子岭俯冲增生杂岩、洋岛-
海山、榴辉岩等组合,东西延长千余公里、宽20余公

里.变铁镁质岩、拉斑玄武岩、斜长角闪岩具大洋N-
MORB、E-MORB和OIB型玄武岩特征(潘桂棠等,

2015).对接带的南侧发育晚奥陶世-志留纪同俯
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冲-同碰撞岩浆岩组合.该对接带长期分割了华北

与扬子陆块,至少有0.8~1Ga期间被大洋分隔,其
大洋可能为哥伦比亚超大陆解体之后发育的泛大洋

(潘桂棠等,2015).该大洋南华纪-泥盆纪期间向南

俯冲形成俯冲增生杂岩带,可划分为北带和南带.宽
坪岩群为北带代表,主要由洋盆、洋内弧、弧前盆地

和海山等建造组成;南带主要由以二郎坪火山岩为

代表的火山岛弧组成(潘桂棠等,2015;张克信等,

2015).约泥盆纪末该大洋消失;石炭纪-中二叠世

淮阳-佛子岭和宽坪一带为残余海盆.三叠纪宽

坪-佛子岭发育前陆盆地.晚侏罗世-白垩纪淮

阳-佛子岭一带发育断陷盆地.新生代宽坪-佛子

岭发育压陷盆地.
宽坪岩群被划分为谢湾岩组、广东坪岩组、四岔

口岩组,其间均为断层接触,与北、南相邻地层陶湾

岩组、二郎坪岩群亦均呈断层关系;宽坪岩群的三个

岩组只代表3种岩类,不反映层序关系(高振家等,

2000;张思敏等,2014),是由形成于不同时代、不同

构造环境的岩石单元通过构造作用混杂叠置而成的

混杂岩地体(第五春荣等,2010).二郎坪岩群为一套

浅变质中基性火山岩夹碎屑岩及碳酸盐岩系,包括

大庙岩组和火神庙岩组.其中大庙岩组包括原二进

沟组,在南召地区上与粉笔沟组断层接触,西峡地区

上与小寨组整合接触,分布于河南西峡、桐柏及陕西

洛南一带(高振家等,2000).SHRIMP锆石U-Pb年

代分析揭示,宽坪岩群变基性火山岩形成于震旦纪

(611±13Ma)(闫全人等,2008);变质碎屑锆石年

龄为早古生代(陆松年等,2006).在陕西商洛地区陶

湾群郭岭组、三岔口组、风脉庙组和垢神庙组等多个

层位中发现疑源类、几丁虫和虫颚等微体化石,其时

代主要为早奥陶世(王宗起等,2007).在河南省西峡

地区二郎坪岩群火神庙组粉砂质板岩中发现丰富的

陆生植物孢子、少数疑源类和极少数几丁虫化石,时
代均为中泥盆世(高联达等,2006).
2.8 秦-祁-昆构造-地层大区(VIII)

该大区位于康西瓦-木孜塔格-玛心-勉县-
略阳结合带以北,塔里木陆块、华北陆块以南的带状

区域,自西向东包括西昆仑、阿尔金、祁连、柴达木、祁
曼塔格、东昆仑、秦岭、大别-苏鲁(图1).属特提斯洋

构造域北部边缘.新元古代秦-祁-昆地区主要发育

被动陆缘-裂谷建造地层系统;寒武纪-早三叠世

秦-祁-昆地区发育活动陆缘多岛弧盆系(含裂离地

块)地层系统;从北部的祁连-阿尔金到南部的西昆

仑-东昆仑-秦岭,持续了约290Ma(C-T1)的活动

陆缘多岛洋演化,洋陆转换时间从北向南迁移:祁
连-阿尔金-祁曼塔格为晚奥陶世末,西昆仑-东昆

仑-秦岭为早三叠世末(张克信等,2015).
阿中、柴达木、大别-苏鲁等裂离地块古元古代

晚期(2000~1800Ma)构造热事件表现为深熔作

用、变质作用和岩浆侵入;各地块中均表现为晋宁期

基底和ca.850Ma的过铝质钙碱性岛弧型花岗岩侵

位,以及基底之上双峰式裂谷火山岩(ca.800Ma),
其上的南华系白杨沟群(北祁连)、湟源群下部(中祁

连)、欧龙布鲁克全吉群等冰川海相沉积,均可与塔

里木的特瑞爱肯冰碛层及扬子南沱冰碛层对比,显
示其与扬子陆块的亲缘性(陆松年等,2015).

本大区广泛分布以蛇绿混杂岩为特征的活动陆

缘洋盆(弧后、弧间和弧前盆地)地层系统.西昆仑造

山带蛇绿岩主要分布在科岗、库地、祁曼于特、康西

瓦和苏巴什(邓万明,1995;王元龙等,1997;王志洪

等,2000;肖文交等,2000;刘石华等,2002;袁超等,

2002;郝 杰 等,2003;肖 序 常 等,2003;计 文 化 等,

2004;张传林等,2004;潘桂棠等,2013);阿尔金造山

带蛇绿岩主要分布在红柳沟-拉配泉和阿帕-茫崖

(刘良等,1998;杨经绥等,2002;西安地质矿产研究

所,2003,1∶25万苏吾什杰幅区域地质调查报告;
许志琴等,2007;修业群等,2007;张志诚等,2009;扬
子江等,2012;潘桂棠等,2013,2015);祁连造山带蛇

绿岩主要分布在北祁连、肃南-天祝、党河南山、拉
脊山 (夏林圻等,1995;史仁灯等,2004;相振群等,

2007;曾建元等,2007;黄增保等,2010;孟繁聪等,

2010;夏小洪和宋述光,2010;汪双双等,2012);东昆

仑-阿尼玛卿造山带蛇绿岩主要分布在祁曼塔格、
昆中清水泉、昆南布青山、阿尼玛卿(杨金中等,

1999;王 秉 璋 等,2000;边 千 韬 等,2001;陈 亮 等,

2001;张 克 信 等,2001;陆 松 年,2002;朱 云 海 等,

2002;杨经绥等,2004;张智勇等,2004;李怀坤等,

2006;任军虎等,2009;张祥信等,2009;崔美慧等,

2011;刘占庆等,2011);秦岭造山带蛇绿岩分南、北
两带(李春昱等,1978;张国伟等,1995,2001):北部

商县-丹凤带蛇绿岩从西向东主要出露在武山(余
君鹏等,2010)、关子镇(杨钊等,2006)、岩湾-鹦鸽

咀(陈隽璐等,2008)、松树沟(张传林等,2000);南部

勉县-略阳带蛇绿岩从西向东主要出露在康县-琵

琶寺-南坪(赖绍聪等,2003;闫全人等,2007)、三岔

子(赖绍聪和秦江锋,2010)、鞍子山(张宗清等,

2002)和随州大洪山等地.
西昆仑主要经历了6个阶段的盆地发育:震旦
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纪陆缘裂陷盆地、寒武纪-奥陶纪多岛弧盆、晚泥盆

世-石炭纪裂谷、二叠纪-三叠纪弧后-弧后前陆

盆地、侏罗纪-白垩纪断陷盆地、晚白垩世-古近纪

混积陆表海和新近纪压陷盆地(柳坤峰等,2014;骆
满生等,2014;张克信等,2015).

阿尔金青白口纪发育混积陆表海,寒武纪-奥陶

纪发育小洋盆,奥陶纪之后与祁连和华北焊结为一

体,进入陆内稳定发展阶段.晚石炭世阿尔金为混积

陆表海,侏罗纪-白垩纪发育小型断陷盆地,新生代

发育与阿尔金断裂走滑活动相关的拉分盆地(张克信

等,2015).
祁连经历了青白口纪混积陆表海和南华纪裂谷

阶段之后,寒武纪-奥陶纪为多岛洋演化阶段,横向

上从北向南依次为走廊弧后盆地、走廊南山弧、北祁

连洋盆(蛇绿混杂岩)、中祁连弧、党河南山-拉脊山

弧间盆地(蛇绿混杂岩)、南祁连弧.志留纪,祁连北

部全面完成了洋陆转换进入陆相,与华北焊结为一

体;南部边缘在晚古生代仍维持海相,至三叠纪晚期

进入陆相,在南缘的宗务隆-同仁隆务峡-夏河甘

家一线,石炭纪出现裂谷,二叠纪发育到小洋盆,晚
二叠世晚期关闭.祁连南部侏罗纪-白垩纪发育小

型断陷盆地,新生代在山前发育压陷盆地(姜高磊

等,2014;宋博文等,2014;张克信等,2015).
柴达木寒武纪仅在滩间山和柴北缘发育碳酸盐

岩台地,奥陶纪发育弧后盆地(滩间山群);早古生代

末柴达木与祁连焊合一起进入陆内演化阶段.志留

纪-中泥盆世全区隆起.晚泥盆世柴达木在伸展构

造背景下沿滩间山和柴北缘一带形成含中酸性火山

岩的裂陷盆地砂砾岩建造(牦牛山组).石炭纪柴达

木为碳酸盐岩-碎屑岩混积陆表海;晚石炭世-二

叠纪柴达木为碳酸盐岩陆表海.晚三叠世由于受控

于鄂拉山弧后陆缘裂陷影响,柴达木和柴北缘地区

发育了陆内裂陷盆地.侏罗纪-早白垩世柴达木发

育断陷盆地.新生代柴达木在印度板块与欧亚大陆

碰撞造山的大规模挤压构造背景下发育大型压陷盆

地(姜高磊等,2014;骆满生 等,2014;宋 博 文 等,

2014;张克信等,2015).
东昆仑总体上经历了新元古代-早三叠世洋盆

和与活动陆缘演化相关的多岛弧盆系阶段和中三叠

世以后的陆内演化阶段.洋盆和与多岛弧盆系阶段

从北向南依次为祁漫塔格-夏日哈岩浆弧(O-S)、
祁漫塔格蛇绿混杂岩带(O-S)、北昆仑岩浆弧(Pt3,

O-S,C-T)、乌鲁塞赤河弧间盆地(C-P)、鄂拉山陆

缘弧(T3)、赛什塘-兴海蛇绿混杂岩(P)、东昆仑南

坡俯冲增生杂岩带(Pt3-T1)、木孜塔格-布青山蛇

绿混杂岩带(C,P-T1)和玛多-玛沁俯冲增生杂岩

带(P-T)(张克信等,2001,2015;姜高磊等,2014).
秦岭-大别的演化过程可划分为4个阶段:(1)

新元古代至早古生代:以商丹缝合带为中心的商丹洋

扩张-消亡;勉略洋以北的北秦岭为火山弧和弧背盆

地;南部以勉略-大洪山缝合带为标志的勉略-大洪

山洋约于新元古代开启;南秦岭主要为陆缘裂谷与台

地-台盆相间发育阶段;大别-苏鲁经历了陆缘裂

谷-台地台盆发育阶段.(2)晚古生代:南部的勉略洋

继续演化,于二叠纪末关闭;北部的商丹带为隆起区,
更北部的北秦岭主要是残余海盆演化阶段;南秦岭为

弧后陆坡与台地台盆并存发育阶段;大别-苏鲁未保

留沉积,可能为隆起区.(3)三叠纪:因华南与华北沿

秦岭-大别陆-陆碰撞造山,造成了南秦岭和北秦岭

及秦岭-大别造山带南北两侧的前陆盆地;(4)侏罗

纪-第四纪:全区进入山间零星分布的断陷盆地和山

前压陷盆地发育阶段(张思敏等,2014;骆满生等,

2014;徐亚东等,2014;张克信等,2015).
2.9 羌塘-三江构造-地层大区(IX)

该大区位于康西瓦-南昆仑-略阳结合带以

南、班公湖-双湖-昌宁对接带之北东和扬子陆块

西侧(图1).
其中包含了甜水海、巴颜喀拉、中咱-中甸、北

羌塘、昌都-兰坪、崇山-临沧等裂离地块.获得宁

多岩群中3981Ma的碎屑锆石信息,并出现1020~
970Ma碎屑锆石年龄峰值,以及南华纪木座组冰海

碎屑岩沉积.显示其与扬子陆块的亲缘性(潘桂棠

等,2013,2015).
泥盆纪之前,该区主体属于大洋环境;之后随着

特提斯洋向东南、东北方向的俯冲,该区开始发育一

系列活动陆缘沉积盆地,形成多岛弧盆系.羌塘-三

江地区由西北往东南分布的3条蛇绿混杂岩带和增

生杂岩带(西金乌兰-金沙江;乌兰乌拉-澜沧江;
炉霍-道孚、甘孜-理塘和哀牢山)(钟大赉,1998;
简平等,1998,2003;莫宣学和潘桂棠,2006),分别代

表该区3列弧后盆地的存在,该地区发育蛇绿岩、增
生杂岩、洋岛-海山及榴闪岩和蓝片岩等组合.中三

叠世羌塘-三江地区相继通过弧-弧和弧-陆碰撞

完成洋陆转换.上三叠统底界羌塘-三江地区在区

域上为广泛分布的不整合面,标志其进入陆内演化

阶段(潘桂棠等,2013,2015;孔令耀等,2014).侏罗

纪羌塘-三江地区发育残留海盆和前陆盆地.白垩

纪以来本区快速隆升,发育陆内小型压陷和拉分盆

612



 第2期  张克信等:中国构造-地层大区划分新方案

地(张克信等,2010b,2013b,2015;孔令耀等,2014;
骆满生等,2014;宋博文等,2014).
2.10 扬子构造-地层大区(X)

黄岭背斜核部花岗片麻岩中>30Ga信息代表

了陆核的遗迹.中元古代早期的大红山群等代表了

哥伦比亚超大陆裂解的构造岩浆事件.中元古代中

晚期东川群、神龙架群等为被动大陆边缘沉积记录,
新元古代早期的会理群、梵净山群、冷家溪群、双桥

山群、双溪坞群等总体表现为扬子周边弧-盆系空

间配置;在ca.820Ma洋壳消减、弧-陆碰撞形成统

一的古大陆(王鸿祯,1985;潘桂棠等,2013,2015;陆
松年等,2015).青白口晚期-南华纪早期(820~
750Ma)扬子地区出现碰撞后上叠裂谷盆地,南沱

期冰碛岩广布陆块区(王剑等,2001;潘桂棠等,

2009,2015).震旦纪-中奥陶世扬子地区为陆表

海-被动陆缘斜坡.晚奥陶世-志留纪扬子东南部

为前陆盆地,其余为陆表海.泥盆纪-中三叠世扬子

地区为陆表海-被动陆缘斜坡;上扬子区中-晚二

叠世出现由地幔柱引发的陆内拉张性基性火山岩喷

发(刘宝珺和许效松,1994;马力等,2005;何卫红等,

2014).晚三叠世-中侏罗世扬子北西部为前陆盆

地,其余为陆内拗陷、压陷盆地.约从侏罗纪开始,扬
子东部卷入西太平洋构造域,晚侏罗世-早白垩世

为拉张环境火山沉积断陷盆地发育鼎盛期;晚白垩

世-第四纪该地区发育断陷-坳陷盆地(韦一等,

2014;徐亚东等,2014;张宗言等,2014).
2.11 江绍-郴州-钦防构造-地层大区(XI)

江绍-郴州-钦防构造-地层大区呈北东走

向,北东起杭州湾外大陆架,纵跨浙、赣中、湘东,南
西至钦州湾,总体呈S状弧形展布于扬子构造-地

层大区与华夏构造-地层大区之间(图1),为扬子

陆块与华夏造山带之间华南洋最终消亡的地带(对
接带)(王鸿祯,1985;潘桂棠等,2009,2015;张克信

等,2015).该带发育江绍-萍乡蛇绿混杂带(潘桂棠

等,2015);陈蔡岩群中存在被肢解的蛇绿岩、增生杂

岩、洋岛海山等岩石组合(潘桂棠等,2015);新近发

现超高压榴闪岩,并获得榴闪岩变质年龄为451~
454Ma(邢光福等,2013);以及增生岩浆弧和残余

盆地等(潘桂棠等,2009,2015;何卫红等,2014).华
南洋沿该带发生过两期俯冲消减事件:向北俯冲消

减形成绍兴-金华增生弧,绍兴桃红英云闪长岩

SHRIMP锆石U-Pb年龄913Ma、西裘花岗闪长岩

为905Ma、平水细碧角斑岩为890~1023Ma、高镁

闪长岩为802~853Ma,金华罗店岛弧型杂岩的锆

石SHRIMP年龄为830Ma,樟树敦蛇绿岩之上的

高镁安山岩年龄为788Ma.华南大洋向南(或东南)
俯冲形成江西东乡-新余增生杂岩带:周潭组斜长

角闪岩(洋岛拉斑玄武岩)锆石年龄为443Ma、新余

县城南斜长角闪岩(层状辉长岩)锆石SHRIMP年

龄为477~447Ma和斜长花岗岩为478~446Ma
(潘桂棠等,2009,2015).晚奥陶世-志留纪,扬子与

华夏沿江绍-郴州-钦防对接带焊合为统一的“华
南陆块”.因此,晚古生代华夏大区和扬子大区沉积

盆地类型大体一致,主要为台地、陆表海、陆棚或者

被动陆缘(钦防、海南和上扬子南缘富宁-那坡除

外)(何卫红等,2014).
2.12 华夏构造-地层大区(XII)

华夏构造-地层大区位于江绍-郴州-钦防对

接带的东南(图1),新元古代-早古生代主要为与

活动大陆边缘相关的弧前、弧后等边缘海地层序列;
信宜-贵子坑发育新元古代弧前俯冲增生杂岩(彭
松柏等,2006).晚奥陶世-志留纪期间该大区大部

分地区完成了洋陆转换,钦防(志留纪)和武夷-云

开地区(晚奥陶世-志留纪)为残余海盆地层序列;
罗霄、六万大山-大荣山、武夷和信宜-贵子坑地区

主要为砾岩-砂岩-页岩-千枚岩组合,扇型浊积

岩、滑塌沉积、颗粒流沉积以及大、中、小型同生摺曲

等各类重力滑动构造十分发育,为深海-半深海建

造(罗璋,1990;何卫红等,2014).海南地区为弧后盆

地地层序列.泥盆纪地层大范围(除钦防外)角度不

整合或者平行不整合覆盖了华南(扬子、江绍-郴

州-钦防、华夏),标志着华南整体进入陆内演化阶

段.华夏与扬子的地层系统在泥盆纪前迴然不同(表

5),自泥盆纪以来的地层序列两者趋同(刘宝珺和许

效松,1994;马力等,2005;何卫红等,2014).
本大区中-新生代大地构造演化经历了三叠纪

特提斯海构造阶段和侏罗纪-第四纪的西太平洋构

造阶段.早-中三叠世,地壳抬升,海平面主体下降,
海水向西、西南逐步退出,华夏地层大区进入混积陆

表海演化阶段;晚三叠世逐步结束海相沉积历史,转
为海陆交互陆表海沉积阶段;侏罗纪-白垩纪,以政

和-大浦断裂为界,华夏地层大区西部发育断陷盆

地,东部早期形成多期次、大面积分布的火山岩,进
入弧内裂陷盆地演化阶段,晚期为断陷盆地(唐婷婷

等,2014).进入新生代,中国东部大陆边缘系统总体

受到来自印度、菲律宾和太平洋板块向欧亚板块下

部俯冲碰撞的作用,在大陆边缘形成一系列边缘海

盆地和断坳盆地(徐亚东等,2014).
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表5 沿江绍-郴州-钦防对接带两侧扬子与华夏南华纪-志留纪地层特征对比

Table5 ComparisonofNanhuan-SilurianstratacomposionbetweenYangtzeandCathaysiansuperregions

序号 对比点 扬子构造-地层大区 华夏构造-地层大区

1 岩石组合 碳酸岩盐建造为主;含火山物质稀少 板岩、片岩、千枚岩等(原岩为浊积岩);含大量火山物质(凝灰质)

2 物源 来自扬子本区 来自扬子区外的活动大陆边缘

3 化石组合 底栖类为主 浮游类为主

4 厚度 小 巨大

5 沉积环境 滨浅海为主 半深海-深海为主

6 变质程度 无 浅变质

7 构造形变 弱变形 强变形,表现为强劈理化、同斜-紧闭褶皱和叠瓦状逆冲-走滑断层组合

8 地壳特征 为陆壳基底 有洋壳发育,含洋壳残片

9 地层类型 史密斯地层(成层有序) 非史密斯地层为主,主要为活动陆缘地层系统和洋盆地层系统,发育附
冲增生杂岩

10 盆地类型 陆表海-陆棚-被动陆缘斜坡 活动陆缘与洋盆

11 不整合 泥盆纪地层统一不整合覆盖于前泥盆系之上 泥盆纪地层统一不整合覆盖于前泥盆系之上

2.13 台东构造-地层大区(XIII)
该大区属西太平洋构造域.该大区以位于花莲-

台东断裂带以东(包括海岸山脉及东南外海的绿岛和

兰屿地区)为菲律宾海板块的前缘部分,即吕宋岛弧

的北延部分(黄辉和叶寿生,1996;耿威等,2013).由于

吕宋岛弧和欧亚板块东南边缘的弧陆碰撞,负荷庞大

的增生楔造成洋壳岩石圈弯曲下沉,火山岛下洋壳拉

张裂开减薄,整体形成一系列小裂谷或凹陷,大约

30Ma时由于碰撞运动,奇美火山在水下500m左右

开始喷发,火山喷发停止后,积累了巨厚的火山产物.
台东主要由中新世以来的复理石地层和下伏的火山

岩系组成,并包括与板块碰撞相关的吉利蛇绿岩混杂

体.上新世至更新世的蓬莱运动,本区海岸山脉发生

逆冲叠瓦构造,于洋壳之上发生沉积作用,主要由新

近纪地层组成,中新世台东底部为奇美岩浆杂岩,是
以安山岩类为主的火山建造;中新世台东都峦山组火

山集块岩、凝灰岩、凝灰质沉积物;上新世-早更新世

台东大港口组沉积碎屑岩,夹少量火山碎屑岩;上新

世台东利吉组蛇绿混杂堆积;更新世卑南山组砾岩等

台东地区形成纵谷,发育上新-更新世大港口组沉积

碎屑岩;中更新世台东卑南山组砾岩、米崙组砾岩、砂
页岩(潘桂棠等,2009,2015).
2.14 班公湖-怒江-昌宁-孟连构造-地层大区

(XIV)
龙木错-双湖、昌宁-孟连、班公湖-怒江构造

带和南羌塘盆地,共同组成了原特提斯-古特提斯

大洋连续演化、持续增生至最终消亡的对接带(图
1).对接带东西长达3000km、南北宽10~200km;
主体由5个蛇绿混杂岩带和增生杂岩带、3个增生

弧和基底残块、3个高压-超高压变质带及增生弧

盆系所组成(潘桂棠等,2009,2013).

洋壳形成时代:自寒武纪(ca.505Ma)至早白

垩世(116Ma),放射虫硅质岩时代为泥盆纪-早白

垩世;混杂岩块的最早时代为奥陶纪.俯冲增生时

代:弧前增生最早时代为奥陶纪(450Ma)、蓝片岩

时代最早为420Ma(李才等,2002),深俯冲榴辉岩

时代为260~238Ma(李才等,2006;潘 桂 棠 等,

2015).龙木错-双湖带果干加年山蛇绿混杂岩中堆

晶辉长岩的SHRIMP锆石 U-Pb年龄为461Ma、

431Ma、438Ma(李才等,2007,2008);昌宁-孟连

带南汀河蛇绿混杂岩中堆晶辉长岩和辉长岩的LA-
ICPMS锆石U-Pb年龄为473Ma、443Ma(王立全

等,2013),这2套蛇绿混杂岩代表了该大区早期统

一的古特提斯洋的存在.本大区沉积盆地演化可划

分为4个阶段:(1)寒武纪-泥盆纪特提斯洋盆向北

俯冲阶段;(2)石炭纪-二叠纪特提斯洋盆双向俯冲

阶段;(3)三叠纪-早白垩纪特提斯洋盆俯冲消亡阶

段;(4)晚白垩世以来陆内演化阶段(罗亮等,2014).
二叠纪,班公湖-怒江-昌宁-孟连地区的古

生物地理区系有如下特点:北部以暖水型生物为主,
南部以冷水型生物为主,中部/大洋区则是冷、暖生

物混生区(殷鸿福,1988),中部大洋区发育深水复理

石中的石炭纪-二叠纪冰水坠石,南部冈底斯-喜

马拉雅带发育滨浅海相含砾砂板岩,更南部印度陆

块区发育陆相冰碛岩.北羌塘地块石炭纪-二叠纪

的古地磁纬度为20°N,冈底斯带及拉萨地块石炭

纪-二叠纪的古地磁纬度为20°S,二者相距至少

4000km(潘桂棠等,2009,2015).
2.15 冈底斯构造-地层大区(XV)

冈底斯构造-地层大区位于雅鲁藏布江对接带

和班公湖-怒江-昌宁-孟连对接带之间(图1)
(潘桂棠等,2009;张克信等,2014b).震旦纪-寒武
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纪冈底斯主体为隆起剥蚀区,仅在班戈-腾冲、隆格

尔-工布江达和下察隅地区发育陆缘裂谷地层系

统,构成了冈底斯的变质基底.奥陶纪-志留纪冈底

斯属于冈瓦纳大陆北部陆缘,大部分为隆起剥蚀区,
仅在措勤-申扎地区奥陶纪发育深水硅泥质岩建

造,中志留世冈底斯地区发育浅水碳酸盐岩为主的

台地相.泥盆纪冈底斯地区与前期相比,沉积区扩

大,在狮泉河-申扎-嘉黎、措勤和隆格尔-工布江

达地区以浅海碳酸盐岩建造为主,在班戈-腾冲一

带以浅海相碳酸盐岩为主夹碎屑岩建造(王立全等,

2013).从石炭纪起,冈底斯由被动陆缘转化为活动

陆缘,对应班公湖-双湖-怒江洋盆开始局部向南

俯冲消减.东北部班戈-腾冲地区以及南部隆格

尔-工布江达和冈底斯-下察隅地区发育陆缘裂

谷.在嘉黎以北-波密-然乌一带,主要发育一套含

大量中基性-中酸性系列火山岩的碎屑岩-碳酸盐

岩组合.石炭纪-二叠纪嘉黎以北火山岩主要是变

玄武岩、变安山玄武岩、变安山岩、英安岩、流纹岩及

相关的火山碎屑岩等,是北部的古特提斯洋向南俯

冲的产物.在当雄-羊八井北东向断裂以西至隆格

尔一带,隆格尔-工布江达具有粗碎屑岩-含砾细

碎屑岩组合,夹大量火山碎屑岩的火山-沉积序列.
在冈底斯-下察隅地区具有深水硅质岩的复理石夹

中基性火山岩建造,同样表现陆缘裂谷的火山-沉

积序列,伴生的火山碎屑岩组合指示冈底斯地区明

显的拉张作用(王立全等,2013;潘桂棠等,2013;吴
旌等,2014).三叠纪-始新世,由于受班公湖-怒江

特提斯洋向南与雅鲁藏布新特提斯洋向北的双向俯

冲,冈底斯地区大部分区域处于隆升状态,并发育巨

型岩浆弧带,岩浆弧带之上发育以弧背、弧间和弧内

裂陷盆地为主的地层序列(王立全等,2013;张克信

等,2010a;吴旌等,2014).
2.16 雅鲁藏布构造-地层大区(XVI)

雅鲁藏布(蛇绿构造混杂岩带)是印度板块与亚

洲板块之间的新特提斯洋关闭形成的一条对接带

(图1)(Patriatetal.,1984).寒武纪阶段,雅鲁藏布

对接带为冈瓦纳大陆边缘裂谷.奥陶纪除仲巴-札

达微地块发育有奥陶纪稳定型沉积外,其余多为混

杂岩.雅鲁藏布江蛇绿岩的形成时代为中晚三叠

世-早白垩世(潘桂棠等,1997,2013;王立全等,

2013).印度-欧亚发生碰撞,并沿着雅鲁藏布江发

生对接的时间存在多种不同的观点,如:70Ma、

65Ma、55Ma、50Ma、45Ma和40~34Ma等(张克

信等,2013a).印度与欧亚碰撞不是在某个时间点完

成的,其碰撞持续时间约25Ma.沿该带古新世-始

新世海相地层具有明显的沉积相带分异,从东向西,
半深海-深海沉积沿江孜-萨嘎-郭雅拉-桑麦一

线分布;东部的江孜为半深海斜坡扇沉积建造,西部

为半深海-深海含放射虫硅质岩和混杂岩建造;海
水东浅西深,沉积环境呈东部相对稳定,西部为活动

型的特点,反映古新世-始新世洋壳向北俯冲与

陆-陆碰撞造成了地壳的抬升和新特提斯洋沿雅鲁

藏布江缝合带闭合,地壳抬升首先开始于东侧,闭合

的时间从东向西变新,海水是从东向西退出的(张克

信 等,2010a,2010b,2013a;Zhangetal.,2008,
2013).
2.17 喜马拉雅构造-地层大区(XVII)

该大区寒武纪-始新世一直位于印度次大陆北

部被动大陆边缘(图1),发育了一套几乎连续沉积的

被动大陆边缘海相地层系统(潘桂棠等,2013;王立全

等,2013).三叠纪喜马拉雅地区在定日-岗巴地区形

成了同沉积伸展断层,向北呈逐渐加深,与北侧雅鲁

藏布洋盆相连.侏罗纪定日-岗巴地区在拉岗轨日被

动陆缘盆地由于持续拉张发育多层玄武岩、安山玄武

岩和安山岩,晚侏罗世其在浪卡子县多久乡卡东桥以

及西藏措美县古堆日玛曲雄一带的地层夹有基性-
中基性火山岩.白垩纪-始新世喜马拉雅地区自南到

北的海相地层系统依次可划分为:滨浅海相带、内陆

棚相带、外陆棚相带和大陆斜坡相带(潘桂棠等,

2013;王立全等,2013).约40Ma新特提斯残留海全面

向西退去,从而全面结束了该带的海相沉积地层(李
祥辉等,2000;魏玉帅等,2006).该带并连同冈底斯陆

缘弧的大部分地区被构造抬升为剥蚀区,印度与欧亚

板块沿雅鲁藏布江带完成了全面碰撞,进入陆内演化

阶段.该带的札达、普兰、木斯塘和吉隆盆地均为形成

于约10Ma左右的南-北向小型陆相断陷盆地,是该

带隆升到足够高度后构造垮塌的产物(张克信等,

2010b,2013b;Xuetal.,2012).

3 结论

(1)本文提出9条地层区划原则:①地层类型

不同,如稳定型(克拉通区史密斯地层)与活动型(造
山带区非史密斯地层);②克拉通区基底与盖层发育

演化阶段不同;③造山带洋-陆转化的时间不同;④
地层序列与地层接触关系不同;⑤古地理格局与古

环境条件不同;⑥生物群与生物古地理区系不同;⑦
大地构造相时空分布与演化序列不同;⑧地层的变
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形和变质特征不同;⑨地层区划的边界识别标志明

确与否.
(2)按上述9条原则,对中国大陆进行了一级构

造-地层大区综合区划,划分出构造-地层大区17
个:阿尔泰-兴蒙、额尔齐斯-西拉木伦、天山-准

噶尔-北山、南天山、塔里木、华北、宽坪-佛子岭、
秦-祁-昆、羌塘-三江、扬子、江绍-郴州-钦防、
华夏、台东、班公湖-双湖-怒江-昌宁-孟连、冈
底斯、雅鲁藏布、喜马拉雅.

(3)中国造山带区分布面积比稳定的陆块区广,
且造山带区演化历程长而复杂.因此,完整的中国地

层区划,需充分考虑洋板块地层或造山带非史密斯

地层.
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