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摘要:冲绳海槽是一个处于弧后扩张作用早期的年轻的弧后盆地,是研究弧后扩张作用早期盆地演化和壳幔过程的天然实验

室.随着调查研究工作的逐步展开和深入,也发现了一些新的、重要的、亟待解决的科学问题,而火山岩岩石系列归属的厘定又

是其他研究工作的基础.在系统收集和整理迄今已有冲绳海槽火山岩资料的基础上,结合近期分析测试数据,对冲绳海槽火山

岩的岩石系列归属进行了重新厘定,探讨了火山岩的构造环境指示意义和浮岩与玄武岩之间的成因联系.研究结果表明:冲绳

海槽火山岩分布具有以基性玄武岩和酸性(流纹)英安岩为主的双峰式特征,中性火山岩稀少,基性的玄武岩属于亚碱性系列

的橄榄拉斑玄武岩,酸性浮岩可归属为亚碱性岩系的流纹英安岩或流纹岩;在构造环境判别上,冲绳海槽玄武岩表现出大洋

中脊和岛弧构造环境的特点,既有别于大洋中脊扩张中心,也有别于成熟型弧后盆地,呈现出弧后早期扩张阶段盆地独特的

构造环境特征;广泛分布于冲绳海槽的酸性浮岩表现出一定的岛弧环境的特点;酸性浮岩与玄武岩具有同源性,酸性岩是基

性的玄武质岩浆经不同程度结晶分异和同化混染作用的产物.
关键词:岩石系列;岩浆作用;构造环境;冲绳海槽;海洋地质.
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Abstract:TheOkinawaTroughisayoungback-arcbasinatitsearlyback-arcspreadingstage,andisanaturallaboratoryfor

understandingtheformationandevolutionofback-arcbasinsandcrust-mantleinteractionprocessesunderthistectonicsetting.
However,withthegraduallydeepeningofresearchwork,therockseriesofvolcanicrocksfromtheOkinawaTrougharebe-

cominganimportantandurgentneedtosolveproblem.Basedonthegeochemicalcompositionsofsomepumicesdeterminedre-

centlybyauthorsandthepetrologicandgeochemicaldataofvolcaniclavasfromtheOkinawaTroughinliteratures,therock

seriesofvolcanicrocksfromtheOkinawaTroughhavebeendeterminedindetail.Thetectonicsignificanceofvolcanicrocksand
thegenesisrelationshipbetweenpumicesandbasaltshavealsobeendiscussed.ThemagmatismintheOkinawaTroughisbi-

modal,beingcompriseddominantlyofbasicbasaltsandacidicrhyolites,accompaniedbyminorintermediaterocks.Thebasalts

aremainlyolivinetholeiiticbasalts,whichbelongtosubalkalicseries,andthepumicesaremostlyrhyodaciteorrhyolite,which
belongtosubalkalicseriestoo.Accordingtothegeochemicalcompositions,basaltsarenotonlysimilartothosefromthemid-

oceanridgebutalsofromtheislandarctectonicenvironment.Theyaredifferentfromthoseoccurringatmid-oceanridgesprea-

dingcenterormatureback-arcbasins,butwithdistinctgeochemicalfeaturesassociatedwithdistincttectonicenvironmenttheir

occurred,aback-arcbasinatearlyspreadingstage.Theacidpumice,awidelydistributedrocktypeinOkinawaTrough,is
characterizedbythegeochemicalcompositionsthataretypicalforvolcanicrocksfromislandarcs.Themagmaofintermediate-



地球科学 http://www.earth-science.net 第41卷

acidicpumices,withsamesourcesasassociatedbasalts,maybeformedbyfractionalcrystallizationofbasaltmagma.
Keywords:rockseries;magmatism;tectonicenvironment;OkinawaTrough;marinegeology.

0 引言

冲绳海槽是西太平洋大陆边缘一个持续活动

的、年轻的弧后盆地,位于板块汇聚的活动边缘处

(金翔龙和喻普之,1987),一系列特殊的构造特征和

强烈的海底火山活动使其成为研究弧后扩张早期阶

段盆地演化和壳幔过程的天然实验室,是揭示弧后

盆地发生、发展、地幔源区熔融、岩浆起源及洋陆转

换等地球内部动力学过程不可多得的“窗口”(赵广

涛等,2001).迄今,对冲绳海槽酸性火山岩———浮岩

的研究较多,关于浮岩的矿物和岩石学特征、形成机

理、岩浆来源及演化、喷发旋回和岩浆房结构等取得

了许多重要的成果(翟世奎,1987;翟世奎等,1994,

1997,2001;秦蕴珊和翟世奎,1988;陈丽蓉等,1993;
黄朋等,2006;韩宗珠等,2008).然而,关于冲绳海槽

玄武 岩 的 研 究 报 道 却 相 对 较 少,Ishizukaetal.
(1990)、翟世奎和干晓群(1995)、李巍然等(1997)和

HoangandUto(2006)先后对冲绳海槽玄武岩的岩

石学、矿物学和地球化学特征等进行了研究.上述研

究工作奠定了冲绳海槽岩浆岩研究的基础,同时也

图1 冲绳海槽火山岩样品站位

Fig.1 LocationdiagramofthevolcanicrocksinOkinawaTrough

揭示出一系列重要的科学问题,例如:冲绳海槽火山

岩的岩石系列归属问题、酸性浮岩与基性玄武岩之

间的关系或成因联系问题、板块俯冲作用对岩浆作

用的贡献(能量与物质问题、地壳物质的混染及程度

等).岩石的分类命名和岩石系列的判别厘定是深入

系统性研究工作的基础或前提.本文在系统收集和

整理了迄今已有的冲绳海槽火山岩的岩石学资料

(站位见图1)的基础上,结合作者近期分析测试数

据(利用LA-ICP-MS测试的玄武岩玻璃的主量、微
量元素组成(站位见图1),数据见国坤(2016).玄武

岩样品的全岩地球化学组成已由翟世奎和干晓群

(1995)及李巍然等(1997)进行了研究),对冲绳海槽

火山岩的岩石命名和岩石系列归属进行了重新厘

定,探讨了火山岩的构造环境指示意义和浮岩与玄

武岩之间的成因联系等.

1 岩石名称厘定

冲绳海槽火山岩分布具有以基性玄武岩和酸性

浮岩为主的双峰式特征(Kimuraetal.,1986;Honma
etal.,1991;ShinjoandKato,2000),分布最为广泛的

是酸性浮岩,而玄武岩主要出露在海槽的中部和南

部,目前未见有关北部玄武岩的报道.按照国际地科

联1989年推荐的 TAS 图解命名方案(Rickwood,

1989),冲绳海槽火山岩包括玄武岩、玄武安山岩、安
山岩、英安岩和流纹岩5个类型,囊括了亚碱性系列

SiO2 含量自47%~77%的所有岩石类型(图2).玄武

岩的玻璃质包裹体主要投在玄武岩区域,浮岩包裹体

主要投在流纹岩范围内.火山岩分布的另一特征是,
大多数岩石投在玄武岩和流纹岩两个端元范围内,中
间的过渡类型较少,且都位于亚碱性系列范围内(图

2中Ir线以下).上述特征一方面说明多种火山岩属

于相同的亚碱性系列,另一方面说明岩浆作用经历了

充分的结晶分异作用(主要是SiO2 含量上的差异,图
2),并且分异作用主要发生在相当长一段时间内保持

稳定的岩浆房环境中(李巍然等,1997;翟世奎等,

1997).在基于全岩组分阳离子数的R1-R2火山岩分

类图解(图3)中,可以得到类同于TAS分类图解中的

结果,即:玄武岩、玄武岩玻璃及矿物包裹体主要投在

拉斑玄武岩和橄榄玄武岩区域,而酸性岩及其包裹体

主要位于流纹英安岩和流纹岩区域,中间同样存在有

少量的过渡类型.在以微量元素及其比值为主的判别
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图2 冲绳海槽火山岩TAS图解

Fig.2 TASdiagramofthevolcanicrocksinOkinawaTrough
据Rickwood(1989);冲绳海槽火山岩数据引自翟世奎和干晓群

(1995),李 巍 然 等(1997),ShinjoandKato(2000),马 维 林 等

(2004),韩宗珠等(2005),HoangandUto(2006),黄朋等(2006);

包裹体数据引自于增慧(2000);玄武岩玻璃数据见国坤(2016)

图3 R1-R2火山岩分类

Fig.3 R1-R2diagramofthevolcanicrocks
据DelaRocheetal.(1980);R1和R2按公式从千阳离子数获得

此参数:R1=4Si-11(Na+K)-2(Fe+Ti);R2=6Ca+2Mg+Al

图上,所得结果亦相近(图4).
根据CIPW标准矿物计算和镜下观察结果,冲

绳海槽玄武岩中的主要矿物为斜长石(拉长石和培

长石;翟世奎和干晓群,1995)和辉石,二者之和占到

矿物的75.62%~94.62%,次要矿物为橄榄石和磁

铁矿等,没有出现碱性长石和霞石类等碱性矿物;酸
性浮岩中的主要斑晶矿物为斜长石、紫苏辉石和磁

铁矿,偶尔可见到橄榄石、石英和黑云母等(翟世奎,

1986),CIPW 标准矿物组成和 QAPF分类亦说明

酸性浮岩属于流纹英安岩(翟世奎等,2001).综上多

种判别图和矿物组成可知,冲绳海槽火山岩囊括了

图4 SiO2-Nb/Y和Zr/TiO2-Nb/Y火山岩分类

Fig.4 SiO2-Nb/YandZr/TiO2-Nb/Ydiagramofthe

volcanicrocks
据 WinchesterandFloyd(1977)

亚碱性玄武岩到流纹岩几乎所有的岩石类型,但分

布以玄武岩(中部和南部)和流纹(英安)岩(斑块状

分布于整个海槽区)两个端元岩类为主.可将冲绳海

槽的玄武岩定名为橄榄拉斑玄武岩,将浮岩定名为

流纹英安岩和流纹岩.

2 岩石系列判别

冲绳海槽火山岩中SiO2 含量变化于46.02%~
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图5 SiO2-K2O岩石系列判别

Fig.5 SiO2-K2Odiagramofrockseries
据PeccerilloandTaylor(1976);Lau海 盆 玄 武 岩 数 据 来 自

Fretzdorffetal.(2006),Escrigetal.(2009),Peateetal.(2001),

HergtandWoodhead(2007);马里亚纳海槽玄武岩数据来自

Volpeetal.(1990),Sternetal.(1990)

图6 AFM(a)和SiO2-TFeO/MgO(b)岩石系列判别

Fig.6 AFM (a)andSiO2-TFeO/MgO(b)diagramofrockseries
据Kunoetal.(1968)和 Miyashiro(1974);TH拉斑玄武岩系列;CA钙碱性玄武岩系列

77.4%.在常用的SiO2-K2O图解(图5)上,冲绳海

槽绝大部分火山岩、火山玻璃和包裹体都位于中-
K系列内,少部分玄武岩及其玻璃位于中-K与低

-K岩系分界线附近,与马里亚纳海槽玄武岩(Ma-
rianaTroughBasalt,MTB)相似,而有别于Lau海

盆玄武岩(大部分都属于低-K系列;LauBasinBa-
salt,LBB).在图6a上,冲绳海槽玄武岩包裹体位于

拉斑玄武岩系列内,玄武岩和玄武岩玻璃位于拉斑

玄武岩系列与钙碱性系列分界线附近,与 MTB相

似;酸性浮岩及其包裹体位于钙碱性系列内.在图

6b上,冲绳海槽玄武岩及其包裹体和玻璃绝大部分

都位于拉斑玄武岩系列内,与 MTB和LBB表现出

相似的特征.在图7a上,冲绳海槽玄武岩和玻璃均

位于钙碱性系列区内,但靠近拉斑玄武岩系列一侧,
酸性浮岩同样投在钙碱性系列中.在图7b上,绝大

部分样品位于钙碱性系列内.在图7c中,所有的火

山岩样品都位于钙碱性系列内.在3个微量元素岩

石系列判别图中,冲绳海槽玄武岩都表现出不同于

MTB和LBB的特征.
综合以上各种岩系判别图(图6、图7)可以看

出,在有Fe(或全Fe)或主量元素的判别图(图6)
上,冲绳海槽玄武岩和玄武岩玻璃都位于靠近拉斑

玄武质岩系的一侧,而在微量元素(图7)判别图中,
大部分都位于钙碱性系列的范围内.图6a和6b都

是以Fe的富集和高TFeO/MgO数值为基础建立

起来 的 判 别 图 (Kunoetal.,1968;Miyashiro,

1974),而Fe的富集和高TFeO/MgO数值更多地

是受岩浆中氧逸度和 H2O含量的控制(Arculus,

2003).相对于其他地区(如大洋中脊),岛弧和弧后

盆地构造环境下的玄武岩最大的特点就是 H2O的

富集(Pearceetal.,2005).在图6a中,冲绳海槽玄

武岩及其包裹体和玻璃都表现出因橄榄石的结晶分

异作用而向富集Fe的方向演化的拉斑玄武岩系列

的特征,同时也说明H2O对冲绳海槽岩浆作用的影

响相对较小(至少比琉球岛弧岩浆小),因为H2O的

存在会使钛铁矿、磁铁矿等在岩浆作用早期阶段结

晶析出,从而造成残余岩浆(火山玻璃)中Fe的亏

损(钙碱性岩系演化趋势)(Pearceetal.,2005).中
酸性岩表现出因为钛铁矿、磁铁矿的结晶分异(分
离),朝向Na2O+K2O端元富集的钙碱性系列的特

点.在图6b上,冲绳海槽玄武岩也表现出 TFeO/
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图7 微量元素岩石系列判别

Fig.7 Traceelementdiagramofrockseries
H-K和SHO高K钙碱性系列和橄榄玄粗岩系列;IAT.岛弧拉斑玄武岩系列;B.玄武岩;BA/A.玄武安山岩/安山岩;D/R.英安岩/流纹岩;据

Hastieetal.(2007)

MgO数值较大的拉斑玄武质岩系的特点.
冲绳海槽玄武岩及其包裹体和玻璃在图5上位

于中-K 系 列 范 围 内.Arculus(2003)和 Elburg
(2010)曾指出,中-K和高-K系列的玄武岩不一

定是钙碱性系列,也有可能是拉斑玄武质系列.
Hastieetal.(2007)认为K在俯冲过程中是一种活

动元素,容易随俯冲流体迁移,而Th只有在深部才

会被超临界流体搬运,因此,可以用Th代替 K,用

Co代替SiO2(Co在基性岩到酸性岩的演变中的变

化与SiO2 最为相似,且为不活跃元素)进行岩石系

列判别,因为不活动微量元素更能代表岩浆源区的

性质.在图7中,冲绳海槽玄武岩和中酸性岩都位于

钙碱性系列.然而,冲绳海槽玄武岩的Th/Nb数值

(Th/Nb可以指示深俯冲熔体组分对岩浆源区的影

响;Pearceetal.,2005)平均为0.42,明显高于其他

弧后盆地(MTB为0.25,LBB为0.24,斯科舍海盆

玄武岩为0.12)和 MORB(0.05),说明冲绳海槽岩

浆源区受到了更多的深俯冲过程的影响.Th和轻稀

土元素(LREE)是深俯冲过程中容易迁移的元素,
来自俯冲组分中的Th和Ce容易掩盖拉斑玄武岩

系列中的Th和Ce,使其表现出钙碱性系列的特征.
因此,微量元素岩石系列判别图适用于 MORB、岛
弧、成熟弧后盆地等地区,但不适用处于早期扩张阶

段的弧后盆地(例如冲绳海槽).在这种情况下,FeO
和 MgO等主量元素岩石系列判别会更可靠.

冲绳海槽玄武岩在岩石系列方面与其他弧后盆

地(如马里亚纳海槽、劳海盆等)玄武岩相似,既有与

大洋中脊玄武岩相似的拉斑玄武质岩系的特征,又
有与岛弧玄武岩相似的钙碱性系列的特点,玄武岩

中微量元素比值(如Ba/Nb、Th/Nb等)表现出俯冲

组分加入的影响.上述特点说明冲绳海槽深部的原

始岩浆应是大洋拉斑玄武质岩浆,但由于受到俯冲

板块组分加入的影响,在一定程度上同时也表现出

钙碱性岩系的特征,这也许正是冲绳海槽目前处于

弧后盆地海底扩张早期阶段的体现.

3 岩石学的构造环境意义

火山岩的化学成分及其变化规律取决于原始岩

浆的性质和分异演化的过程,而原始岩浆的形成与当

时所处的大地构造环境密切相关,后者制约着原始岩

浆形成时的化学组成与热动力条件(Pearceetal.,

1984).在图8a上,冲绳海槽玄武岩及其玻璃大部分投

在岛弧玄武岩区域,与 MTB相似,而不同于LBB;在
图8b上,玄武岩及其玻璃均投在岛弧玄武岩和钙碱

性玄武岩区域中,与部分 MTB和LBB相近;在图8c
上,玄武岩及其玻璃投在岛弧和造山带玄武岩区域

中;在图8d和图8e上,玄武岩及其玻璃都投在钙碱

性玄武岩区域,与部分 MTB重叠,但不同于LBB;在
图8f上,玄武岩及其玻璃投在岛弧、大洋中脊、钙碱

性和大陆边缘钙碱性玄武岩交汇区,与MTB相似,不
同于LBB;在图8g~8i上,玄武岩及其玻璃大部分位

于岛弧和大洋中脊玄武岩区域,与部分 MTB和LBB
相似.对于冲绳海槽酸性浮岩,图8j上,浮岩投在岛弧

靠近大洋中脊的环境区;在图8k和图8l上,浮岩投

在岛弧靠近板内的构造环境区.
综合以上各种构造环境判别图(图8)可以看出,

冲绳海槽玄武岩大部分位于岛弧或/和大洋中脊区域
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图8 冲绳海槽火山岩构造环境判别

Fig.8 TectonicdiagramofvolcanicrockinOkinawaTrough
CAB.钙碱性玄武岩;CABC.大陆边缘钙碱性玄武岩;ORTB.大洋中脊拉斑玄武岩;ITB.岛弧拉斑玄武岩;MORB.大洋中脊玄武岩;IAT.岛弧

拉斑玄武岩;OIT.洋岛拉斑玄武岩;OIB.洋岛碱性玄武岩;WPAB/WPB.板内玄武岩;N-MORB.正常型大洋中脊玄武岩;E-MORB.富集型大

洋中脊玄武岩;VAB.火山玄武岩;syn-COLG.同碰撞;VAG.岛弧;WPG.板内;ORG.大洋中脊.a~i为玄武岩构造环境判别;j~l为酸性岩构造

环境判别

内,说明冲绳海槽的岩浆作用既体现了岛弧环境的特

征,又具有类似大洋中脊的(弧后)扩张环境的性质,
这与岩石系列判别中冲绳海槽火山岩兼具拉斑玄武

质岩系和钙碱性岩系的结果是一致的.MTB和LBB

几乎在每个构造环境判别图中都表现出 MORB构造

环境的特点,而冲绳海槽玄武岩只是在部分判别图中

表现出MORB构造环境相一致的特点,而更多的是

体现岛弧环境火山岩的的特征.与马里亚纳海槽和
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Lau海盆等弧后盆地相比,冲绳海槽是一个尚处于扩

张早期阶段的弧后盆地(翟世奎等,2001).处于弧后

扩张早期的弧后盆地距俯冲带(海沟)较近,地壳厚度

较大,这不仅使得俯冲组分对岩浆源区的影响更加明

显,而且将导致在岩浆上升至海底的过程中会受到地

壳物质相对较强的混染(Mengetal.,2000;黄朋等,

2006),从而导致玄武岩在岩石化学性质上具有更多

岛弧环境火山岩的特征.

4 酸性浮岩和基性玄武岩的成因联系

酸性浮岩是冲绳海槽分布最为广泛的火山岩,
迄今所测到的最近的喷发年代距今约10ka年(翟
世奎,1986;陈丽蓉等,1993).众多学者对酸性浮岩

的岩浆来源进行了大量的研究(翟世奎,1987;翟世

奎等,1997;Ishizukaetal.,1990;Mengetal.,

2000;ShinjoandKato,2000;黄朋等,2006).Ishizu-
kaetal.(1990)根据浮岩的微量元素地球化学特征

认为冲绳海槽中部的流纹岩源于岛弧型的岩浆源,
与玄武岩的来源不同.Honmaetal.(1991)、陈丽蓉

等(1993)和翟世奎等(1994)基于矿物学、岩石地球

化学和Sr-Nd同位素等特征指出海槽中部的流纹

质浮岩是玄武质岩浆结晶分异作用的产物.酸性浮

岩中发现的An值高达89的基性斜长石和橄榄石

说明其不可能是中酸性岩浆中的结晶产物(翟世奎

等,2001).在岩石系列归属上,冲绳海槽玄武岩和酸

性浮岩同属中-K系列,并且随着SiO2 含量的增

加,玄武岩和浮岩呈现良好的演化关系(图2和图

5),基本反映了岩浆由基性到酸性的演化过程,说明

二者之间源于相同的物源,只是分别代表了岩浆演

化不同阶段的产物.在图6a上,冲绳海槽火山岩的

分布呈现沿结晶演化线变化的良好趋势,进一步证

明酸性浮岩是早期玄武质岩浆经过较充分的结晶分

异作用后的产物.
在微量元素特征上,冲绳海槽火山岩(玄武岩和

酸性 浮 岩)的 N-MORB(Sunand McDonough,

1989)标准化微量元素分布模式(图9)与琉球岛弧

玄武岩大体相似,只是海槽玄武岩含有相对较低的

微量元素,而酸性浮岩与琉球岛弧玄武岩的微量元

素分布模式更为相近.事实上,岛弧玄武岩和海槽玄

武岩都源自俯冲板块之上的地幔楔(只是部位或地

理位置上的差异),在初始岩浆上升乃至喷出地表的

过程中都将受到地壳物质的混染(Allègreetal.,

1987).冲绳海槽酸性浮岩与岛弧玄武岩微量元素地

图9 冲绳海槽火山岩微量元素平均值蛛网图

Fig.9 Traceelementdistributionpatternofvolcanicrocks
inOkinawaTrough

标准化值据SunandMcDonough(1989)

球化学特征的相似性正好说明海槽酸性浮岩受到了

地壳物质的混染,因为通常认为岛弧玄武岩是地幔

岩浆与地壳物质混合的结果.图10表现出冲绳海槽

玄武岩与酸性浮岩大体平行的特征,只是酸性浮岩

具有相对较高的REE总量和明显的Eu负异常,这
正是岩浆结晶分异(特别是斜长石的结晶析出)作用

和二者之间具有继承关系的有力证据.海槽酸性浮

岩与琉球岛弧玄武岩的REE分布模式却有着本质

的差别,突出表现在轻稀土含量相近,而重稀土含量

差别明显,而且浮岩的HREE含量远高于琉球岛弧

玄武岩中的HREE含量,二者之间不可能存在继承

关系.也就是说,如果海槽酸性浮岩与岛弧玄武岩存

在成因的话,两者的REE分布模式应该表现出平行

的特征,而不是含量上的相近(LREE),因为酸性浮

岩经历的结晶分异作用必然会造成REE含量的增

加,而实际酸性浮岩的LREE与岛弧玄武岩却表现

为含量相近,可表明它们之间不存在成因联系.P、

Sr、Ti和Eu等元素在岩浆结晶分异作用的早期阶

段进入磷灰石、辉石、(钛)磁铁矿和斜长石中而发生

分异,导致演化后期的岩浆中亏损这些元素.冲绳海

槽玄武岩中P、Sr、Ti和Eu没有表现出亏损,而酸

性浮岩则表现出明显的亏损(图9和图10),进一步

说明酸性浮岩是早期玄武质岩浆经过较充分结晶分

异演化晚期的产物.
同位素不同于微量元素,它们在岩浆的分异过

程中保持恒定,不会受控于晶体-液体的平衡过程,
部分熔融作用形成的岩浆具有源区的同位素组成特
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图10 冲绳海槽火山岩稀土元素平均值

Fig.10 REEdistributionpatternofvolcanicrocksinOki-
nawaTrough

标准化值据SunandMcDonough(1989)

征(Pearceetal.,2005).浮岩的轻矿物组分(主要为

斜长石)87Sr/86Sr比值为0.704540(Guoetal.,

2016),与同区8个玄武岩样品的87Sr/86Sr比值平均

值0.704211(Mengetal.,2000;HoangandUto,

2006)非常接近,可作为冲绳海槽酸性浮岩与玄武岩

同源而只是代表岩浆不同演化阶段产物的又一有力

证据.浮 岩 的87Sr/86Sr比 值 变 化 于0.704018~
0.707830,平均值为0.704765,接近于玄武岩的比

值,同样证明二者的同源性,其87Sr/86Sr比值变化

范围较大,正是说明了岩浆在岩浆房的结晶分异过

程中遭到了地壳物质的混染.

5 结论

(1)冲绳海槽火山岩分布具有以玄武岩和酸性

岩为主的双峰式特征,基性岩属于亚碱性系列的橄

榄拉斑玄武岩,酸性岩为亚碱性(钙碱性)系列的流

纹英安岩或流纹岩.
(2)冲绳海槽火山岩源于其下的地幔楔,但受到

俯冲板块物质加入的影响,在岩浆上升至地表或在

岩浆房中停留发生结晶分异作用的过程中受到了地

壳物质的混染,使其不仅具有弧后盆地岩浆作用的

特征,同时也具有岛弧岩浆岩的某些特征,这正是冲

绳海槽目前处于弧后早期扩张阶段的具体反映.
(3)冲绳海槽广泛分布的酸性浮岩与基性的玄

武岩具有同源性,浮岩是玄武质岩浆经结晶分异作

用和地壳物质混染后岩浆冷凝后的产物,与岛弧玄

武岩不存在成因联系.
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