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新疆西准噶尔哈山地区佳木河组的重新厘定及地质意义
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摘要:岩石地层单位建立的正确与否,关乎区域地层序列、建造对比、盆地分析与构造演化等,是地质学最基础最重要的研究

内容之一.新近1∶5万区域地质调查证实,西准噶尔哈拉阿拉特山地区的“佳木河组”,并非前人所述火山岩呈夹层状与陆相

碎屑岩互层,实由下部陆相粗碎屑岩和上部火山岩构成,二者间为区域性角度不整合接触关系,相互独立且新老关系层序清

楚,岩石组合差异性显著.上部火山岩构成较完整的火山机构,火山通道相集块岩、次火山岩及岩株、岩脉与陆相粗碎屑岩为侵

入接触,火山喷发相中基性熔岩、凝灰岩与陆相粗碎屑岩呈角度不整合关系.下部陆相砾岩-含砾粗砂岩组合具有典型磨拉石

建造特征,产早二叠世Paracalamitesstenocostatus,Lepidodendrales等植物化石及孢粉Protohaploxypinus,Striatoabietites.
依据中国地层指南、岩石地层单位清理相关规范,以及组的命名优先权原则,现将具有独立火山机构的全部陆相火山岩从原

“佳木河组”剔出(新建为白杨河组),将新建白杨河组之下伏的陆相砾岩-含砾粗砂岩组合重新清理厘定谓之佳木河组.这一

成果,为正确建立本区地层格架,合理进行区域地层划分与对比等研究提供了重要佐证.
关键词:佳木河组;重新厘定;区域地层划分与对比;哈拉阿拉特山;西准噶尔;构造.
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Abstract:Lithostratigraphicunitsestablishedcorrectornot,whichisrelatedtotheregionalstratumsequence,thecomparison
ofthestratum,theanalysisandthestructuralevolutionofthebasin,isoneofthemostimportantresearchcontentsinthe
studyofgeology.Recently,regionalgeologicalsurveyof1∶50000scaleinHala􀆳alateareaconfirmedthat“JiamuheForma-
tion”inWestJunggarwasnotpreviouslydescribedsandwich-likeinterbeddedvolcanicrocksandcontinentalclasticrocks,but
constitutedbythelowercontinentalcoarseclasticrocksandtheuppervolcanicrockswithregionalangularunconformityrela-
tions,clearsequence,andobviousrockassociations.Theupperportionofvolcanicrocksdevelopscompletevolcanicedificein-
cludingvolcanicchannelwithaggromerateandsubvolcanicrocks,strainsanddikesintrudedcontinentalcoarseclasticrocks,

andvolcaniceruptionwithbasiclavasandtuffsangularunconformitycontactedwithcontinentalcoarseclasticrocks.Moreover,

thelowerportionofterrestrialconglomerate-gravelcoarsesandstonehastypicalmolassefeatures,containingplantandpollen
fossilsinEarlyPermian,suchasParacalamitesstenocostatus,Lepidodendrales,Protohaploxypinus,andStriatoabietites.
BasedonStratigraphicGuideofChinaandstratumlithostratigraphicstandard,aswellastheprincipleofformation􀆳snaming
priority,weremovethecontinentalvolcanicrockswithtypicalvolcanicedificefrominitialJiamuheFormation(redefiningas
BaiyangheFormation),toupdateanewJiamuheFormationonlyincludingterrestrialconglomerate-gravelcoarsesandstone.
Theresultsprovidesignificantevidenceforthecorrectestablishmentofthestratigraphicunit,areasonableregionalstratigraph-



地球科学 http://www.earth-science.net 第41卷

icdivisionandcomparison.
Keywords:JiamuheFormation;redefinition;stratigraphicdivisionandregionalcorrelation;Hala􀆳alateMountain;WestJung-

gar;tectonics.

  佳木河组分布于新疆西准噶尔乌尔禾之北的哈

拉阿拉特山(简称哈山)南坡(龚一鸣和纵瑞文,

2015),是西准噶尔地区晚石炭世结束海相沉积

(沟-弧-盆构造演化体系消亡),并于早二叠世转

入陆内造山阶段的标志性建造(磨拉石沉积组合).
但是,佳木河组上覆的火山集块岩、角砾岩和凝灰岩

不仅产状难辨(实际为近水平状),而且与下伏的佳

木河组砾岩易混淆;在火山通道相产出的集块岩、次
火山岩、脉岩等与产状较陡的佳木河组砾岩产状近

于平行;同时因本区近南北向河谷极为发育,形成了

近南北向小山脊与沟谷的平行相间地貌,现今小山

脊上均为火山岩,而相对地势较低处或是沟谷中产

出者多为佳木河组砾岩,形成了火山岩与砾岩似“南
北向条带或间层状”产出之假象;更由于本区未进行

大比例尺的地质调查等工作,地层研究程度极低(纵
瑞文等,2015).因此,长期以来,上述假象造成了人

们将该火山岩与砾岩当作夹层或是互层关系,以此

建立的“佳木河组”一名延用至今.
笔者在本区开展的1∶5万区域地质调查中,通

过剖面调查和路线追索,证实前述火山岩近于水平

状产出,未经历褶皱等变形,而其下伏的陆相砾岩呈

一陡倾向斜产出.火山岩与砾岩间为明显的角度不

整合接触.依据中国地层指南(全国地层委员会,

2001)和有关地层划分的原则(吴瑞棠和张守信,

1989;魏家庸,1991;中国地层典编委会,2000;张守

信,2006;李永军等,2008,2014),有必要重新厘定前

人建立的“佳木河组”.

1 佳木河组划分沿革

“佳木河组”一名由郝服光等于1964年在总结

准噶尔盆地西北缘地层古生物标准剖面时创建(郝
服光等,1964,准噶尔盆地西北缘地层古生物标准剖

面研究总结及若干问题讨论),原始定义为下部灰绿

色安山岩、辉绿岩及棕红色凝灰质砂岩、砂质泥岩、
凝灰角砾岩、凝灰岩,厚度大于300m,上部灰绿色

砾岩、紫红色砂岩、砂质泥岩,厚度大于1500m.
1979年新疆区测大队二分队在进行1∶20万乌尔

禾幅区域地质矿产调查(新疆维吾尔自治区地质局,

1979,1∶20万《乌尔禾幅》(L-45-XIV)区域地质调

查报告)中,将该套地层划归下石炭统上部(图1b).
1989年中国科学院地学部和新疆石油管理局首次

在正式文献中介绍和引用了郝服光等人1964年命

名的佳木河组,并将其二分为上部碎屑岩(划归上二

叠统)和下部火山岩(划归下二叠统);新疆地质矿产

研究所1991年编写的《新疆古生界》一书中,将原佳

木河组细分为3段:上段中基性火山岩(划归下二叠

统)、中段粗碎屑岩(划归上石炭统上部)和下段基性

火山岩(划归上石炭统下部)(新疆地质矿产局地质

矿产研究所,1991).1999年新疆地矿局在编写《新
疆岩石地层》一书时,对佳木河组进行了清理,定义

该组为灰绿色及紫红色安山岩、辉绿岩,中酸性火山

角砾岩、凝灰岩,棕红色凝灰质砂岩、砂质泥岩不均

匀互层夹砾岩,产孢粉Protohaploxypinus,Stria-
toabietites,Striatopodocarpites,Hamiapollenites,

Taeniaesporites,Vittatina 等,时代为下二叠统;并
指出本组与下伏太勒古拉组为不整合接触,与上覆

乌尔禾群为整合接触.
总结佳木河组的划分沿革(图2)可看出,最大

分歧是哈山地区陆相火山岩与陆相碎屑岩究竟是呈

夹层(或互层状)产出,还是有先后(上、下层位)关
系? 如是后者,还可进一步归纳为3个基本问题:
(1)究竟有一套火山岩还是两套火山岩? (2)如只有

一套火山岩,其与陆相碎屑岩是整合关系还是不整

合关系? 火山岩在下还是在上? (3)如有两套火山

岩(陆相碎屑岩之上覆和下伏均有火山岩),这两套

火山岩与陆相碎屑岩分别是整合关系还是不整合关

系? 查明这些基本地质问题,对重新划分和正确厘

定佳木河组至关重要.

2 剖面列述及岩石组合

佳木河组原层型剖面位于乌尔禾北西哈拉阿拉

特山南西(据新疆维吾尔自治区地质矿产局,1999)
记述原起点坐标为85°37'10″E,46°01'25″N,经野外

实地考察认为,该坐标可能因笔误造成与实地不符,
推测正确坐标为85°37'10″E,46°10'25″N(郝服光

等,1964,准噶尔盆地西北缘地层古生物标准剖面研

究总结及若干问题讨论).笔者实地调查并与原层型

剖面进行了综合对比后,选择了露头更好、层序最
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图1 西准噶尔哈拉阿拉特山地区区域地质简图

Fig.1 AregionalgeologicalmapofHala􀆳alateMountainintheWestJunggar
a.据Chenetal.(2010)和王金荣等(2013)编绘;b.据1∶20万乌尔禾幅地质图编绘;c.据本文新填1∶5万地质图编绘.1.第四系;2.下二叠统白

杨河组;3.下二叠统佳木河组第二段;4.下二叠统佳木河组第一段;5.下石碳统;6.上石炭统;7.上石炭统阿腊德伊克赛组;8.上石炭统哈拉阿拉

特山组;9.下石炭统上段;10.下石炭统下段;11.下石炭统希贝库拉斯组;12.下石炭统包谷图组;13.辉绿岩株;14.乌尔禾花岗岩;15.实测逆断

层;16.走滑断层;17.地质界线;18.角度不整合;19.植物化石点(图9化石点产地);20.地层产状;21.高程三角点;22.剖面位置

全、构造样式最清楚、出露宽度最大的阿腊丹古尔本

哈尔(I-I')剖面进行重测(位于原层型剖面南西,两
剖面近 平 行,直 距 约5km,图1c),现 列 述 如 下

(图3):
上覆地层:白杨河组(P1b)陆相玄武岩、安山岩、火山碎屑岩

􀪍􀪍􀪍􀪍角度不整合􀪍􀪍􀪍􀪍
佳木河组(P1jm)总厚度 >984.41m
佳木河组第二岩性段(P1jm2) >200.90m

20.杂色含粗砾中砾岩 54.06m

19.紫红色复成分中细砾岩含砂岩夹层146.84m

整合

佳木河组第一岩性段(P1jm1) >783.51m

18.灰褐色细粒岩屑砂岩夹紫红色中砾岩 35.64m

17.紫红色细粒长石岩屑砂岩夹杂色细砾岩 61.19m

16.紫红色细粒岩屑砂岩与杂色含粗粒中砾岩互层 68.42m

15.紫红色粗砂岩 47.98m

14.杂色含粗砾中砾岩夹紫红色细粒长石岩屑砂岩 45.75m

13.灰褐色中细粒长石岩屑砂岩与灰褐色复成分细砾岩互层

90.68m

12.杂色中粗粒砾岩夹灰褐色粉砂岩 93.55m

11.灰褐色细中粒岩屑砂岩,在北翼对应层位中发现有化石鳞木

1841
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图2 哈拉阿拉特山地区下二叠统佳木河组划分沿革

Fig.2 AdividedhistorytableoftheLowerPermianJiamuheFormationinHala􀆳alateMountain
上标1表示参考资料为:新疆石油管理局地调处勘探室郝服光等(1964),准噶尔盆地西北缘地层古生物标准剖面研究总结及若干问题讨论;

上标2表示参考资料为:新疆维吾尔自治区地质局(1979),1∶20万《乌尔禾幅》a(L-45-XIV)区域地质调查报告

图3 哈拉阿拉特山阿腊丹古尔本哈尔佳木河组(I-I')实测剖面

Fig.3 Crosssection(I-I')oftheJiamuheFormationinAladanGoulburnHal,Hala􀆳alateMountain
图例同图1;未标注的产状为地层产状;注明“(F)”的为断层产状

图4 哈拉阿拉特山阿腊丹古尔本哈尔南西(II-II')实测剖面

Fig.4 Crosssection(II-II')inSouthwestofAladanGoulburnHal,Hala􀆳alateMountain
图例同图1

Lepidodendrales 10.14m

10.杂色中细粒砾岩夹灰褐色细粒长石岩屑砂岩 72.80m

9.灰褐色中细粒长石岩屑砂岩 33.52m

8.灰色砂质砾岩 20.25m

7.灰绿色中-细粒岩屑砂岩夹杂色含粗砾中细砾砾岩 113.13m

6.灰绿色含粗砾中细砾砾岩 14.17m

􀪓􀪓􀪓􀪓断层􀪓􀪓􀪓􀪓
5.紫红色含中砾细砾岩夹紫红色粗砂岩 17.60m

2841
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图5 哈拉阿拉特山阿腊丹古尔本哈尔南东的残存火山口

Fig.5 ResidualcraterinSoutheastofAladan Goulburn
Hal,Hala􀆳alateMountain

同例同图1

图6 哈拉阿拉特山阿腊丹古尔本哈尔南西剖面古火山机构地质简图

Fig.6 GeologicalsketchofpaleovolcanicapparatusinSouthwestofAladanGoulburnHal,Hala􀆳alateMountain

4.杂色中细砾岩 9.36m

3.褐色褐铁矿化细-中粒岩屑砂岩 16.16m

2.杂色含中砾细砾岩 13.61m

1.紫红色褐铁矿化中粒岩屑砂岩 19.56m

􀪍􀪍􀪍􀪍角度不整合􀪍􀪍􀪍􀪍
下伏地层:阿腊德依克赛组(C2al)砂岩夹(含)生物碎屑灰岩

为了查明火山机构特征以及火山岩与下伏佳木

河组的接触关系等,笔者还实测了阿腊丹古尔本哈

尔南西II-II'剖面(图4).实测剖面及地质填图证

实,哈拉阿拉特山一带陆相火山岩构成多个较为相

对独立的火山机构,但由于剥蚀和后期构造破坏,多
保存不全,区内仅存较为完整的火山口如图5.通过

地质填图复原的火山机构有6处,以II-II'剖面旁

的阿腊丹古尔本哈尔南西最为完善(图6),依据大

量1∶5万地质调查填绘的零星露头处产状、接触关

系等信息复原的火山机构样式如图7.
上覆地层:白杨河组(P1b)玄武岩

􀪍􀪍􀪍􀪍角度不整合􀪍􀪍􀪍􀪍

佳木河组(P1jm1) >990.26m

5.灰色中层含砾长石岩屑粗砂岩 186.22m

4.杂色厚层砾岩 242.75m

3.黄褐色中薄层细砂岩 35.67m

2.杂色厚层粗中砾岩 427.08m

1.杂色厚层砾岩 98.54m

􀪓􀪓􀪓􀪓断层(未见底)􀪓􀪓􀪓􀪓
在火山通道相主要为火山集块岩,向外集块变小,

在通道近外侧为火山角砾岩,总体显示一定的对称性,
远离火山通道岩性主要为喷发相的火山角砾岩、火山

熔岩,在火山通道相外约3km或更远处,则以凝灰岩

为主.次火山岩发育是该火山机构一重要特色,火山通

道相及周围见体积较大的辉绿岩株,远离通道相则发

育密集的辉绿岩脉、岩墙(贺新星等,2015).
上述火山岩与下伏的陆相碎屑岩并不存在夹层

或互层关系,二者在火山通道相为侵入或断层接触,
远离火山通道相时,火山岩呈喷发角度不整合覆于

陆相碎屑岩之上.可以认定,远离火山通道相的喷发

相火山岩就是原新疆地质矿产局地质矿产研究所

(1991)划分的佳木河组三段火山岩,也是中国地层

典编委会(2000)曾划分的原佳木河组上部火山岩

层.火山通道相的集块岩、火山角砾岩和次火山岩相

的辉绿岩株、岩脉、岩墙等,因其近于直立而与通道

外的产状较陡的陆相沉积砾岩岩性易混淆,产状误

作为夹层,因而郝服光等将其作为原佳木河组下部

的火山岩层(郝服光等,1964,准噶尔盆地西北缘地

层古生物标准剖面研究总结及若干问题讨论),新疆

地质矿产局地质矿产研究所(1991)将其划为原佳木

河组下部火山岩段,新疆地质矿产局地质矿产研究
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图7 哈拉阿拉特山古火山机构复原图

Fig.7 RestoredmapofpaleovolcanicapparatusinHala􀆳alateMountain
1.砾岩;2.砂岩;3.粉砂岩;4.集块岩;5.角砾岩;6.玄武岩;7.安山岩;8.凝灰岩;9.辉绿岩;10.下二叠统佳木河组;11.下二叠统白杨河组;12.上石炭

统阿拉德依克赛组;13.地质界线

图8 佳木河组岩石组合及北翼陡(a)南翼缓(b)产状

Fig.8 Rockcombinationoccurrencewithsteepnorthwing(a)andflatsouthwing(b)

a.砾岩与砂岩互层;b.砾岩夹砂岩

所(1991)将其划为原佳木河组三段中的下段火山

岩,新疆维吾尔自治区地质矿产局(1999)将其描述

为火山岩与陆相碎屑岩的夹层或互层关系.
剔除上述火山岩和次火山岩,本区的陆相碎屑岩

总体构成一北陡南稍缓的向斜,岩石组合为一典型的

磨拉石建造(图8),横向延伸稳定.主要有浅灰绿色、
浅紫红色、灰褐色、棕色、杂色厚层状砾岩、粗砾岩、透
镜状砾岩、砾岩夹含砾长石砂岩、含砾砂岩、长石岩屑

粗砂岩、中厚层状砾岩夹灰绿色薄层砂岩、含巨砾中

粗砾岩、含砾粗砂岩、长石岩屑中砂岩与杂色中细砾

岩互层,局地见粗砂岩透镜体.砾石分选极差,多无组

构混杂,有时呈叠瓦状堆积,砾石间为砂、泥杂基充

填.块状构造为主,局部地区见泥石流沉积和河道充

填沉积序列,多个旋回底面见冲刷-充填构造,钻孔

资料对比可划分出多个扇体,是一套冲积扇-扇三角

洲相堆积(赵玉光,1999;颜耀敏等,2007).
剖面层序显示,哈拉阿拉特山一带佳木河组总

体为砂岩-砾岩的多个反粒序旋回式堆积,且向上

总体砾岩比例高于砂岩,中上部层位中砾石砾径明

显大于下部沉积中的砾石砾径.砾石分选极差,或无

组构混杂,或呈叠瓦状堆积,杂基质砂泥充填,块状

构造为主,这些均是磨拉石建造较为典型的沉积学

和岩石学特征.

3 接触关系及地质时代

笔者证实,哈拉阿拉特山一带喷发相火山岩近
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图9 哈拉阿拉特山地区白杨河组火山岩(P1b)与佳木河组陆相碎屑岩(P1jm1)角度不整合关系

Fig.9 AngularunconformityrelationsbetweenvolcanicofBaiyangheFormation(P1b)andcontinentalclasticofJiamuheFor-

mation(P1jm1)inHala􀆳alateMountain

图10 哈拉阿拉特山地区佳木河组陆相碎屑岩中的早二叠世植物化石

Fig.10 TheEarlyPermianPlantfossilsincontinentalclasticofJiamuheFormationinHala􀆳alateMountain
a.细肋副芦木Paracalamitesstenocostatus;b.鳞木Lepidodendrales

于水平状或低缓倾角产出(总体呈向外放射状的低

缓倾角产出,像一穹盖,倾角一般为3°~10°,局地可

达20°),基本未发生褶皱等变形,而其下伏的陆相

砾岩呈陡倾向斜产出.火山岩与砾岩间为明显的角

度不整合接触.如在阿腊丹古尔本哈尔剖面上,不整

合面之下的河流相粗-中粒砾岩产状北倾,倾角为

40°~60°,不整合面之上的火山岩倾角平缓,倾角为

10°~20°,二者接触界面呈弯曲状(图9),且在区内

稳定延伸.
本次调查确认,哈拉阿拉特山一带喷发相火山

岩未见顶,并曾被大量剥蚀.正常的陆相碎屑岩与下

伏晚石炭世海相碎屑岩-火山岩为角度不整合.
前人及笔者均已在这套陆相碎屑岩中发现化石

(马宝林,1987),本次获得的代表性的属种有细肋副
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芦木 Paracalamitesstenocostatus(图10a),鳞 木

Lepidodendralessp.(图10b)等,时代为早二叠世.

4 结论与讨论

(1)哈拉阿拉特山一带陆相火山岩与陆相正常

沉积砾岩非夹层状产出,具有典型火山机构,喷发相

火山岩与下伏陆相沉积砾岩为角度不整合关系.
(2)白杨河组与佳木河组两套地层各自岩石组

合特征独特,界线清楚,易于识别和区别,且在区内

分布及延伸稳定.
(3)白杨河组与佳木河组两套地层分别是两种

不同构造环境下的产物,因为它们之间发育角度不

整合,而角度不整合代表了一次重要的区域性构造

运动.
依据全国地层委员会(2001)和有关岩石地层单

位组的划分原则(魏家庸,1991;李永军等,2014)以
及组的命名优先权原则,将火山岩之下的陆相正常

沉积砾岩等粗碎屑岩保留佳木河组一名,而将其上

具有典型火山机构的全部陆相火山岩、次火山岩及

其共生岩株、脉岩等新建白杨河组(另文讨论),按照

岩石地层清理与厘定的习惯表述方法,重新厘定的

“佳木河组”特征如下:
(1)现在的定义.佳木河组指分布于乌尔禾以北

哈拉阿拉特山南坡的一套冲积扇-扇三角洲相磨拉

石建造,呈NE向带状展布:岩石组合为一典型的磨

拉石建造,横向延伸稳定.主要有浅灰绿色、浅紫红

色、灰褐色、棕色、杂色厚层状砾岩、粗砾岩、透镜状

砾岩、砾岩夹含砾长石砂岩、含砾砂岩、长石岩屑粗

砂岩、中厚层状砾岩夹灰绿色薄层砂岩、含巨砾中粗

砾砾岩、含砾粗砂岩、长石岩屑中砂岩与杂色中细砾

砾岩互层,局地见粗砂岩透镜体.下与早石炭世阿腊

德依克赛组海相细碎屑岩夹火山岩为超覆不整合,
上与白杨河组陆相喷发相中基性火山熔岩、凝灰岩

为角度不整合,与火山通道相辉绿(玢)岩株、岩脉等

为侵入关系.
(2)层型.因前人原层型剖面位置经纬度记述有

误,加之对其不当的划分与认识,尤其因时代久远,
资料未正式刊出,不便对比和借鉴等,仅作副层型剖

面,建议正层型剖面选用本次实测的阿腊丹古尔本

哈尔剖面(坐标为85°37'10″E,46°10'25″N;公里网

坐标为X=15391000m,Y=5116000m),并以本

次实测的阿腊丹古尔本哈尔南剖面为参考层型

剖面.

(3)地质特征及区域变化.佳木河组仅分布于乌

尔禾以北哈拉阿拉特山南坡一带,向南被中新生代

盆地压盖.该组整体呈NE-SW 向分布,为一北陡南

缓的向斜,北翼倾角达40°~75°,局地近直立,厚度

达984m.下与早石炭世阿腊德依克赛组海相细碎

屑岩夹火山岩,上与白杨河组喷发相火山岩为角度

不整合接触,与白杨河组火山通道相次火山岩及岩

株、岩 脉 等 为 侵 入 接 触.本 组 产 Paracalamites
stenocostatus,Lepidodendr-alessp.等早二叠世常

见植 物 化 石 及 孢 粉 Striato-podocarpites,Hami-
apollenites,Taeniaesporites,Vittatina(新疆维吾尔

自治区地质矿产局,1999);其下伏阿腊德依克赛组

含丰富的早石炭世腕足、珊瑚等化石,且火山岩中已

获得较多LA-ICPMS锆石 U-Pb年龄,其上覆的白

杨河组火山岩中已获得283Ma的LA-ICPMS锆石

U-Pb年龄(晁文迪等,2015;李永军等,2015),故重

新厘定的佳木河组时代无疑为早二叠世.
(4)与原层型对比.原层型剖面佳木河组岩石组

合为“灰绿及紫红色安山岩、辉绿岩、中酸性火山角

砾岩、凝灰岩与棕红色凝灰质砂岩、砂质泥岩不均匀

互层夹砾岩”,即火山岩(含次火山岩)与陆相碎屑岩

互层.新厘定的佳木河组为一套冲积扇-扇三角洲

相磨拉石建造,角度不整合于火山岩之下.对比看

出,与原层型剖面的最大区别在于对这套火山岩的

层位归属之不同,白杨河组火山岩与佳木河组并非

夹层或互层关系,而是具有独立火山机构并角度不

整合于佳木河组之上.
重新厘定的佳木河组,将长久误归本组的火山

岩予以解体(剔除),查明了本组的岩石组合、沉积作

用、地质时代、与上覆下伏地层间的接触关系,确认

了在佳木河组之后,白杨河组之前区内经历了一次

重要的构造运动.为正确建立本区地层格架,合理进

行区域地层划分与对比以及区域沉积-构造岩浆事

件-火山作用等研究提供了重要佐证.
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