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摘要:(扇)辫状河三角洲的沉积模式和类型研究有待丰富.在沉积学、层序地层学理论指导下,精细刻画了琼东南盆地渐新统

煤系(扇)辫状河三角洲的发育与分布特征,建立了渐新统层序地层格架,识别出6个三级层序,分别与崖城组和陵水组的3个

段对应;根据同沉积地貌、断层活动性等特征,划分了断崖型、断坡型、断沟型、横向背斜型与断弯型5种(扇)辫状河三角洲类

型(可进一步细化为外部物源、内部物源两个亚类),分析了渐新统不同沉积期(扇)辫状河三角洲的发育特征与分布规律,归
纳了低位、海侵和高位体系域中(扇)辫状河三角洲的发育特征,阐明了层序地层格架下不同体系域内(扇)辫状河三角洲的发

育位置、规模和纵向叠加的差异和规律.
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Abstract:Morestudiesareneededintheanalyseofsedimentarypatternsandtypesof(fan)braidedriverdeltas.Inordertoun-
derstandthedevelopmentfeaturesanddistributionof(fan)braidedriverdeltaofOligocenecoalmeasuresinQiongdongnanBa-
sin,sedimentologyandsequencestratigraphyhavebeenstudiedonthebasisofrelatedtheoriesandmethods.Throughthesys-
tematicanalysis,thecharacteristicsofthecoalmeasures(fan)braidedriverdeltaoftheOligoceneweredescribedindetail,the
basinwidesequencestratigraphicframeworkoftheOligocenewasestablished,and6third-ordersequenceswereidentified,re-
spectivelycorrespondingtothe3sectionsofYachengFormationandLingshuiFormation.Accordingtothecharactersofthe
synsedimentarylandform,faultactivity,etc,fivetypesof(fan)braidedriverdelta(bluff,cutslope,groovetype,horizontal
typeanticlineandfaultbend)weredividedinOligocene,andtwosub-typesofinternalsourceandexternalsourcewerefurther
identified.Itisconcludedthatthesequencestratigraphicframeworkshowdifferencesandregularityinthelocation,scale,and
longitudinalsuperpositionof(fan)braidedriverdeltaindifferentsystemtracts.
Keywords:(fan)braidedriverdelta;typedivision;developmentcharacteristics;Oligocene;QiongdongnanBasin;petroleumgeology.
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0 引言

扇三角洲是由冲积扇提供物源并沉积在活动扇

与静止水体分界面处的、部分位于水下的沉积体.到
目前为止,为大家广泛接受的扇三角洲模式还是经

典的牙买加模式(斜坡型)、阿拉斯加模式(陆棚型)
和吉尔伯特模式.辫状河三角洲是辫状河推进到水

体(海、湖)中形成的一种粗碎屑三角洲.在断陷盆地

里,(扇)辫状河三角洲是常见的沉积相带.数十年

来,沉积学家提出了大量的扇三角洲沉积模式:Gil-
bert型扇三角洲沉积模式(Colella,1988)、近火山

受冰川影响的扇三角洲沉积模式(EylesandEyles,

1989)、河口坝型扇三角洲沉积模式(Billietal.,
1991)、水下扇三角洲沉积模式(Postma,1990)、发
育阶地和断崖的扇三角洲沉积模式(Sanchezetal.,
1995)、巨 型 三 角 洲 - 水 下 扇 复 合 体 沉 积 模 式

(Qayyumetal.,1997)、与生物和碳酸盐岩相关的

扇三 角 洲 沉 积 模 式(BrunerandSmosna,2000;

Siggerudetal.,2000)、河流扇三角洲沉积模式

(Sáezetal.,2007)、末梢扇的演化模式(Cainand
Mountney,2009).辫状河三角洲的沉积模式研究相

对较少,胡张明等(2016)在对多级构型要素定性定

量识别基础上,建立了以分流水道与河口坝为主体

的长轴缓坡辫状河三角洲前缘储层构型模式.贾珍

臻等(2014)根据单一分流河道的平面形态以及空间

接触关系,建立了浅水三角洲储层简单层状叠加模

式、交错迁移叠加模式和孤立单一河道模式3种空

间结构类型.
此外,还有不少专家对扇三角洲进行了更为精

细的分类.根据扇三角洲发育的位置将其分为靠山

型和靠扇型(吴崇筠和薛叔浩,1992);根据扇三角洲

进积的蓄水盆地性质不同将其分为入湖型和入海型

(李思田,1996);根据沉积物供给速率、可容空间增

长速率及盆缘断裂产状等因素,将其划分出退积型、
加积型、前积型、陡坡型和缓坡型(焦养泉等,1998);
根据断陷盆地断裂调节带对砂体形态控制作用,归
纳了4种断裂调节带控砂模式:断弯型、断阶型、断
层交叉型、断沟型(高晓辉等,2008);根据盆地同沉

积断层和砂体展布规律,划分出两种断层控扇模式:
单一断层控制型和多级断层调节型断层控扇模式

(文全,2011).
随着研究的积累,(扇)辫状河三角洲的沉积模

式和类型还在不断推陈出新.但是,所有的模式都来

自于对特殊现象的考察,没有任何一个模式会完全

符合现在的任何研究对象,多了解一些沉积模式有

助于对研究对象的理解和判断(张昌民等,2015),对
于具体的研究对象还需要具体研究其控制因素和类

型,进而指导整个研究区(扇)辫状河三角洲的识别

和分布研究.
中国南海渐新统煤系发育大量扇三角洲和近源

辫状河三角洲,以往研究表明这些扇三角洲和近源辫

状河三角洲的平原是有利的聚煤场所(李增学等,

2010;Lietal.,2011;张功成等,2012),而煤系烃源岩

正是南海地区天然气的主要源岩(李文浩等,2011;李
友川等,2011).根据断陷盆地“源控论”的指导思想,寻
找煤系烃源岩是南海地区油气勘探的重要工作内容,
但南海地区煤系扇三角洲和辫状河三角洲的研究较

为薄弱,严重制约了该地区的油气勘探.
本研究以中国南海琼东南盆地渐新统煤系为

例,研究扇三角洲、辫状河三角洲的发育特征和控制

因素,梳理主要的沉积类型,分析其发育与分布规

律,为研究区扇三角洲平原、辫状河三角洲平原煤系

烃源岩的预测提供一定的理论指导.

1 琼东南盆地地质概况

琼东南盆地处于南海北部大陆边缘的西段,水深

100~300m,面积约8×104km2,为古近纪-第四纪

期间形成的被动大陆边缘盆地.盆地经历了多期构造

演化与沉积演化,古近纪始新世-渐新世处于断陷

期,新近纪-第四纪处于拗陷期(李绪宣,2004);渐新

世早期,主要为海陆过渡相沉积,沉积了崖城组;渐新

世晚期-第四纪为海相沉积,自下而上依次沉积了陵

水组、三亚组、梅山组、黄流组与莺歌海组等(张功成

等,2007;蔡国富等,2013)(图1).
琼东南盆地的构造区划,主要表现为“两坳两

隆”,即为北部坳陷、北部隆起、中央坳陷、南部隆起

4个一级构造单元,还可以进一步划分为20多个二

级构造单元(李绪宣,2004).北部坳陷由崖北、松西、
松东3个凹陷组成,中央坳陷由乐东、崖南、陵水、松
南、宝岛、北礁6个凹陷组成.琼东南盆地构造区划

在平面具有“南北分带”、“东西分块”的特点(图1).

2 琼东南盆地渐新统(扇)辫状河三角
洲识别

通过岩石学特征、测井响应特征以及地震反射
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图1 琼东南盆地构造格局与地层发育

Fig.1 TectonicpatternandstratigraphicdevelopmentofQiongdongnanBasin

图2 琼东南盆地崖城组(扇)辫状河三角洲沉积

Fig.2 Corefeaturesof(fan)braidedriverdeltaofYachengFormationinQiongdongnanBasin
a.扇三角洲砾岩;b.扇三角洲砾岩;c.辫状河三角洲粗砂岩;d.岩心辫状河三角洲砾岩夹泥砾;e.辫状河三角洲砂岩夹泥质条带和虫孔,辫状

河三角洲透镜状、脉状构造

特征,本文识别出琼东南盆地古近纪沉积扇体主要

为扇三角洲,局部发育辫状河三角洲.盆地的构造形

态、构造演化控制了扇体的时空分布,并对扇体类

型、发育位置与扇体特征等具有重要的控制作用.
2.1 岩石学特征

(扇)辫状河三角洲以牵引流为主,其分流河道

(水下分流河道)发育底冲刷、泥砾、交错层理、平行

层理等,整体具正旋回特征;河口坝发育波状层理、
脉状层理及平行层理;支流间湾泥岩中水平层理发

育(庞军刚等,2011).在琼东南盆地崖城组钻井岩心

中,可观察到扇三角洲平原砾岩,以及辫状河三角洲

中的透镜状、脉状沉积构造等,并见生物扰动构造,
反映了动荡的浅水沉积环境(图2).
2.2 测井响应特征

琼东南盆地渐新统崖城组扇三角洲与辫状河三

角洲均具有显著的测井曲线特征.扇三角洲平原多

期辫状河道形成的自然伽马(GR)曲线组合形态为

多个钟型或箱型的垂向叠加,河道间为较薄层的低

幅平直或微齿自然伽马曲线形态(图3a);前缘席状

砂的自然伽马曲线表现为低幅指型(图3b);水下分

流河道表现为高幅箱型、齿化箱型或钟型自然伽马

曲线形态,水下分流河道间的自然伽马曲线表现为

低幅齿型 (图3c);河口坝的自然电位曲线表现为齿

化漏斗型,反映构造冲刷作用减弱(图3d).河口砂

坝在自然电位(SP)、自然伽马曲线上漏斗状的特

征,是识别扇三角洲前缘的典型标志,尤其是在进积

型扇三角洲沉积序列中.辫状河三角洲的自然电位

和自然伽马曲线常表现为中高幅的箱型、钟型或者

是中幅漏斗型,并在地震剖面上表现为中-弱振幅、
连续性差的席状或者楔状反射(图4).
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图3 崖13-1地区崖城组扇三角洲相的几种微相的测井特征

Fig.3 LogresponsesofseveralmicrofaciesoffandeltaofYachengFormationinYa13-1region

图4 崖13-1区崖城组辫状河三角洲不同微相测井响应特征

Fig.4 LogresponsesofdifferentkindsofmicrofaciesofYachengFormationinYa13-1region
a.辫状河道,中高幅箱型;b.上部为河口坝、中幅漏斗型,中部为水下分流河道间、GR 高值异常,下部为水下分流河道、中高幅钟型;c.河口

坝,中高幅漏斗型;d.上部和下部为远砂坝、中幅小规模漏斗型,中部为席状砂、中低幅细指状

2.3 地震反射特征

扇三角洲平原为平行中等频率中等振幅地震反

射特征,扇三角洲前缘呈高频强振幅前积反射特征.
扇三角洲平原入湖(海)时,在入口处通常有一个古

地理突变带———扇三角洲前缘斜坡带.在斜坡带上

沉积作用以前积方式为主,地震反射特征呈明显的

前积倾斜地震反射特征.扇三角洲前缘斜坡之上为

河流入湖(海)时由于水流作用变动产生的扇三角洲

前缘河口坝,在地震体中常呈丘型反射.河口坝之上

为扇三角洲平原沉积.前积地震反射还可以在一定

意义上指示物源的方向.通常情况下在顺物源及水

流方向呈前积反射特征,在垂直物源方向扇三角洲

前缘为丘型地震反射特征(张玺华等,2013;王升兰

和刘晖,2014).
在琼东南盆地渐新统崖城组,扇三角洲主要发

育于始新世等盆地初始裂陷期与早渐新世强烈裂陷

期,尤其分布于凹陷边缘的控盆断层根部,例如陵水

凹陷北部2号断层、北礁凹陷南部11号断层.扇三

角洲纵剖面在地震剖面中呈现多种类型的地震反射

特征,主要包括强振幅前积楔形反射、反“S”型前积

叠加反射等,在纵向上可见多期扇体的相互叠置,并
在三级层序顶部发育顶超现象;扇三角洲横剖面则

呈现透镜反射,反射体内部可见多期扇体的相互叠

置(图5).
辫状河三角洲主要发育于晚渐新世,即盆地的

断-坳转换期;此时盆地差异沉降减慢,盆地边缘地

貌坡度变缓,如松东凹陷北部.辫状河三角洲平面延

伸距离较远,在地震剖面中呈现平缓的反“S”型前

积反射、强振幅亚平行前积反射,并在局部可见水下

分流河道中呈现透镜反射的砂体(图5).

3 琼东南盆地渐新统煤系层序地层特征

地震层序分析是沉积层序研究的重要基础,是
建立层序地层格架的重要手段和方法.在钻井资料

较少的地区(如琼东南盆地深水区),地震资料的分
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图5 琼东南盆地渐新统沉积扇体及其地震相反射特征

Fig.5 DeltasandrelevantseismicfaciescharacteristicsofOligoceneinQiongdongnanBasin
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图6 琼东南盆地渐新统层序划分综合图

Fig.6 ComprehensivemapofsequencedivisionofOligoceneinQiongdongnanBasin
层序划分方案为本次研究成果,古生物、古气候、海平面升降与盆地构造演化等依据蔡国富等(2013)

图7 琼东南盆地渐新统地震层序划分依据

Fig.7 SeismicsequencedivisionofOligoceneinQiongdongnanBasin
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图8 琼东南盆地古近纪层序地层格架

Fig.8 ThePaleogenesequencestratigraphicframeworkofQiongdongnanBasin

析和利用尤为重要.因此地震资料为层序界面识别

的重要依据,也是进行沉积层序内部单元划分和对

比的重要数据基础.
在琼东南盆地古近系渐新统发育有不同规模和

级别的同沉积断裂,形成了对盆地格架、内部结构和

沉积充填型式具有明显控制作用的断坡带.因此,复
杂断坡型层序构型是琼东南盆地古近系渐新统的主

要层序组成类型,可以进一步区分出高水位断坡带

和低水位断坡带,洪泛往往发生在构造沉降期或全

球海平面上升期,控制着体系域单元及其叠置样式.
已有较多专家和学者针对琼东南盆地渐新统的

层序地层学特征开展过相应研究(解习农和葛立刚,

1997;王 根 发 等,1998;魏 魁 生 等,2001;王 东 东,

2009;张亚雄,2009;朱伟林,2010),将崖城组划分为

1个或3个三级层序,将陵水组划分为3个或4个

三级层序,层序划分方案具有较大的相似性.
在前人研究基础之上,通过对琼东南盆地古近

系崖城组和陵水组各种层序地层界面识别与对比,
对地震层序、钻井层序、测井层序以及井-震层序综

合分析,结合沉积相发育与演化、古生物与古气候、
构造演化等研究,以琼东南盆地主干地震测线解释

为基础,对研究区全区进行了地震资料解释的加密

与闭合,解释密度达2km×2km,建立了琼东南盆

地渐新统的层序地层格架.整个渐新统共划分出6
个三级层序,崖城组和陵水组各划分出3个三级层

序(图6,7,8).各三级层序自下而上可进一步划分为

低水位体系域、海侵体系域、高水位体系域.

4 琼东南盆地渐新统煤系(扇)辫状河
三角洲特征

琼东南盆地(扇)辫状河三角洲类型较多,(扇)
辫状河三角洲的展布、规模等特征受构造、物源以及

沉积基准面旋回等多因素的影响(冯有良,2006;宋
广增等,2014).
4.1 (扇)辫状河三角洲成因类型划分

同沉积地貌、同沉积断层活动性与组合样式,以
及物源供给强弱、物源方向等均对琼东南盆地古近

纪沉积扇体具有重要的控制作用.在沉积扇体识别

的基础上,结合同沉积地貌、断层活动性等,将琼东

南盆地古近纪沉积扇体划分为断崖型、断坡型、断沟

型、横向背斜型与断弯型等5种类型,且每种类型在

盆地中具有不同的分布位置与发育层位,并根据物

源背景,多种类型扇体可进一步划分为外部物源与

内部物源2个亚类(图9).
琼东南盆地断崖型扇体中,断层控制形成沉降

中心,断层根部可容空间最大,沉积扇体纵向沉积厚

度较大,横向延伸规模较小;由于扇体的快速堆积,
碎屑物分选较差,该类型扇体主要发育于始新世初

始裂陷期与早渐新世强烈裂陷期.在晚渐新世裂陷

衰减期,盆缘断层活动性减弱,失去对沉降中心的控

制性,沉降中心偏离主干断层而向盆地中心迁移;此
时在盆地断控陡坡带形成断坡型扇体,其对断崖型

扇体具有一定的继承性;但由于地貌坡度变缓,因此

延伸规模较大,且扇体易于向盆地中心发生滑塌形

成浊积扇.半地堑凹陷中,断层下降盘因断层的强烈

活动而发生弯曲,在凹陷缓坡形成断弯带,控制断弯

型扇体的发育;因地貌向盆地中心逐渐降低,可容空

间增加缓慢,沉积扇体在纵向叠置厚度较小,横向多

延伸规模较远,且因卸载缓慢而分选较好.同沉积断

层倾没端可以控制物源输入,且碎屑物入盆后沿断

层控制形成的沟道进行运移与卸载,形成断沟型扇

体.同沉积断层活动性沿走向发生变化,在构造活动

性减弱的部位则可形成横向背斜,控制物源输入位

置以及扇体的展布,形成横向背斜型扇体.多数扇体

可进一步划分为外部物源与内部物源两个亚类.始
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图9 渐新统(扇)辫状河三角洲的主要类型与特征

Fig.9 Maintypesandcharacteristicsof(fan)braidedriverdeltaofOligocene

图10 琼东南盆地崖城组沉积相展布

Fig.10 SedimentaryfaciesdistributionofYachengFormationinQiongdongnanBasin
I.断崖型,II.断坡型,III.断沟型,IV.横向背斜型,V.断弯型

新世与早渐新世,盆地内部凸起与低凸起等局部高

地暴露于地表,提供内部物源,但因物源供给不充

足,形成的扇体规模较小,表现为横向延伸短或纵向

叠置厚度小.研究表明,盆地南部永乐隆起区、北部

海南隆起区可作为琼东南盆地的外部物源,因物源

供给较为充足,由该物源形成的扇体规模较大,表现

为横向延伸较远或纵向叠置较厚,且分选较好.

4.2 琼东南盆地渐新统(扇)三角洲发育与展布

琼东南盆地渐新统崖城组主要发育浅海、滨海、
潮坪、潟湖、扇三角洲、辫状河三角洲、海沼沙岭平原

和冲积平原沉积.(扇)辫状河三角洲主要发育在北

部坳陷带北缘和中央坳陷带的南、北缘,大致形成3
个大的(扇)辫状河三角洲发育带(图10).

琼东南盆地渐新统陵水组的(扇)辫状河三角洲
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图11 琼东南盆地陵水组三段沉积相展布

Fig.11 SedimentaryfaciesdistributionofthethirdsectionofLingshuiFormationinQiongdongnanBasin
I.断崖型,II.断坡型,III.断沟型,IV.横向背斜型,V.断弯型

图12 琼东南盆地古近纪同沉积断面图

Fig.12 SynsedimentaryfaultmapofPaleogeneinQiongdongnanBasin

主要发育在陵水组三段,之后海水大幅度上升,(扇)
辫状河三角洲的发育非常局限.陵水组三段沉积期,
主要发育浅海、滨海沉积,在古隆起的周缘往往发育

(扇)辫状河三角洲.(扇)辫状河三角洲继承了崖城

组格局,仍然主要发育在北部坳陷带北缘和中央坳

陷带的南、北缘,大致形成3个大的(扇)辫状河三角

洲发育带(图11).
在沉积相平面图中,断崖型扇体分布于盆地最

北部断层下降盘、中央坳陷带北部断层下降盘以及

北礁凹陷南部11号断层下降盘;在平面上侧向连片

分布而向前延伸规模较小;断坡型扇体在崖城组同

沉积期发育较少,主要分布于长昌凹陷南北两侧,因
为此处断层在早渐新世普遍活动较弱;在陵水组同

沉积期,断坡型扇体发育较多,分布较广,因其普遍

由断崖型扇体演化形成,平面分布具有一定继承性;
断沟型扇体与横向背斜型扇体因受特殊地貌的影

响,分布较为局限;断沟型主要分布于早渐新世北礁

凹陷西南部、松南凹陷西部、乐东凹陷南部,均与控

凹断层的活动性有关;横向背斜型扇体主要分布于

晚渐新世早期(陵水组三段沉积期)松南凹陷与陵水
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图13 琼东南盆地三级层序体系域中沉积扇体二维展布

Fig.13 The2Ddistributionofsedimentaryfaninthird-ordersequencesystemofQiongdongnanBasin
据Songetal.(2014)修改.a.断崖带及其控制形成的层序地层样式;b.断坡带及其控制形成的层序地层样式;c.断弯带及其控制形成的层序

地层样式;SB.层序界面;MFS.最大洪泛面;TS.初始洪泛面

凹陷过渡部位,与2号断层沿走向的活动性变化有

关;断弯型扇体时空分布均较为广泛,主要分布于北

部坳陷带南部、中央坳陷带北部以及北礁凹陷北部,
扇体延伸相对较远,但侧向连片性较差.
4.3 基准面旋回对(扇)辫状河三角洲的控制作用

沉积基准面的变化,可以控制形成不同沉积体

系域.在不同体系域中,沉积扇体的纵向叠置样式、
扇体规模等受沉积基准面变化快慢的影响而具有不

同的特征.在扇三角洲的形成过程中,基准面的升降

变化对扇三角洲的扇面沟道发育情况、扇体前积与

加积、扇体形态、扇三角洲平原的向前推移、扇体的

面积、沉积物的分异程度等均有影响(鄢继华等,

2009).
在本次研究中,为详细研究不同体系域中沉积

扇体的展布、叠置等,选取纵向沉积扇体的典型地震

剖面绘制古近纪同沉积断面图.图12为琼东南盆地

深水区陵水凹陷东部同沉积地震剖面,走向 NW-
SE.因北部2号断层的强烈活动,使凹陷呈半地堑结
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图14 琼东南盆地三级层序体系域中沉积扇体三维展布

Fig.14 The3Ddistributionofsedimentaryfaninthird-ordersequencesystemofQiongdongnanBasin
据Chenetal.(2014)修改.a.断崖带与断弯带及控制形成的沉积扇体特征;b.断坡带与断弯带及控制形成的沉积扇体特征

构,北部为断层控制形成的陡坡带(断控陡坡带),南
部为断块旋转掀斜形成的弯折带(断弯带);在断控

陡坡带,根据断层是否控制沉降中心,分为断崖带与

断坡带(图13).不同坡折带类型控制形成不同的层

序格架结构及其内部沉积扇体的纵向叠置、横向展

布与组合等.根据同沉积断面图,结合构造坡折带,
笔者绘制了3种不同的层序地层样式(图13,14),
以形象反映不同体系域中沉积扇体特征.

在3种层序地层样式中,低位体系域(LST)沉
积时由于沉积基准面较低,沉积范围较小而物源范

围较广,其提供的碎屑物供给充足;此时形成的扇体

规模相对较大,且主要展布在靠近盆地中心位置;沉
积基准面的上升,使沉积扇体在纵向上具有一定的

叠置厚度;在海侵体系域(TST)中,沉积基准面上升

速度加快,可容空间快速增加,沉积范围快速增加,
物源供给速率相对减慢,因此沉积扇体规模较小,甚
至缺少扇体的发育,沉积扇体在纵向上呈退积叠置;
在高位体系域(HST)中,沉积基准面上升速度减

慢,甚至在后期趋于停止,沉积物供给速率相对增

加,此时沉积扇体横向延伸规模较远;在纵向上呈现

进积叠置,相对于低位域远离盆地中心而更趋近于

盆缘,并在体系域顶部存在因沉积基准面上升停止

而形成的顶超现象.
除上述共同特征外,每种层序地层样式具有独

特的特征.在断崖带控制形成的层序地层样式中(图
13a),边界断层根部沉降量最大,盆缘扇体纵向堆积

厚度达到最大,但横向延伸规模最小,不具有向前发

生滑塌的地貌条件,因此缺少盆底扇或斜坡扇;与之

不同,在断坡带控制形成的层序地层样式中,由于沉

降中心位于盆地中心,地貌坡度较为平缓,盆缘扇体

横向延伸规模变大,具备向前发生滑塌的地貌条件,
可形成盆底扇、斜坡扇或高位域远端滑塌浊积体;在
断弯带中,此时地形坡度最缓,盆缘可容空间最小,

沉积扇体纵向叠置厚度最小,但向前延伸规模最大,
且具备向前发生滑塌的地貌条件,可形成低位域盆

底扇、斜坡扇或高位域远端滑塌浊积体.
比较沉积基准面在3种不同地貌类型中对沉积

扇体的影响,可以得出:在断崖带中,缺少低位域盆

底扇或斜坡扇,沉积扇体纵向叠置厚度最大,横向延

伸规模最小(图14a);在断坡带中,沉积扇体横向延

伸规模较断崖带增大,沉积扇体可向前发生滑塌(图
14b);在断弯带中,沉积扇体延伸规模达到最大,纵
向叠置厚度最小,易于向前发生滑塌.

根据以往研究的煤系(扇)辫状河三角洲成煤规

律和研究区的煤层发育特征,笔者认为断沟型(扇)
辫状河三角洲最有利于煤层发育,其次为断坡型、横
向背斜型、断崖型与断弯型(扇)辫状河三角洲.在层

序地层学基准面旋回过程中,海侵体系域聚煤较好,
其次是高水位体系域.

5 结论

(1)盆地范围内,在渐新统内识别出6个三级层

序,各层序均由低水位、海侵和高水位体系域组成,
(扇)辫状河三角洲主要发育在低水位和高水位体系域.

(2)根据同沉积地貌、断层活动性等,将琼东南盆

地渐新统沉积扇体划分为断崖型、断坡型、断沟型、横
向背斜型与断弯型5种类型,并进一步划分为外部物

源与内部物源两个亚类;并据此分析了崖城组和陵水

组三段沉积期各类扇体的发育与分布特征.
(3)在低位体系域中形成的扇体,规模相对较

大,且在靠近盆地中心位置,扇体在纵向上具有一定

的叠置厚度;在海侵体系域中形成的扇体,规模普遍

较小,纵向上呈退积叠置;在高位体系域中形成的扇

体,规模相对较大,在体系域顶部可见到顶超现象.
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