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摘 要：通过选取南黄海盆地中部隆起内部地震反射清晰、构造特征明显的典型地震剖面，开展精细的构造解释，系统梳理了

南黄海盆地中部隆起的构造样式特征，识别出挤压（滑脱、高角度逆冲、对冲/背冲）、走滑（正花状、y字型）、伸展（铲式正断层）

等多种构造组合样式 .首次提出在中部隆起内部发育 2条NW-SE向走滑断层 .在此基础上，结合区域应力场特征和深部地球

动力学背景，明确了中部隆起构造样式的发育期次、成因机制和构造演化历程 .研究结果表明：（1）滑脱构造主要位于中部隆起

北部，滑脱面位于志留系底部的泥页岩 .滑脱构造应力机制来源于三叠纪末印支运动时期华北板块与下扬子板块之间的碰撞

造山作用；（2）高角度逆冲主要位于中部隆起南部，其应力机制来源于早侏罗世燕山运动早期，古太平洋板块初始高速、低角度

NW向俯冲；（3）走滑断层主要表现为具有压扭特征的正花状构造，位于中部隆起东南部、中西部，对应于早白垩世时期，古太

平洋板块低角度俯冲由NW向转变为NNW向引起的左旋剪切作用，中国东部郯庐断裂在该时期亦表现为左旋剪切特征；（4）
伸展正断表现为铲式正断层特征，发育在中部隆起南北边界，即在中部隆起与南黄海盆地南部坳陷、北部坳陷的接触部位，对

应于晚白垩世燕山运动晚期，古太平洋板块由低角度俯冲转为高角度俯冲，此时中国东部构造应力体制经历着由挤压向拉张

的转换 .
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Abstract: By selecting typical seismic sections with clear internal seismic reflection and obvious structural features to carry out
delicate structural interpretation, in this paper it systematically combines the structural style features of the central uplift in the
South Yellow Sea basin, and identified the compressional structures (detachment, high angle thrust, opposite/back thrust), strike
slip faults (positive flower, y-shaped), extensional normal fault (shovel-like normal fault) in the central uplift of the South Yellow
Sea basin and so on. Among them, two NW-SE strike slip faults are proposed for the first time. On this basis, combined with the
characteristics of regional stress field and the background of deep geodynamics, the development period, genetic mechanism and

作者简介：张田（1982-），男，高级工程师，在职博士研究生，主要从事构造地质与石油地质综合研究 . ORCID：0000-0003-1545-3785.
E-mail：zhangtian1982@tongji. edu. cn

引用格式：张田,朱伟林,胡森清,等,2021.南黄海盆地中部隆起构造特征及其成因机制 .地球科学,46(10):3481-3495.



第 46 卷地球科学 http://www.earth⁃science.net

structural evolution course of the structural style in the central uplift are defined. The results show follows. (1) The detachment
structure was mainly located in the north of the central uplift, and the detachment surface was located in the shale at the bottom of
the Silurian strata. The tectonic stress mechanism of detachment originated from the collision orogeny between the North China
plate and the Lower Yangtze plate at the end of Triassic. (2) The high angle thrust was mainly located in the south of the central
uplift. The stress mechanism of the high angle thrust came from the initial high-speed and low angle NW subduction of the ancient
Pacific plate during the early Yanshanian movement in Early Jurassic. (3) The strike slip faults were mainly positive flower
structures with compression and torsion characteristics, which were located in the southeast and mid-west of the central uplift. The
stress mechanism came from the sinistral shear caused by the low angle subduction of the ancient Pacific plate from NW to NNW
in Early Cretaceous. The Tan-Lu fault in eastern China also showed sinistral shear characteristics in this period. (4) The
extensional normal fault was characterized by shovel-like normal fault, which was developed in the north-south boundary of the
central uplift, that was, the contact parts between the central uplift and the southern depression, the northern depression of the
South Yellow Sea basin. The stress mechanism was derived from the transition of the paleo Pacific plate from low angle
subduction to high angle subduction during the late Yanshanian movement in Late Cretaceous. At this time, the tectonic stress
system in eastern China also changed from compression to extension.
Key words: tectonic evolution; genetic mechanism; structural style; Mesozoic-Paleozoic; central uplift; South Yellow Sea basin;
structural geology.

0 前言

南黄海盆地处于古亚洲构造域、滨太平洋构造

域和特提斯构造域的核心区域（李三忠等，2010），

位于下扬子板块东北缘（陈沪生等，1999；郝天珧

等，2010），是一个中-新生界陆相沉积叠加于中-
古生界海相碳酸盐岩沉积之上的叠合盆地（张训华

等，2014；陈建文等，2018），经历了志留纪末加里东

运动、晚三叠世印支运动、早侏罗世以来的燕山幕

式运动等多期构造运动的叠加改造，表现出极为复

杂的构造演化历程（郑求根等，2005；庞玉茂等，

2017；雷宝华等，2018）.
尽管经过了近 60年的油气勘探历程，但南黄海

盆地迄今仍然是中国近海唯一未获得商业性油气

发现的沉积盆地（Li et al.，2014；许红等，2015；王明

健等，2018；徐建永等，2019）.21世纪开始，随着南黄

海盆地南部坳陷、北部坳陷新生界油气勘探的接连

失利，研究视角逐渐转向中部隆起的中-古生界

（朱伟林和王国纯，2000；戴春山等，2003）.
在南黄海盆地中部隆起地震剖面中，新生代地

层直接覆盖在下伏中-古生代地层之上，两者之间

形成一个强反射界面，造成深部地震反射能量较

弱，且缺少钻井约束，增加了南黄海中部隆起中-
古 生 界 的 识 别 难 度（王 建 花 等 ，2003；王 丰 等 ，

2010），进而导致中部隆起构造特征、成因机制及构

造演化等研究存在较大的争议和不确定性（李慧君

等，2012；杨长清等，2014；陈春峰等，2018）.
近年来，随着地震采集和处理技术的提升，在

南黄海盆地获得了高品质的海相中-古生界地震

反射资料（高顺莉等，2014；陈建文等，2019）.2016年
南黄海盆地中部隆起钻探第一口科学探井（CS⁃
DP-2井），直接揭示了第四纪-志留纪地层，并在

多个层位见到油浸、油斑等油气显示，预示着南黄

海盆地中部隆起中-古生界巨大的勘探潜力（张晓

华等，2018；Cai et al.，2019；肖国林等，2019）.高品

质地震资料的获取以及 CSDP-2井的成功钻探，为

在中部隆起系统开展构造样式及构造演化研究提

供了资料支撑 .
研究针对中部隆起内部典型地震剖面，开展精

细的构造解释，系统梳理了中部隆起的构造样式特

征 .在此基础上，结合区域应力场和深部动力学背

景，明确了中部隆起构造样式的发育期次、成因机

制和构造演化历程，为南黄海盆地中-古生界构造

特征研究奠定了坚实基础 .

1 区域地质背景

在地理位置上，南黄海位于中国大陆与朝鲜半

岛之间，北部以山东半岛成山角-朝鲜半岛白翎岛

连线为界与北黄海相连，南部以江苏启东角-朝鲜

半岛济州岛连线为界与东海相伴，西至我国山东省

和江苏省海岸，东至朝鲜半岛西海岸，面积约 30×
104 km2（陈建文等，2018）.

在大地构造位置上，南黄海盆地主要位于扬子

地台，是下扬子地台沿北东方向的海域延伸部分

（雷宝华等，2018）.南黄海盆地的北界以千里岩隆起
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北断裂与华北板块相邻，南界以江山-绍兴断裂与

华夏板块相接，西界以苏北-滨海断裂与苏北盆地

相连，东界为南黄海东缘断裂 .需要指出的是，南黄

海盆地北部和南部边界为两期碰撞造山（华北-下

扬子板块碰撞造山、下扬子-华夏板块汇聚拼合）

的 产 物 ，表 现 为 复 杂 的 逆 冲 断 裂 带 特 征（Zhang
et al.，2007；韩宗珠等，2015；Pang et al.，2017；任纪

舜等，2019）；而西部和东部边界受控于晚中生代以

来古太平洋板块的多期次俯冲作用，表现为区域性

走滑断裂特征（王巍等，1999；郝天珧等，2002）.
南黄海盆地整体具有“三隆夹两坳”的构造格

局，从北到南依次为：千里岩隆起、北部坳陷、中部

隆起、南部坳陷、勿南沙隆起（李慧君，2014）.其中，

南部坳陷可以看作是苏北盆地的海上延伸部分；而

中部隆起作为一个中-古生界正向构造单元，夹持

于北部坳陷、南部坳陷两个新生界负向构造单元之

间（图 1）.
南黄海盆地发育前南华系刚性结晶基底，具有

典型的双层结构：第 1套基底为 1 700 Ma（中条运

动）固结的太古界及下元古界稳定结晶基底；第 2套
基底为 800~1 000 Ma（晋宁运动）固结的中、上元古

界浅变质岩结晶基底（张训华等，2014）.作为一个典

型的中-古生界海相残留盆地和中-新生界陆相

断陷盆地的叠加复合盆地，南黄海盆地以晋宁运动

（Tg）和印支运动（T8）为界，划分出两套构造层：

（1）海相中-古生界构造层：震旦纪-早、中三叠世

图 1 南黄海盆地及邻区构造区划简图（据陈建文等，2019修改）

Fig.1 Structural division of the South Yellow Sea basin and its adjacent areas（after Chen et al.,2019）
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海相地层，属于稳定地台型盆地沉积组合；（2）陆相

中-新生界构造层：晚侏罗世-第四纪箕状断陷湖

盆沉积建造组合、拗陷型盆地河流相以及海陆交互

相碎屑沉积建造（陈建文等，2019）.其中，南黄海盆

地中部隆起主要发育巨厚的海相中-古生界 .三叠

纪末印支运动导致中部隆起经历剧烈的隆升剥蚀，

缺失上三叠统、侏罗统和白垩统，新生界直接覆盖

于中三叠统周冲村组地层之上 .

2 地震反射特征

根据典型地震剖面的波阻抗反射特征，在南黄

海盆地中部隆起中-古生界共识别出 9个地震反射

界面：T8、T9、T10、T11、T11x、T11s、T12、T13和

Tg.各地震反射界面特征如下（图 2、3）：（1）T8反射

界面：相当于新生界底部的地震反射，反射界面清

晰，振幅强，连续性好，与下伏地层呈角度不整合接

触；（2）T9反射界面：相当于下三叠统青龙组底界的

地震反射，反射界面清晰，较强振幅，较连续反射；

（3）T10反射界面：相当于下二叠统栖霞组顶界的地

震反射，反射界面清晰，较强振幅，较连续反射；（4）
T11反射界面：相当于下石炭统和州组底界的地震

反射，反射界面清晰，较强振幅，较连续反射；（5）
T11x反射界面：相当于上泥盆统五通组底界的地震

反射，反射界面清晰，较强振幅，较连续反射；（6）
T11s反射界面：相当于下志留统高家边组顶界，表

现为中-强振幅，较连续-不连续反射；（7）T12反

图 2 南黄海盆地中部隆起地层与地震反射特征对照

Fig.2 Comparison of strata and seismic reflection characteristics of the central uplift in the South Yellow Sea basin
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射界面：相当于上奥陶统五峰组底界，表现为中-
强振幅，连续性相对较差；（8）T13反射界面：相当于

寒武系底界，中-低振幅，连续性差；（9）Tg反射界

面：相当于震旦系底界，弱振幅，连续性差 .
上述 9个地震反射界面，共构成 8个地震层序 .

地震层序Ⅰ：对应 T8-T9，反射能量弱、连续性较

差的近似空白反射，钻井证实为下三叠统青龙组和

中三叠统周冲村组，为一套灰岩夹薄层泥岩地层 .
地震层序Ⅱ：对应 T9-T10，中弱振幅、连续-较连

续反射，钻井证实为下二叠统孤峰组-上二叠统大

隆组，为一套泥岩夹砂岩为主的含煤地层 .地震层

序Ⅲ：对应 T10-T11，反射能量弱、近似空白反射，

钻井证实为下石炭统和州组-下二叠统栖霞组，为

一套灰岩为主的地层 .地震层序Ⅳ：对应 T11-
T11x，内部反射能量弱，连续性较差，内部结构为空

白—杂乱反射，经 CSDP-2井证实为上泥盆统五通

组-下石炭统高骊山组泥岩 .地震层序Ⅴ：对应

T11x-T11s，反射能量弱，连续性较差的空白-杂

乱反射，CSDP-2井证实为中志留统坟头组-上志

留统茅山组砂泥岩互层 .地震层序Ⅵ：对应 T11s-
T12，中强振幅、连续-较连续反射，CSDP-2井证

实为上奥陶统五峰组-下志留统高家边组泥页岩、

泥灰岩、硅质页岩 .地震层序Ⅶ：对应 T12-T13层
序，内部反射能量较弱，连续性较差，内部结构为亚

平行-空白-杂乱反射，相当于寒武系-上奥陶统

汤头组，为一套以碳酸盐岩夹泥质白云岩和泥岩的

地层 .地震层序Ⅷ：对应T13-Tg层序，为一套近似

空白反射，其地质属性相当于震旦系（张训华等，

2014；杨艳秋等，2015；陈建文等，2019）.

3 构造组合样式

南黄海盆地中部隆起自古生代以来，先后经历

了志留纪末加里东运动、三叠纪末印支运动、早侏

罗世以来燕山幕式运动等多期构造运动的叠加改

图 3 南黄海盆地中部隆起地震反射界面波组特征（据陈建文等，2019修改）

Fig.3 Characteristics of seismic reflection interface wave group in the central uplift, the South Yellow Sea basin（after Chen
et al.,2019）
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造，形成了丰富多样的构造组合 .
3.1 挤压构造

中部隆起内部挤压构造样式繁多、分布广泛，

是中部隆起内最主要的构造特征 .其中，最为典型

的挤压构造是滑脱构造、高角度逆冲和对冲/背冲

构造 .
（1）滑脱构造：是指构造变形沿着某一滑脱面

发生滑动、脱离，滑脱面上下两侧的构造变形相对

独立 .滑脱面的存在是滑脱构造发育的前提，产生

滑脱面的地层往往是低强度和高应变的软弱层，滑

脱构造的形成和演化过程中常常伴随逆冲和褶皱

作用 .滑脱构造也称薄皮构造，是指前陆沉积盖层

在主滑脱面（基底）上滑脱变形，形成一套褶皱逆冲

构造，而基底没有卷入变形，盖层变形与基底形成

显著的不协调关系 .中部隆起内部发育的滑脱构

造，滑脱面位于志留系底部的泥页岩（T12界面之

上），滑脱面之上地层呈叠瓦状、逆冲推覆特征，“由

北向南”递进式展布，滑脱构造向南止步于滑脱终

止线位置，滑脱面之下地层平缓，未见挤压作用改

造（图 4）.
这里需要指出的是，在南黄海盆地北部发育完

整的前陆盆地系统，包含楔顶带、前渊带和前隆带

（张柏林等，2015）.其中，千里岩隆起与北部坳陷接

触部位的逆冲带，对应于前陆盆地系统的楔顶带，

发育基底卷入式逆冲构造；北部坳陷的东北凹和北

凹，对应前陆盆地系统的前渊带，发育巨厚的侏罗

系（高顺莉和周祖翼，2014）；中部隆起大地构造位

置，对应前陆盆地系统中的前隆带 .在前陆盆地形

成过程中，由北向南的挤压应力逐渐减弱，因此，在

中部隆起内部仅发育滑脱构造这种薄皮构造 .

图 4 南黄海盆地中部隆起滑脱构造地震剖面特征（剖面位置见图 1）
Fig.4 Characteristics of detachment structure in seismic section of the central uplift，the South Yellow Sea basin（see Fig.1

for profile location）
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（2）高角度逆冲：是指断穿结晶基底的大型逆

冲构造 .相对表层的各种逆冲断层而言，基底卷入

逆冲构造规模更大，角度更陡，延伸距离更长 .中部

隆起南部发育基底卷入式逆冲构造，断裂大多断至

Tg面，剖面上以叠瓦状逆冲为主（图 5），断裂位移

较大，甚至将基底及下古生界逆冲至浅部地层，在

平面上呈雁列式展布特征 .
（3）对冲构造与背冲构造：两条逆断层倾向相

背，挤压位移将它们各自的上盘断块逆冲到它们公

共的下盘断块之上，使它们中间的公共下盘断块相

对向下陷落，这种构造称为对冲构造；两条断层倾

向相对，其位移会使它们中间的公共上盘断块相对

向上抬升，这种构造样式称之为背冲构造 .中部隆

起的滑脱构造与基底高角度逆冲构造的交汇处，发

育大量对冲构造和背冲构造，断裂互相交切，使构

造组合样式变得复杂多样 .
3.2 走滑构造

中部隆起发育的走滑构造主要为正花状构造、

y字型构造 .
（1）正花状构造样式：主干走滑断层与伴生的

分支断层构成的上宽下窄、似“花朵”状的破裂带称

为花状构造 .其中，正花状构造是在压扭作用下产

生的，其大多数断层具逆断距，个别断层表现为正

断距组成的地层背斜特征，断层间为地垒断片 .正
花状构造表明断层在走滑同时局部受到挤压，或者

是在斜向聚敛走滑作用下形成的 .中部隆起内发育

的正花状构造，由一条陡立走滑断层和伴生逆断层

组成的背冲构造，被切断地层呈背形（图 6），具有左

图 6 南黄海盆地中部隆起走滑构造地震剖面特征（剖面位置见图 1）
Fig.6 Characteristics of strike slip structure in seismic section of the central uplift，the South Yellow Sea basin（see Fig.1

for profile location）

图 5 南黄海盆地中部隆起高角度逆冲构造地震剖面特征（剖面位置见图 1）
Fig.5 Characteristics of high angle thrust in seismic section of the central uplift，the South Yellow Sea basin（see Fig.1 for

profile location）
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旋剪切性质 .这里值得指出的是，本次研究识别的

两条NW-SE向走滑断层，位于中部隆起的东南部、

中西部（平面分布位置见图 1），整体表现为左旋剪

切特征，推测上述走滑断层与苏北盆地、南黄海盆

地南部坳陷之间的 NW-SE向边界走滑断层（苏

北-滨海断裂）具有相似的形成机制，需要更为深

入的对比研究 .
（2）y字型构造：由主干断层与分支断层组成的

y字型构造样式，构造变形主要发育在主干断层的

上盘 .根据主干断层与分支断层的组合特征，进一

步可以划分为正 y字型和反 y字型构造样式 .y字型

构造样式具有一定的走滑性质，因此可以看作是简

化版的正花状构造，起到局部重力或应力调节作用 .
3.3 伸展构造

中部隆起内的伸展作用比较微弱，伸展构造主

要作为中部隆起与北部坳陷、南部坳陷的边界断

层，表现出上陡下缓的铲式正断层特征，标志着南

黄海盆地北部坳陷、南部坳陷在此时开始形成、接

受沉积 .同时，在中部隆起局部发育的残余次洼，也

可见少量伸展构造组合 .

4 构造单元划分

本文划分中部隆起的次级构造单元，主要依据

滑脱构造终止部位（即滑脱终止线）和NW-SE向走

滑断层的展布特征 .其中，滑脱构造由北向南推进，

在中部隆起形成一条近东、西走向的滑脱构造终止

线，将中部隆起分隔为南、北两部分；两条 NW-SE

向展布的走滑断层，又将中部隆起分为西、中、东 3
块 .因此，在中部隆起可划分出 6个次级构造单元：

西北部滑脱揉皱区、中北部滑脱推覆区、东北部弱

滑脱区、西南部前锋冲断带、中南部弱变形区和东

南部稳定区（图 7）.
各次级构造单元分别具有相对独立的构造组

合样式（图 7、8）.（1）西北部滑脱揉皱区：主要经历晚

三叠世印支运动华北板块与下扬子板块碰撞造山

引起的挤压作用 .由于该区比其他次级构造单元更

为靠近苏鲁造山带，因此是中部隆起内滑脱作用最

强烈的区域，滑脱构造常常伴随地层的揉皱 .（2）西

南部前锋冲断带：主要经历早侏罗世古太平洋板块

相对欧亚板块俯冲引起的挤压作用，形成对冲、背

冲、正花状构造、正 y字型构造、反 y字型构造、高角

度逆冲等多种挤压构造样式 .（3）中北部滑脱推覆

区：以滑脱推覆构造为主，但挤压作用整体小于东

北部滑脱揉皱区 .（4）中南部弱变形区：与西南部前

锋冲断带类似，主要发育对冲、背冲、正花状构造和

高角度逆冲等构造样式 .（5）东北部弱滑脱区：仍以

发育滑脱构造为主，但滑脱构造的范围和强度明显

小于西北部滑脱揉皱区和中北部滑脱推覆区 .（6）东

南部稳定区：地层未见明显的构造作用改造，仅局

部发育对冲、背冲、高角度逆冲等构造样式 .
从中部隆起内部各次级构造单元的构造样式

特征中可以看出：挤压作用强度“由北至南”、“由西

至东”呈现逐渐减弱的趋势，其中“西北部滑脱揉皱

区”挤压作用最强，以发育滑脱揉皱构造为代表；

“东南部稳定区”挤压改造作用最弱，仅局部发育对

图 7 南黄海盆地中部隆起构造单元划分及典型构造样式

Fig.7 Division of structural units and typical structural styles of the central uplift in the South Yellow Sea basin
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图 8 南黄海盆地中部隆起典型构造样式及地震剖面图版

Fig.8 Atlas of typical structural styles and seismic profiles in central uplift, the South Yellow Sea basin

3489



第 46 卷地球科学 http://www.earth⁃science.net

冲、背冲、高角度逆冲等构造样式 .在东西走向上，

由“西北部滑脱揉皱区”到“中北部滑脱推覆区”，再

到“东北部弱滑脱区”，标志着挤压引起的滑脱特征

“由西向东”逐渐减弱；而在南北走向上，滑脱构造

“由北向南”呈递进式展布，逐渐消失于滑脱终止

界面 .

5 成因机制探讨

南黄海盆地中部隆起位于下扬子板块东北缘，

且处于古亚洲构造域、滨太平洋构造域和特提斯构

造域的核心区域（李三忠等，2010），自古生代以来，

先后经历了：（1）志留纪末加里东运动下扬子板块

与华夏板块的碰撞贴合；（2）三叠纪末印支运动下

扬子与华北板块的碰撞造山；（3）早侏罗世以来伴

随古太平洋板块俯冲方向和俯冲角度的变化引起

的燕山幕式运动等多期构造运动的叠加改造 .构造

运动与南黄海中部隆起构造样式的时空展布、发育

期次和成因机制之间，表现出良好的耦合关系 .尤
其是三叠纪末印支运动下扬子与华北板块之间的

碰撞造山作用，彻底改变了中部隆起中-古生代海

相地层的构造形态，既代表着中部隆起中-古生代

构造演化阶段的落幕，也拉开了中部隆起新生代以

来构造演化的序幕 .
本文在南黄海盆地中部隆起构造样式研究的

基础上，结合区域应力场和深部地球动力学背景，

明确了中部隆起构造样式的发育期次、成因机制

（图 9），系统梳理了南黄海盆地中部隆起的构造演

化历程（图 10）.
（1）志留纪末：加里东运动 .早古生代期间，华

夏板块向扬子板块俯冲，华南洋呈脉冲式收缩，引

发志留纪末加里东运动，华南洋消失后下扬子板块

和华夏板块碰撞拼合（姚永坚等，2008）.加里东运动

使下扬子地区长期隆升剥蚀，南黄海盆地中部隆起

内部缺失上志留统和中、下泥盆统 .
（2）三叠纪末：印支运动 .三叠纪末印支运动是

中国东部大地构造格局的重要转折期，自此，中国

东部由古亚洲构造域转向滨太平洋构造域 .随着早

三叠世晚期秦岭洋的闭合，扬子板块快速北移，并

于三叠纪末与华北板块发生碰撞，形成秦岭-大

别-苏鲁造山带（万天丰和朱鸿，2002；Li et al.，
2017）.印支运动彻底改变了中国东部古生代盆地的

发展趋势，使早期的盆地原型经受了翻天覆地的

改造 .
受三叠纪末印支运动下扬子与华北板块之间

碰撞造山作用的影响，在南黄海盆地北部形成完整

图 9 中部隆起构造特征及成因机制

Fig.9 Structural characteristic and its genetic mechanism of the central uplift
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图 10 南黄海盆地中部隆起构造演化剖面（剖面位置见图 1）
Fig.10 Structural evolution section of the central uplift，the South Yellow Sea basin（see Fig.1 for profile location）
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的前陆盆地系统（千里岩隆起的楔顶带、北部坳陷

的前渊带、中部隆起的前隆带），挤压作用强度由北

向南逐步递减，仅在中部隆起北部发育一系列由北

向南递进式展布的滑脱构造（薄皮构造）.
（3）早侏罗世：早燕山运动 .进入早侏罗世，中

国东部深部地球动力学背景和区域应力场又发生

了巨大的转变，古太平洋板块开始以 NW向高速、

低角度向相对欧亚板块俯冲（朱光等，2018），标志

着中国东部以挤压增厚为主的早燕山运动的开始

（赵越等，2004）.南黄海盆地此时，经历 NW-SE向

的挤压应力作用，在中部隆起南部发育基底卷入式

逆冲构造，剖面上呈叠瓦状、平面上呈雁列式展布 .
（4）早白垩世 .在早白垩世时期，古太平洋板块

的低角度俯冲方向由 NW向转变为 NNW向，使得

中国东部经历强烈的左旋剪切作用改造，郯庐断裂

带即在此时发生强烈的左行平移（朱光等，2018）.在
南黄海盆地中部隆起内部，可识别出 2条同期发育

的NW-SE向走滑断层，位于中部隆起东南部、中西

部，在地震剖面上表现为由主干走滑断层与伴生的

分支断层组成的正花状构造和 y字型构造 .中部隆

起内部发育的 NW-SE向走滑断层，推测与苏北盆

地、南黄海盆地南部坳陷之间的 NW-SE向边界走

滑断层（苏北-滨海断裂）具有相似的形成机制 .
（5）晚白垩世：晚燕山运动 .晚白垩世，古太平

洋板块俯冲角度逐渐变陡，导致地幔上涌、板片后

撤，中国东部构造应力体制发生了根本性的转折，

由挤压应力环境转换为区域性拉张应力环境，标志

着中国东部开始了以伸展减薄为主的晚燕山运动

（赵越等，2004）.在南黄海盆地中部隆起南北边界，

发育上陡下缓的铲式正断层 .南黄海盆地北部坳

陷、南部坳陷从此形成、开始接受沉积，也标志着南

黄海盆地新生代演化的开启 .

6 结论

（1）南黄海盆地中部隆起发育挤压（滑脱推覆、

高角度逆冲、对冲/背冲）、走滑（正花状、y字型）、伸

展（铲式正断层）等多种构造组合样式 .其中，走滑

断层属于在中部隆起首次提出，并明确了走滑断层

的走向和分布 .
（2）构造样式时空展布特征：①滑脱构造主要

位于中部隆起北部，呈叠瓦状逆冲推覆特征，“由北

向南”递进式展布，滑脱面位于志留系底部的泥页

岩，滑脱面之下地层平缓；②高角度逆冲位于中部

隆起南部，逆冲断层一直延伸到基底，剖面上呈叠

瓦状、平面上呈雁列式展布；③NW-SE向走滑断层

主要表现为左旋剪切引起的正花状构造，位于中部

隆起东南部、中西部；④伸展正断表现为铲式正断

层特征，发育在中部隆起南北边界，即在中部隆起

与南黄海盆地南部坳陷、北部坳陷的接触部位 .
（3）依据滑脱构造终止线和中部隆起内部 2条

走滑断层的展布，可将中部隆起进一步划分为 6个
次级构造单元：西北部滑脱揉皱区、中北部滑脱推

覆区、东北部弱滑脱区、西南部前锋冲断带、中南部

弱变形区和东南部稳定区 .各次级构造单元具有不

同的构造组合样式 .
（4）构造样式的成因机制：①滑脱构造应力机

制来源于三叠纪末印支运动时期华北板块与下扬

子板块之间的碰撞造山作用；②高角度逆冲的应力

机制来源于早侏罗世早燕山运动时期，古太平洋板

块相对于欧亚板块的初始高速、低角度 NW向俯

冲；③走滑断层对应于早白垩世，古太平洋板块低

角度俯冲由NW向转变为NNW向引起的左旋剪切

作用，中国东部郯庐断裂在该时期也表现为左旋剪

切特征；④伸展正断对应于晚白垩世晚燕山运动时

期，古太平洋板块由低角度俯冲转为高角度俯冲，

此时中国东部构造应力体制经历着由挤压向拉张

的转换 .
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