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摘 要：目前对塔中志留系物源的认识仍存在不确定性 . 利用 LA-ICP-MS分析技术对塔里木盆地塔中地区志留系柯坪塔格

组 2件样品开展碎屑锆石U-Pb年代学研究 .结果表明塔中志留系碎屑锆石主要为岩浆结晶成因，锆石年龄主要分布在早古生

代 460~490 Ma、新元古代 760~1 000 Ma、古元古代 1 600~2 200 Ma及新太古代晚期-古元古代早期 2 400~2 600 Ma四个时

期，其中新元古代 760~1 000 Ma碎屑锆石年龄占绝对优势（56.8%），峰值~850 Ma. 结合志留纪时期塔里木板块南北缘的板

块动力学背景，通过盆内构造演化及地貌特征的分析以及和潜在源区锆石年龄的详细对比，确定塔中志留系碎屑锆石主要来

源于塔里木盆地西南缘的铁克里克隆起构造带 .
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Provenance of Silurian Kepingtage Formation in Tazhong Area, Tarim Basin:

Evidence from Detrital Zircon U-Pb Geochronology
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Abstract: There is still uncertainty in the understanding of the source of the Silurian sedimentation in Tazhong area of Tarim
Basin. Using LA-ICP-MS analysis technology, two samples of the Kepingtage Formation in Tazhong area were collected for
detrital zircon U-Pb chronology. The results show that the zircons are mainly of magmatic crystallization origin and their ages are
mainly distributed in four periods: Early Paleozoic 460-490 Ma, Neoproterozoic 760-1 000 Ma, Paleoproterozoic 1 600-
2 200 Ma, and Late Neoarchaean-Early Paleoproterozoic 2 400-2 600 Ma. The Neoproterozoic 760-1 000 Ma detrital zircon
ages take the largest proportion (56.8%), with a ~850 Ma single peak. Based on the plate dynamics background of the northern
and southern margins of the Tarim plate during the Silurian Period, the analysis of tectonic evolution and geomorphologic features
within the basin, as well as the detailed comparison of zircon ages with the potential provenance area, it is proposed that the
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Tazhong Silurian detrital zircons were mainly sourced from the Tiekelike uplift in the southwest margin of Tarim Basin.
Key words: provenance; detrital zircon; U-Pb chronology; Kepingtage Formation; Silurian; Tazhong area; Tarim Basin.

塔里木盆地处在古亚洲构造域和特提斯构造

域之间，震旦系-第四系沉积层序发育齐全，是一

个经历了兴凯、加里东、海西、印支、燕山和喜马拉

雅多旋回构造演化，由多期、多类盆地组成的大型

叠合复合盆地（贾承造和魏国齐，2002；张光亚等，

2007）. 志留系是显生宙以来塔里木盆地第一套砂

岩广泛分布的沉积层，代表早古生代晚期塔里木盆

地发生了一次重要的构造运动并导致盆地的构造

面 貌 和 整 体 格 局 发 生 了 显 著 变 化（邬 光 辉 等 ，

2009a；刘景彦等，2012）. 塔中志留系柯坪塔格组为

一套超覆于奥陶系不整合之上的潮坪相沉积，是塔

中地区重要的油气勘探层系之一 . 前人关于塔中志

留系源汇体系及沉积背景从岩石学、地球化学、碎

屑锆石年代学等方面做了一些研究 . 钱一雄等

（2007a）和张鑫等（2007）分别从重矿物 ZTR值及稀

土元素配分模式的相似性推断塔中志留系物源可

能是从东南至西北方向运移；张金亮和张鑫（2007）
通过砂岩元素地球化学分析认为塔中志留系沉积

构造环境为活动大陆边缘和被动大陆边缘，物源主

要来自再循环造山带，砂岩来源于花岗岩和花岗闪

长岩；钱一雄等（2007b）认为塔中志留系碎屑锆石

有岩浆岩、变质岩和再循环沉积三种来源，且以中

短距离搬运为主，测得锆石 U-Pb年龄（5个样品共

59颗锆石年龄）主要存在太古宙-古元古代（以

1.8 Ga、2.2 Ga和 2.6 Ga为主）、中-新元古代（年龄

集中于 0.84 Ga，少量 0.64~0.75 Ga）及早古生代（主

要 为 中 晚 奥 陶 世 439.8~477.0 Ma 和 早 志 留 世

421.1~431.6 Ma）三组；邬光辉等（2009b）测得塔中

志留系砂岩碎屑锆石 U-Pb年龄（3个样品共 85颗
锆 石 年 龄 ）主 要 集 中 在 南 华 系 中 期（740~
820 Ma，峰值~760 Ma）和古元古代中期（1 900~
2 300 Ma，峰值~2 000 Ma），认为碎屑锆石主要来

源于盆地南部塔南隆起的前寒武纪基底，并提出塔

里木板块可能是 Rodinia超大陆的一部分 . 整体而

言，目前关于塔中志留系物源研究存在以下不足：

（1）受潮汐水动力及沉积物再搬运的影响，使得潮

坪沉积环境中岩石学的成熟度指标变得更加复杂，

样品地球化学特征上的相似性仅能代表样品的同

源性，而不能代表物源的方向；（2）以往更多是根据

碎屑锆石年龄讨论盆地的构造热演化事件，与潜在

物源区的详细对比及与盆地内部构造-地貌格局

的结合等方面尚缺乏研究 . 上述因素导致塔中志留

系物源分析方面的认识仍存在不确定性，亟需开展

进一步的研究 .
利用碎屑锆石 U-Pb同位素信息来判断物源、

恢复古地理、揭示构造演化已经成为一种可靠且成

熟的方法（Zhang et al.，2016；郭春涛等，2019）. 为
了进一步探讨和明确塔中志留系柯坪塔格组的沉

积物源，笔者在以往研究的基础上，采用U-Pb同位

素测年技术，对采自塔中志留系柯坪塔格组上亚段

的 2个钻井砂岩岩心样品进行碎屑锆石分离、CL影

像分析和 LA-ICP-MS测年，共获得 176个单颗粒

碎屑锆石谐和年龄数据（每个样品各 88个）. 通过对

锆石年龄谱的统计分析、源区对比，结合区域构

造-地貌背景等因素，在塔中志留系柯坪塔格组源

汇体系及盆-山耦合格局等方面取得了一些新

认识 .

1 地质概况及岩石学特征

塔中地区位于塔里木盆地中部的沙漠腹地，构

造上属于中央隆起带的塔中低凸起（塔中隆起），西

部为巴楚隆起，东部为塔东低凸起，北接满加尔凹

陷，南邻塘古孜巴斯凹陷（图 1），面积为 24 500 km2.
塔中隆起形成于加里东中期，定形于石炭纪，是一

个被一系列逆冲断裂切割、多期构造叠加、继承性

发育的大型 NW向缓背斜构造（张小兵，2004）. 志
留系柯坪塔格组超覆沉积于奥陶系之上，主要发育

碎屑潮坪沉积体系，包括 3个亚段：上段为绿灰色、

绿色泥岩与浅灰色粉-细砂岩不等厚互层；中段以

绿灰色厚层泥岩为主，夹薄层粉砂质泥岩；下段为

一套浅灰色厚层粉-细砂岩夹绿灰色泥岩、粉砂质

泥岩（赵健等，2011；彭丽等，2019）.
对塔中志留系多口钻井岩心观察和薄片鉴定

研究表明，塔中志留系砂岩粒径主要分布在 0.1~
0.4 mm之间，粒度以中-细砂岩为主，颗粒磨圆度

较好，以次棱-次圆和次圆为主，分选中等-好 . 从
岩石组分上讲，砂岩以岩屑石英砂岩和岩屑砂岩为

主，含少量的石英砂岩和长石岩屑砂岩 . 整体而言，

塔中志留系砂岩的成分成熟度和结构成熟度均为

中等-好（彭丽等，2019）.
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2 样品测试方法与结果

编号为 TZ01和 TZ02的 2个塔中志留系柯坪

塔格组上段的钻井砂岩岩心样品分别取自 TZ111
井及 TZ117井（图 1），取样深度分别为 4 484.1 m 和

4 415.8 m，每个岩样重约 2 kg. 样品经过机械破碎、

淘洗、磁选和重液分选出锆石，然后在双目镜下每

个样品随机挑选 200粒晶形完好、透明干净、无裂隙

的锆石，固定在双面胶上并排列好，以环氧树脂充

填固结制成锆石靶，抛光直至其内部结构显露 . 抛
光后的样品靶进行透/反射光以及阴极发光（CL）照

相以确定锆石颗粒的内部结构，在测试过程中避开

锆石中的裂隙和包裹体 .
锆石U-Pb同位素年龄测年在武汉上谱分析科

技有限责任公司激光剥蚀电感耦合等离子体质谱

仪（LA-ICP-MS）上完成，样品测试过程采用的激

光束斑直径为 32 µm，频率为 80 Hz. 国际标准锆石

91500（年龄 1 063 Ma）作为标样来标定仪器 . 元素

含量测定采取硅酸盐玻璃 NIST610作外标、29Si作
内标，数据在 ICPMSDataCal软件上处理完成，运用

Isoplot3.0程序完成年龄计算和图谱制作 .对于锆石

年龄≥1 000 Ma的数据采用 207Pb/206Pb年龄，而对

年 龄 <1 000 Ma 的 数 据 采 用 206Pb/238U 年 龄 .
以 206Pb/238U年龄和 207Pb/235U年龄比值为标准遴选

U-Pb年龄数据，谐和度>90%的数据为有效数据，

不谐和数据在谐和图和直方图绘制以及探讨源区

和区域构造事件时均不予考虑 .
样品 TZ01和样品 TZ02中锆石的特征相似，锆

石粒径为 50~150 µm，以次圆状为主，少量呈长板

状，长宽比值范围为 1~2.阴极发光（CL）图像显示，

绝大多数锆石具清晰规则的韵律生长环带，一些锆

石具面状、扇状或冷叶杉状环带特征，部分锆石具

有残留核（图 2）. 在获得的 176个具谐和锆石年龄

（谐和度大于 90%）的测点中（图 3），Th/U比值在

0.30~1.80之间，平均 0.79，为典型的岩浆成因锆

石 . 少数锆石具均质结构或核幔结构不明显，有的

边部出现亮白色增生边，可能为变质成因锆石或者

经历了热事件的改造 . 在阴极发光（CL）图像中，多

数锆石为深灰色（图 2），指示较高的Th、U含量 .
从锆石测年结果看，样品 TZ01最小锆石年龄

为 468.9±4.4 Ma，最 大 锆 石 年 龄 为 3 005.6±
21.0 Ma. 锆石年龄主要分布在 468~485 Ma（3粒）、

644~1 100 Ma（53粒）、1 533~2 250 Ma（27粒）、

2 400~2 600 Ma（4粒）四个年龄区段，其中 640~
1 100 Ma锆石年龄占绝对优势（占比 60.2%），且年

龄值分布集中，峰值为~853 Ma（图 4a）. 样品 TZ02
最小锆石年龄为 469.3±4.2 Ma，最大锆石年龄为

2 544.6±37.3 Ma.锆石年龄主要分布在 469~487 Ma
（4粒）、707~1 043 Ma（53粒）、1 692~2 250 Ma（24

图 1 塔里木盆地塔中地区构造位置及志留系综合柱状图

Fig.1 The tectonic location and Silurian comprehensive stratigraphic column of Taizhong area in Tarim Basin
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粒）、2 400~2 554 Ma（7粒）四个年龄区段，其中

707~1 043 Ma锆石年龄占绝对优势（占比 60.2%），

且年龄值分布集中，峰值为~852 Ma（图 4b）.
总体来看，塔中志留系柯坪塔格组 2个砂岩

样品碎屑锆石均以岩浆结晶成因为主，二者年龄

谱 特 征 异 常 相 似 ，锆 石 年 龄 主 要 分 布 于 460~
490 Ma、760~1 000 Ma、1 600~2 200 Ma、2 400~
2 600 Ma四个年龄区段（图 4），分别对应早古生

代、新元古代、古元古代和新太古代-古元古代早

期四个时期 . 碎屑 锆 石 主 体 为 前 寒 武 纪 锆 石 年

龄 ，其 中 760~1 000 Ma新元古代早期锆石年龄

占绝对优势，共计 100粒（TZ01井 49粒、TZ02井

51粒），占总锆石 颗 粒 数 的 56.8% ，呈 ~850 Ma
的 单 一 峰 值 .1 600~2 200 Ma古元古代锆石年

龄共 47粒（TZ01井 24粒、TZ02井 23粒），占总锆

石 颗 粒 数 的 26.7% ，无 明 显 峰 值 ，在 1 800~
2 100 Ma区段相对集中 . 2 400~2 600 Ma新太古

代-古元古代早期锆石年龄共 11粒，占总锆石颗

粒数的 6.3%. 早古生代锆石年龄最少且集中分布

于早-中奥陶世，其中 TZ01样品 3粒、TZ02样品

图 2 塔中地区志留系柯坪塔格组碎屑锆石样品阴极发光（CL）图像

Fig.2 Representative CL images for zircons of the Silurian samples from Kepingtage Formation in Tazhong area

图 3 塔中地区志留系柯坪塔格组碎屑锆石U-Pb年龄谐和图

Fig.3 Concordia plots for detrital zircon U-Pb ages of Kepingtage Formation from Tazhong area
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4粒，合计占总数的 3.9%.

3 认识与讨论

3.1 锆石年龄与区域构造热事件

新太古代晚期-古元古代早期构造热事件：

2 400~2 600 Ma锆石年龄，兼有岩浆锆石和变质锆

石，2个样品均有该区段锆石年龄，表明源区存在该

期 构 造 热 事 件 .2 400~2 600 Ma 年 龄 与 全 球

~2 500 Ma的大陆增生事件一致，在全球多地都有

这一期岩浆记录（郭春涛等，2018）. 以 TTG岩为代

表，在塔里盆地周缘库鲁克塔格、铁克里克、阿尔

金-敦煌等地区均发现有该时期的锆石年龄（陆松

年和袁桂邦，2003；张传林等，2003a，2012；Long et
al.，2010），这些年龄数据反映~2 500 Ma的岩浆活

动在塔里木周缘乃至整个塔里木克拉通广泛发育，

本文样品 2 400~2 600 Ma锆石年龄应是塔里木克

拉通对新太古代晚期-古元古代早期全球普遍性

大陆地壳生长事件的记录，代表塔里木克拉通一期

重要的初生地壳生长（何景文等，2015；郭春涛等，

2018）.
古元古代构造热事件：1 600~2 200 Ma锆石年

龄，以岩浆锆石为主，该区段碎屑锆石年龄占比

26.7%. 该期锆石年龄时间上与 Columbia 超大陆聚

合事件相当，是塔里木盆地一期重要的地壳增生和

岩浆事件（张传林等，2012）. 目前在塔北缘库鲁克

塔格、塔西南铁克里克、塔东南阿尔金-敦煌等地

区均发现有该期锆石年龄的存在（于海峰等，2002；
张传林等，2003a；王超，2011；张传林等，2012；何景

文等，2015；王斌等，2017）.

新元古代构造热事件：锆石年龄分布于 760~
1 000 Ma，以岩浆锆石为主，在塔中志留系碎屑锆石

年龄中占绝对优势（56.8%），且在 760~900 Ma的
年龄最为集中，峰值为~850 Ma，结合 CL图像说明

塔中志留系源区在~850 Ma时期有大规模的岩浆

活动 . 据前人研究，在塔里木盆地及其周边变质基

底岩中广泛存在新元古代岩浆活动记录，推测其可

能与 Rodinia超大陆的裂解事件有关（郭东升等，

2008；邬光辉等，2009b；何景文等，2015）. 因为在亲

Rodinia超大陆的地块中（如华南、秦岭、祁连地块

等），均含有大量该期新元古代构造热事件形成的

岩浆岩（陆松年等，2003；谢士稳等，2009；凌文黎

等，2010；常健等，2012；王杰等，2012）. 该期新元古

代早期的构造热事件在塔里木盆地腹部及库鲁克

塔格、铁克里克、阿尔金等地均存在相应的锆石年

龄记录（李曰俊等，2003；张传林等，2003b，2007；邬
光辉等，2009c；王超，2011；张建新等，2011）.

早古生代构造热事件：锆石年龄范围 460~
490 Ma，主要为早-中奥陶世年龄，所占比例最少

（3.9%）. 塔里木盆地及其周缘年代学研究表明，早

古生代早-中期塔里木盆地处于原特提斯洋多地

体、多岛弧环境，夹持在西昆仑洋、阿尔金洋及南天

山洋之间 . 晚寒武世-志留纪塔里木盆地南缘的北

昆仑洋、阿尔金洋先后由洋盆扩张转向挤压背景，

随着西昆仑-阿尔金洋盆与塔里木板块南缘逐渐

俯冲碰撞，产生与之对应的岩浆活动事件（邬光辉

等，2009b）. 该期构造热事件在塔里木盆地南缘的

西昆仑、阿尔金地区均广泛存在（袁超等，2003；伍
跃中等，2009；张建新等，2011；王超等，2013；Zhang
et al.，2019）.

图 4 塔中地区志留系柯坪塔格组碎屑锆石年龄图谱

Fig.4 Probability plots for detrital zircon U-Pb ages of the Silurian samples from Kepingtage Formation of Tazhong area
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3.2 盆地古地理背景及源汇系统

3.2.1 早古生代洋盆闭合，隆升造山事件 塔中志

留系沉积时期盆地源汇体系与同期盆地所处的板

块动力学环境及盆地古地理背景，即与早古生代塔

里木板块西南侧的昆仑洋（有的文献中称原特提斯

洋、库地洋或库地-其曼于特洋盆）、东南侧的阿尔

金洋及北侧的天山洋俯冲消减及碰撞、造山过程密

切相关 . 根据现有资料，阿尔金造山带是塔里木盆

地周边碰撞造山时代最古老的造山带，以塔里木盆

地东南侧高压-超高压变质作用为标志的峰期碰

撞造山作用事件发生于早古生代 487~503 Ma之
间，即晚寒武世-早奥陶世，阿尔金北部的拉配

泉-红柳沟蛇绿混杂岩带和南部的阿帕-茫崖蛇

绿混杂岩带是该期阿尔金洋盆闭合、碰撞造山的标

志 . 这次碰撞造山作用很可能引起相邻塔里木盆地

塔东南地区的大幅度隆升，并使阿尔金山和塔里木

盆地东南部地区直到侏罗纪之前主体都处于剥蚀

状态（罗金海等，2009）. 西昆仑以库地-其曼于特

蛇绿混杂岩带为标志的昆仑洋闭合时间要晚于阿

尔金洋，于晚奥陶世-志留纪闭合，并发生逆冲叠

覆、地壳加厚和地理上的成山，形成早古生代碰撞

造山带（韩芳林等，2002；柳坤峰等，2014）. 杨鑫等

（2020）通过研究钻井和露头样品的碎屑锆石年龄，

记录了西昆仑造山带 510~410 Ma早古生代构造热

事件，且存在一期 438~425 Ma以壳幔混源型为主

的志留纪岩浆活动，岩石类型从 I型向 S型花岗岩

过渡，代表其形成于由俯冲向碰撞过渡的构造环

境，反映库地-其曼于特弧后洋盆在早志留世以后

关闭并发生褶皱造山 . 郭春涛等（2019）认为塔里木

盆地西北缘乌什地区下志留统 435~538 Ma年龄的

碎屑锆石主要来源于西昆仑造山带，由此推断昆仑

洋在早志留世已经俯冲闭合，且西昆仑造山带已经

形成巍峨高山，与塔里木盆地形成显著地形高差，

物源才能快速搬运至塔里木盆地西北缘 . 志留纪时

期中天山洋向南俯冲，南天山洋尚未张开，塔里木

盆地北缘不具备大规模造山、剥蚀的条件，同期在

塔里木盆地内部存在东西向延伸的中部坳陷带，南

天山造山带、中天山造山带的古生代结晶岩年龄绝

大多数小于 460 Ma（贾承造和魏国齐，2002；李忠

等，2015；郭春涛等，2019）. 本次塔中志留系碎屑锆

石所得的古生代年龄分布在 460~490 Ma，这一年

龄区段在塔里木北缘潜在物源区少有存在 . 因此，

从塔中志留系碎屑锆石古生代年龄及志留纪时期

盆地南北缘的构造背景两方面可以首先排除塔里

木盆地北缘作为塔中志留系物源区的可能 . 盆地南

缘的昆仑洋和阿尔金洋在志留纪均已关闭，形成地

理上的造山带，是塔中志留系需进一步讨论的潜在

源区 .
3.2.2 盆地南缘构造演化及古地貌特征 志留纪

塔里木克拉通主体处于挤压聚敛构造环境，形成克

拉通内挠曲坳陷盆地及其周围的克拉通边缘隆起

（贾承造和魏国齐，2002；张光亚等，2007）. 奥陶纪

末期构造运动对塔里木盆地影响重大，使满加尔坳

拉槽消亡，盆地区域抬升并遭受剥蚀、与上覆志留

系假整合或区域不整合（王子煜等，2001；吴国干

等，2002；林畅松等，2009）. 志留纪盆地中部坳陷带

沿盆地中轴线呈东西向延伸，盆地边缘隆起带平行

坳陷带两侧发育，继承了奥陶纪时期相对东降西升

的盆地格局，最大沉降位于盆地东部的满加尔凹陷

位置，但盆地整体沉积范围变小，盆地边缘隆起大

范围处于暴露、剥蚀状态（王向伟，2013）. 盆地南缘

西昆仑造山带和阿尔金造山带在志留系同沉积期

的构造活动特点对盆地南部志留系的源汇体系具

有决定性影响 . 盆地东南部塔南隆起带（位于阿尔

金造山带北侧、车尔臣断裂以南）寒武系-泥盆系

地层缺失（邬光辉等，2012），其可能是多次构造运

动叠加的结果，期间的过程尚不明确，但垂向上该

带位置较稳定，推测是阿尔金早古生代造山过程中

形成的继承性隆起带 . 相比之下，受盆地西南部昆

仑造山带构造活动的影响，塔西南坳陷在早古生代

加里东运动期则表现出盆内隆起带（和田古隆起）

持续活动和明显自西向东迁移的特征，志留纪时期

盆内隆起带迁至铁克里克构造带北侧，盆内大面积

缺失志留系沉积（郭颖，2016）. 由此可以清晰地勾

绘出志留纪塔里木盆地具有西南高、东北低的构造

地貌特征，志留系地层向盆地南部隆起及盆内隆起

（塔中隆起）超覆尖灭 . 西昆仑造山带、阿尔金造山

带及盆内隆起剥蚀区均可以成为塔中志留系碎屑

岩沉积的潜在物源区 .
3.2.3 潜在源区锆石年龄对比 如前文所述，本次

测试所得的塔中志留系碎屑锆石四个主要年龄区

段在塔里木盆地都有相应的构造热事件响应，但要

明确具体的物源区域还需将塔中志留系碎屑锆石

年龄与潜在源区可能提供的锆石年龄做进一步的

详细对比 . 同时，近些年有关塔里木盆地其他地区

或层位新同位素测年数据的报道以及有关盆地剥
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蚀量恢复、构造演化方面的研究成果（王超，2011；
王 向 伟 ，2013；李 忠 等 ，2015；郭 颖 ，2016；Zhang
et al.，2016，2019；闫 淑 玉 等 ，2018；郭 春 涛 等 ，

2019；杨鑫等，2020）为本文塔中志留系源区探讨奠

定了良好基础 .
本次所得锆石年龄数据中早古生代锆石年龄

较少，仅占 3.9%，年龄分布在 460~490 Ma，而阿尔

金造山带和西昆仑造山带均分布大量与加里东期

洋盆俯冲、关闭过程伴生的早古生代结晶岩（毕华

等，1999；魏国齐等，2002；马润则等，2003；郭东升

等，2008；刘永顺等，2009；邬光辉等，2009b，2010，
2012；伍跃中等，2009；王超等，2013；查显锋等，

2018；Zhang et al.，2019；杨鑫等，2020）. 这在以阿

尔金或西昆仑造山带为源区的塔里木盆地内部碎

屑锆石年龄数据中有明显的体现 ，如邬光辉等

（2009b）在 塔 东 地 区 志 留 系 样 品 中 测 得 450~
500 Ma奥陶纪的碎屑锆石年龄占比达 72.5%，认为

其源区主要为阿尔金造山带 . 杨鑫等（2020）在塔西

南巴参 1井泥盆系样品中获得~450 Ma早古生代碎

屑锆石年龄特征峰值，认为其来源于西昆仑造山

带 . 上述特征说明西昆仑和阿尔金造山带并不是塔

中志留系碎屑锆石的主要源区 ，而塔中志留系

96.1%的前寒武纪碎屑锆石年龄说明其物源应主要

来自于志留纪同沉积期盆地南部的前寒武纪基底

隆起，其主要源区可以进一步缩小到塔里木盆地西

南缘的铁克里克隆起构造带和东南缘的塔南隆起

构造带 .
由于巨厚沉积盖层及周边显生宙复杂造山事

件的改造，塔里木克拉通前寒武纪基底岩石现今仅

在塔里木盆地东南缘的阿尔金-敦煌、西南缘的铁

克里克-西昆仑、西北缘的阿克苏-柯坪以及东北

缘库鲁克塔格 4个地区出露（陆松年等，2006；常健

等，2012；何景文等，2015；张健等，2018；图 5）. 新的

同位素测年数据表明，盆地西南缘铁克里克地区和

东南缘阿尔金地区广泛出露的原被认为是古-中

元古代的基底岩系主要为新元古代地层（王超，

2011；Zhang et al.，2016）. 王超（2011）统计了塔西

南铁克里克和阿尔金地区新元古代地层碎屑锆石

年代学数据，认为铁克里克地区碎屑锆石年龄主

要 分布在~645 Ma、~686 Ma、~787 Ma、835~850
Ma、1 800~1 950 Ma、2 200~2 300 Ma和 2 500~
2 700 Ma，其 中 835~850 Ma 的 特 征 峰 值 年 龄 占

绝对优势 . 阿尔金地区新元古代地层碎屑锆石

年 龄 主 要 分 布 在 ~500 Ma、~648 Ma、777~834
Ma、900~925 Ma、1 300~1 400 Ma、~1 550 Ma和
1 750~1 850 Ma（图 6）. 可以看出，塔中志留系与铁

克里克新元古代地层碎屑锆石年龄谱特征异常相

似，835~850 Ma和~850 Ma的新元古代主特征峰

值相近，且二者锆石年龄均主要分布在新元古代、

古元古代和新太古代年龄区间内，缺少中元古代锆

图 5 塔里木盆地周缘及邻区前寒武纪基底分布 (据张建新等，2011修改)
Fig.5 Simplified geological map of Precambrian basement of surrounding areas of Tarim Basin (modified from Zhang et al., 2011)
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石年龄 . 而阿尔金地区新元古代地层碎屑锆石存在

777~834 Ma、900~925 Ma两个新元古代特征年龄

峰值，且存在 1 300~1 400 Ma和~1 550 Ma的中元

古代年龄峰值，同时有很少的古元代和新太古代碎

屑锆石年龄（图 6）. 铁克里克和阿尔金地区新的碎

屑锆石测年数据也同样支持上述特征（Zhang et
al.，2019）.

塔南隆起现今被沉积盖层覆盖，目前尚未获得

该区前寒武纪基底岩系的测年数据，其是否与紧邻

的阿尔金造山带具有相似的基底仍不能确定，结合

志留系同沉积期盆地的构造-地貌特征及塔南隆

起自身构造演化历史的不确定性，其向塔中志留系

提供主要碎屑锆石物源的可能性应该较小 . 鉴于

此，笔者认为塔中志留系碎屑锆石主要来源于塔里

木盆地西南缘的铁克里克隆起构造带，不排除同沉

积期盆内隆起剥蚀区（如铁克里克构造带北部及塔

中隆起主垒带）向塔中地区提供部分再旋回沉积物

源，以及塔南隆起带提供少部分前寒武纪基底物源

的可能 .

4 结论

（1）塔中地区志留系柯坪塔格组碎屑锆石主要

为岩浆结晶成因，锆石年龄主要分布在早古生代

460~490 Ma、新元古代 760~1 000 Ma、古元古代

1 600~2 200 Ma及新太古代晚期-古元古代早期

2 400~2 600 Ma四个时期 . 其中新元古代 760~
1 000 Ma碎屑锆石年龄占绝对优势，峰值~850 Ma.

（2）通过对碎屑锆石年龄和盆地构造热事件对

应关系的探讨，结合志留纪时期塔里木板块南北缘

的板块动力学背景，同沉积期盆地构造演化及地貌

特征分析以及和潜在源区锆石年龄的详细对比，采

用逐一排除法确定塔中志留系碎屑锆石主要来源

于塔里木盆地西南缘的铁克里克隆起构造带，不排

除同沉积期盆内隆起剥蚀区提供部分再旋回沉积

物源，以及塔南隆起带提供少部分前寒武纪基底物

源的可能 .
（3）志留纪时期塔里木盆地南缘的西昆仑和阿

尔金地区均已处于洋盆关闭后的地理成山阶段，相

比之下，西昆仑造山带对塔里木盆地志留系沉积的

影响范围可能更大，涉及范围可能包括盆地的西

部、西北部及塔中等地区，阿尔金造山带的影响范

围可能仅限于塔东、塔东北等地区 .
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