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可能造成巴楚地区中央高磁异常带的杂乱分布 . 另

外，高磁异常带与二叠纪火成岩分布的范围和形态

差异甚大，检测到的火成岩侵入体年龄均为前寒武

纪火成岩（图 3），与二叠纪岩浆活动关系不大 .
随着年代学数据的增加，塔东 2、中深 1、楚探 1

井 钻 探 表 明 高 磁 异 常 带 发 育 1.96~1.91 Ga 火 成 岩

（图 3~4），可能是以古元古代花岗岩为主体的火成

岩 带 . 近 年 研 究 表 明 ，南 、北 塔 里 木 地 体 广 泛 发 育

1.96~1.80 Ga 岩浆岩，是古元古代中期构造-热事

件的产物，可能代表了~1.90 Ga 南北塔里木地块的

拼 合 与 ~1.80 Ga 哥 伦 比 亚 超 大 陆 聚 合 事 件（Wu 
et al.，2020）. 这些成果揭示塔里木盆地中央航磁异

常 带 并 非 新 元 古 代 的 产 物 ，而 且 南 、北 塔 里 木 统 一

基底很可能形成于哥伦比亚超大陆聚合期 . 综合深

部 构 造 研 究 分 析 ，哥 伦 比 亚 超 大 陆 汇 聚 期 南 、北 塔

里木块体拼合形成统一的塔里木板块 .
2.2　弱磁性基底　

除高磁异常带外，塔里木板块前南华系基底以

弱磁性变质岩系为主，对应基底广泛分布的负磁场

区（邬光辉等，2012；Yang et al.，2018）. 由于缺乏浅

变质岩的可靠定年方法，早期研究对变质基底形成

时间分歧大（Zhang et al.， 2013）.
近 年 通 过 侵 入 岩 墙 与 碎 屑 锆 石 U-Pb 测 年 研

究 ，多 认 为 塔 里 木 盆 地 统 一 变 质 基 底 形 成 于 830~

700 Ma 期间 . 对前南华系阿克苏蓝片岩时代研究较

多，主要存在两种不同的认识（张健等，2014）. 一是

阿克苏蓝片岩形成时间早于 750 Ma，约束其年龄下

限的基性岩墙与罗迪尼亚超大陆裂解有关（张传林

等，2012；张健等，2014）；二是阿克苏蓝片岩地体变

质 事 件 发 生 在 750~700 Ma，是 冈 瓦 那 超 大 陆 汇 聚

过 程 中 的 产 物  （Zhu et al．，2011；Ge et al．，2014）；

三是 830~790 Ma 伊犁-南天山与北塔里木增生造

山 的 产 物（Wu et al.， 2022）. 阿 克 苏 群 露 头 与 井 下

碎屑锆石测试获得约 850 Ma、约 800~820 Ma 的年

龄 峰 值 ，张 健 获 得 约 820 Ma 的 峰 值 ，Zhu et al.
（2011）获得约 780~800 Ma 的峰值 . 此外，在南塔里

木 低 磁 条 带 区 钻 遇 前 寒 武 纪 浅 变 质 碎 屑 岩 也 检 测

到 了 约 780~800 Ma 峰 值 的 碎 屑 锆 石 年 龄（李 祥 权

等，2021；Zhang et al.， 2022），与西昆仑造山带新元

古 代 浅 变 质 地 层 岩 性 接 近（Zhang et al.， 2016）. 由

此 分 析 ，变 质 基 底 顶 面 原 岩 沉 积 时 间 不 早 于

780 Ma，变质事件发生的时间很可能晚于 780 Ma.
Zhu et al.（2011）以最小碎屑锆石年龄~730 Ma

限制最大沉积年龄在原理上是可能的，但极个别的

碎屑锆石既受测试精度的影响，同时也可能有后期

热 事 件 的 影 响 ，年 龄 值 不 一 定 准 确（Zhang et al.， 
2013；张健等，2014）. 同时，阿克苏地区基本确认有

南华纪的冰碛岩与沉积地层，其中碎屑锆石检查到

图 3　塔里木板块航磁 ΔT 等值线平面图

Fig.3　The aeromagnetic ΔT contour diagram and tectonic division in the Tarim craton
据 Yang et al.（2018）和 Wu et al.（2020）. Ku. 库鲁克塔格； XZR. 新藏路； TSK. 塔什库尔干； XXG. 许许沟
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有南华纪约 750 Ma 的与罗迪尼亚  超大陆解相关的

年龄值（Wu et al.，2018）. 这与盆地内部及东北地区

约 750 Ma 的 裂 谷 活 动 一 致 ，而 裂 陷 范 围 分 布 有 限

（图 1a），形成全盆地的变质作用可能性极小 . 同时，

阿 克 苏 群 与 南 华 系 巧 恩 布 拉 克 群 是 同 期 异 相（He 
et al.，2014）的可能性也不大，一是阿克苏群与及紧

邻 的 巧 恩 布 拉 克 群 的 岩 性 、岩 相 差 异 甚 远 ，沉 积 期

间 的 构 造 环 境 也 不 同（Wu et al.，2018）. 另 外 ，巧 恩

布拉克群是以约 850 Ma 长英质火成岩为主要物源

的断陷沉积，不同于阿克苏群以约 800 Ma 铁镁质火

成岩为主的大陆边缘沉积，其底部也见到阿克苏群

片 岩 物 源 . 此 外 ，如 果 阿 克 苏 群 变 质 岩 形 成 期 间 发

生裂陷沉积巧恩布拉克群，也容易构成巧恩布拉克

群的物源 . 张健等（2014）对阿克苏群中基性岩墙的

锆 石 测 试 获 得 约 760 Ma 的 年 龄 ，与 Zhang et al.
（2009）得到的数据一致，其锆石具有明显的基性岩

浆 结 晶 形 成 的 锆 石 特 点 ，但 二 者 采 样 点 不 同 . 侵 入

阿克苏群的基性岩墙的年龄和变质碎屑岩锆石 U-

Pb 年龄对阿克苏群变质作用发生的时间提供了良

好 的 约 束 . 值 得 注 意 的 是 ，塔 里 木 盆 地 南 华 系 裂 陷

的 初 始 时 间 基 本 限 定 在 约 750 Ma（Xu et al.，2009， 
2013b；邬 光 辉 等 ，2012，2016；Wu et al.， 2019，

2021）.
综上所述，塔里木低磁基底顶面可能多为新元

古代变质岩分布区，变质岩基底的形成时代可以限

制 在 约 780~750 Ma，为 前 南 华 纪 形 成 的 统 一 变 质

基底（图 4），可能与南华纪裂谷前的俯冲作用有关 .
2.3　东南隆起　

在塔里木盆地东南隆起，上古生界-中生界沉

积 岩 覆 盖 于 浅 变 质 岩 系 ，变 质 时 代 则 有 前 加 里 东

期 、加 里 东 期 、海 西 早 期 等 不 同 认 识（邬 光 辉 等 ，

2012）.
研究表明，东南隆起前石炭纪发生过大规模构

造 运 动 ，Ar-Ar 同 位 素 测 年 分 析 表 明 在 早 志 留 世

~420 Ma 发生一期大规模构造-热事件，并造成变

质作用（邬光辉等，2012）. 塔西南铁克里克地区变质

岩 研 究 表 明（罗 金 海 等 ，2007），志 留 纪 - 中 泥 盆 世

期 间 塔 里 木 板 块 南 缘 发 生 弧 - 陆 碰 撞（440~
380 Ma）事件，下古生界普遍遭受动力变质作用，形

成前石炭系广泛的变质岩分布 . 阿尔金地区也记录

了约 460~420 Ma 的变质事件（张建新等，2011），可

能与阿尔金洋的俯冲-闭合有关 . 塔里木盆地南部

碎屑锆石 U-Pb 测年揭示了与北塔里木相似的前南

华 纪 800~760 Ma 的 构 造 - 热 事 件（Wang et al.， 

图 4　塔里木盆地前南华系变质基底结构图

Fig.4　The geological map of the crystalline basement in the Tarim Basin
据邬光辉等（2012）、Yang et al.（2018）和 Wu et al.（2021）修改
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2015；Zhang et al.， 2016；Wu et al.， 2019），广 泛 发

育 前 南 华 纪 变 质 岩 系 . 综 合 分 析 ，东 南 隆 起 具 有 前

南 华 系 变 质 基 底 ，并 叠 加 了 志 留 纪 变 质 作 用 ，可 能

形成变质程度更深的中-深变质岩基底，并造成下

古生界形成中浅变质岩 .
综 上 所 述 ，南 、北 塔 里 木 地 块 在 哥 伦 比 亚 超 大

陆汇聚期 1.9~1.8 Ga 拼合形成统一的塔里木板块，

塔 里 木 盆 地 早 新 元 古 代 沉 积 岩 系 与 古 元 古 代 火 成

岩系于罗迪尼亚超大陆裂解期 780~750 Ma 形成统

一的变质基底，在东南隆起遭受志留纪变质事件的

叠 加 作 用 ，并 有 南 华 纪 、二 叠 纪 等 火 成 岩 活 动 的 影

响，形成复杂的变质基底结构（图 4）.

3 新元古代构造环境  

综 合 岩 浆 岩 资 料 ，塔 里 木 板 块 记 录 了 约 950~
900 Ma、850~780 Ma、760~720 Ma 和 670~610 Ma
的 新 元 古 代 岩 浆 活 动（图 1）. 在 空 间 分 布 上 ，950~
900 Ma 的 岩 浆 活 动 发 生 在 塔 里 木 外 围 ，850~
780 Ma 的 岩 浆 活 动 则 发 生 向 塔 里 木 内 部 推 进 ，

760~720 Ma 的 火 成 岩 延 伸 至 塔 里 木 中 部 ，并 发 生

南 华 纪 裂 谷 作 用（Xu et al.，2009），约 670~610 Ma
的新生岩浆活动逐渐向塔里木北部和西北部迁移，

随后是广泛的震旦纪裂谷沉积 .
塔 里 木 板 块 发 现 了 多 种 新 元 古 代 长 英 质 和 铁

镁质岩石，新元古代花岗岩类具有相对平缓或右倾

斜 的 重 稀 土 元 素（HREE）模 式 ，富 含 轻 稀 土 元 素

（LREEs）和碱，贫高场强元素（HFSEs）Nb，Ta，Sr，

P 和 Ti（Zhang et al.，2013 ；Ge et al.，2014 ；Xiao 
et al.，2019；He et al.，2019）. 在构造判别图上，几乎

所有的样品都位于火山弧和后造山带内，并多位于

板片断离域（Wu et al.，2021），与俯冲相关岩浆岩一

致 . 这些小岩体没有呈现岛弧带的分布（图 1），可能

与板片断离的深层火成岩侵入作用有关 . 铁镁质岩

石（830~610 Ma）以地球化学性质变化较大的拉斑

玄武岩与基性岩墙为主，通常解释为陆内裂谷环境

（Xu et al.，2009，2013a；Zhang et al.，2013）. 但是，铁

镁质-超铁镁质侵入岩（820~735 Ma）具有相对高

LREE 的平坦 REE 模式，明显的 Nb、Ta、Sr、P 和 Ti
的 亏 损 ，低 的 εNd（t）值（1~ -11）和 较 高 的 初

始 87Sr/86Sr 比值（0.706~0.710），表明是受地壳物质

污 染 的 与 俯 冲 有 关 的 玄 武 岩 特 征（Chen et al.，
2017）. 这些低熔点、小体积的铁镁质-超铁镁质岩

石与超级地幔柱相关岩浆作用不一致，但与俯冲玄

武岩有地球化学亲缘关系（Wu et al.，2021）.

图 5　塔里木板块 1 100~500 Ma 碎屑和岩浆锆石的 εHf(t)与 U-Pb 年龄对比（据 Wu et al.，2021）

Fig.5　 Plots of ε Hf(t) versus U-Pb ages of 1 100-500 Ma detrital and magmatic zircons in the Tarim craton (after Wu 
et al. ，2021)
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统 计 分 析 表 明（Wu et al.， 2021），塔 里 木 板 块

1 100~500 Ma 锆 石 的 εHf（t） 值 在 -46.4~ +14.43
之 间 呈 现 规 律 的 变 化（图 5），εNd（t）值 在 1 100~
800 Ma 呈明显下降趋势，然而在 760~600 Ma 呈现

上升趋势 . 这些 εHf（t）值的变化趋势可能反映了新生

地壳和改造地壳比例的变化，下降趋势表明地壳改

造 作 用 增 强 ，而 增 加 趋 势 表 明 新 生 地 壳 作 用 加 大 ，

这 种 趋 势 与 前 展 俯 冲 系 统 中 通 过 俯 冲 侵 蚀 引 起 的

地 壳 来 源 逐 渐 增 加 及 后 撤 俯 冲 系 统 中 地 幔 对 岩 浆

源 的 贡 献 增 加 一 致（Wu et al.，2021）. 鉴 于 780~
750 Ma 聚敛作用下的俯冲增生形成塔里木板块统

一 的 变 质 基 底 ，800~760 Ma 的 构 造 转 换 期（Wu 
et al.，2021）可 能 仍 处 于 前 展 俯 冲 期（图 5），前 展 俯

冲 后 的 伸 展 作 用（即 后 撤 俯 冲）引 发 了 南 华 纪 大 陆

裂 谷 作 用 . 由 此 分 析 ，塔 里 木 盆 地 新 元 古 代 前 展 -
后撤俯冲的构造转换期大约在 760 Ma，该转换期对

应约 760 Ma 的罗迪尼亚超大陆裂解 .
综合相关资料分析，塔里木板块新元古代经历

760 Ma 转换期的前展-后撤俯冲构造旋回，而非经

典的威尔逊旋回；而且后撤俯冲是南华系大陆裂谷

盆地的板块动力学机制，而不是超级地幔柱机制 .

4 新元古代构造演化  

综 合 相 关 资 料 ，塔 里 木 板 块 新 元 古 代 经 历 约

760 Ma 转换期的前展-后撤俯冲构造旋回，形成了

前寒武纪变质基底，并随着后撤俯冲开始了克拉通

内裂谷盆地的演化（图 6，图 7）.
塔 里 木 周 缘 变 质 岩 中 检 测 到 中 元 古 代 末 期

（1 050~1 021 Ma）锆 石 U-Pb 年 龄 数 据（Zhang 
et al.，2013），通常认为与罗迪尼亚超大陆汇聚期的

格林威尔造山运动有关 . 但这些年龄的精确性值得

怀疑，并且这些岩石缺乏地球化学数据来阐明其构

造 背 景 . 同 样 ，在 塔 里 木 南 缘 的 中 元 古 代 变 质 杂 砂

岩 中 也 记 录 了 少 量 的 950~900 Ma 年 龄 值 ，通 常 认

为与罗迪尼亚超大陆的最后聚合有关（Zhang et al.，
2013；Xu et al.，2013b），但是该期岩浆活动微弱，造

山 运 动 证 据 不 足 . 最 近 在 塔 里 木 西 北 部 发 现 的 约

908~903 Ma 安山岩分析揭示俯冲相关的岛弧环境

（He et al.，2019），阿 尔 金 地 区 记 录 的 约 940~
900 Ma 的花岗岩类同样被解释为指示活动大陆边

缘（Wang et al.，2013），支持塔里木板块早新元古代

的俯冲环境 . 在中天山地体中，950~890 Ma S 型和

弧型花岗岩类可能与罗迪尼亚超大陆汇聚有关，但

有 研 究 认 为 前 寒 武 纪 的 中 天 山 与 塔 里 木 板 块 并 非

连为一体（Huang et al.，2017），这也与 970~780 Ma
中 天 山 的 前 展 式 俯 冲 造 山 运 动 一 致（Ge et al.，
2014）. 尽管中天山、阿尔金地体与塔里木板块的构

造 关 系 存 在 争 议 ，与 约 950~900 Ma 俯 冲 有 关 的 岩

浆作用发生在塔里木板块边缘及其外围（图 6a）.
在塔里木西南缘，新元古代变质的火山岩中获

得约 900~870 Ma 的锆石 U-Pb 年龄，认为是陆内裂

谷 作 用 的 产 物（Wang et al.，2015）. 但 Zhang et al.
（2016）认 为 这 些 双 峰 式 火 山 岩 可 追 溯 至 约 860~
830 Ma，形 成 于 向 南 俯 冲 期 间 发 育 的 弧 后 盆 地 . 但

地 球 化 学 资 料 支 持 裂 谷 盆 地 而 不 是 弧 后 盆 地 环 境

（Wang et al.，2015），而且俯冲环境下的陆内裂谷作

用 也 可 能 是 对 深 俯 冲 相 关 伸 展 的 响 应（Merle，

2011）. 塔 里 木 西 北 部 新 元 古 代 岩 石 中 记 录 到 约

860~840 Ma 花 岗 岩 砾 石 和 相 应 的 碎 屑 锆 石 峰 值

（He et al.，2014；Wu et al.，2018）. 这 些 岛 弧 型 花 岗

岩 形 成 于 板 片 断 离 环 境（Wu et al.， 2021），这 与 塔

里木北部的长期俯冲相一致（图 6b）.
塔里木板块 830~780 Ma 铁镁质岩墙和辉长岩

深成岩体发育，铁镁质岩墙地球化学特征与溢流玄

武岩类似，前期研究认为是与地幔柱相关的裂谷作

用（Zhang et al.，2013；Xu et al.，2013b）. 但 是 ，铁 镁

质岩墙和长英质深成岩体一般较小，且分布较为分

散（图 1）. 超 铁 镁 质 - 铁 镁 质 岩 石 多 具 岛 弧 火 成 岩

地 球 化 学 特 征 ，而 花 岗 岩 呈 钙 碱 性 ，与 俯 冲 作 用 下

的 板 片 断 离 成 因 一 致（Wu et al.，2021）. 同 时 ，微 量

元素和同位素数据分析表明，铁镁质岩墙是由受污

染的俯冲玄武岩岩浆多次脉冲形成的（Zhang et al.，
2016；Chen et al.，2017），而且较小的铁镁质岩墙可

能与俯冲环境中的火山建造有关（Zhu et al.，2011；

Ge et al.，2014）. 综 合 分 析 ，820~800 Ma 塔 里 木 克

拉通内发育不同于地幔柱机制的裂谷盆地 .
此外，上述研究表明该期火成岩成因也不同于

俯 冲 造 山（He et al.， 2012）或 碰 撞 造 山（Wu et al.， 
2022）的 火 成 岩 . 而 且 西 北 地 区 阿 克 苏 群 为 广 泛 稳

定分布的深-浅海页岩沉积体系（Zhu et al.，2011；

张健等，2014），不同于碰撞造山的前陆盆地沉积特

征 . 结合塔里木板块处于前展式俯冲增强阶段的认

识（图 5），综合推断塔里木板块在约 820~800 Ma 进

入前展式俯冲后期（图 6c），俯冲的前展式发育抑制

了源于热柱的岩浆侵入与大陆裂解，没有形成裂谷

盆 地 . 因 此 引 发 了 大 陆 岩 石 圈 下 部 地 幔 的 部 分 熔
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融，导致铁镁质岩墙的侵入与钙碱性花岗岩深成作

用 的 发 生（Zhang et al.，2013；Ge et al.，2014），并 形

成 俯 冲 后 伸 展 环 境 下 的 弧 后 盆 地（Ge et al.，2014；

Zhang et al.，2016；叶现韬和张传林，2020）.
阿克苏地区平缓的南华系-震旦系之下，阿克

苏群变质岩的构造变形极为复杂，表明前南华纪之

前发生过强烈的褶皱变形作用（Wu et al.，2018）. 在

盆 地 内 部 地 震 剖 面 上 也 见 到 强 烈 的 前 寒 武 纪 褶 皱

冲断构造（邬光辉等，2016；Ma et al.，2022）. 虽然这

期构造运动的时间尚难以准确测定，但阿克苏群的

碎 屑 锆 石 年 龄 限 定 应 该 晚 于 780 Ma，而 750 Ma 以

来 的 未 变 质 沉 积 岩 与 火 成 岩 的 发 育（Xu et al.，
2013b），以及同期裂谷盆地的发育揭示阿克苏群的

变质时间很可能早于 750 Ma. 因此，780~750 Ma 发

生了裂谷盆地形成之前的岩浆与变质事件（图 6d），

代表前展式俯冲的晚期阶段，控制了变质基底的形

成与结构 .
相 比 之 下 ，约 750~720 Ma 的 岩 浆 作 用 与 地 幔

柱相关裂谷作用相一致（图 6e），约 760~750 Ma 的

裂谷前隆起深成岩体和约 750~720 Ma 的溢流玄武

图 6　塔里木板块新元古代演化模式

Fig.6　Schematic diagram of the Neoproterozoic showing advancing and retreating subduction evolution of the Tarim craton
a. 塔里木外围 950~900 Ma 北部大洋俯冲；b. 约 850 Ma 俯冲作用下的岛弧提供了阿克苏地区南华系长英质碎屑物源；c. 820~800 Ma 前展

俯冲达到高峰期，岩浆活动逐渐从塔里木外围向塔里木内部推进，形成俯冲后的弧后盆地与主要物源；d. 780~760 Ma 变质基底形成，塔里

木出现广泛的隆升，岩浆活动遍及塔里木中部与南部；e. ~760 Ma 转向后撤俯冲，造成地幔柱上涌与地壳减薄，在塔里木板块产生广泛的

裂谷作用，形成巨厚南华系-震旦系裂谷建造
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岩 与 深 裂 谷 沉 积 的 粗 冲 积 岩 相 重 叠（Xu et al.，
2009；Zhou et al.， 2022）. 然 而 ，这 种 地 幔 柱 相 关 的

裂谷作用可以在俯冲背景下形成（Merle，2011）. 随

着俯冲的后撤、板片的回弹和海沟的后撤导致了地

壳的强烈伸展，这在一定程度上是由于俯冲引发的

地 幔 作 用 使 地 壳 强 度 变 弱 和 厚 度 减 薄 的 结 果（图

6e）. 因 此 ，750~720 Ma 的 裂 谷 盆 地 可 能 与 前 展 -
后撤俯冲转换相关，可能在俯冲机制作用下导致了

地 壳 的 伸 展 ，并 造 成 地 幔 柱 的 活 动 ，并 在 俯 冲 与 地

幔 柱 机 制 共 同 作 用 下 ，形 成 裂 谷 盆 地 ，该 动 力 学 模

型 与 前 展 - 后 撤 的 造 山 作 用（Ge et al.，2014）和 地

幔柱相关的地球动力学过程（Zhang et al.，2013；Xu 
et al.，2009，2013b）不矛盾，并能合理解释塔里木新

元古代裂谷的成因与构造-沉积特征（Zhou et al.，
2022）.

在 670~610 Ma 期间沿塔里木北缘发生了新的

岩 浆 活 动（图 1）. 锆 石 U-Pb 年 龄 揭 示 了 约 660~
640 Ma、635~625 Ma 和 620~600 Ma 的 3 期岩浆活

动 ，与 幕 式 小 规 模 的 长 英 质 和 铁 镁 质 岩 浆 有 关 . 花

岗岩类主要来自新生地壳的部分熔融，局部受周期

性 俯 冲 相 关 侵 入 和 喷 发 的 影 响（Xiao et al.，2019）.
在 西 北 部 ，约 620~610 Ma 的 低 熔 点 过 渡 性 玄 武 岩

形成于陆内裂谷环境中（Xu et al.，2013a）. 尽管这些

都 与 长 期 大 陆 裂 解 期 间 的 地 幔 柱 火 山 作 用 减 弱 阶

段 有 关 ，它 们 同 样 可 归 因 于 660~620 Ma 俯 冲 后 的

裂谷作用（Xiao et al.，2019），而且 εHf（t）数据显示向

新生岩浆源明显增加，与后撤俯冲作用下的岩浆作

用相似（Cawood et al.，2016；Wu et al.，2021）.
综上所述，塔里木盆地新元古代经历转换期在

约 760 Ma 的前展-后撤俯冲旋回，前南华系变质基

图 7　塔里木晚新元古代裂谷盆地构造-沉积演化剖面

Fig. 7　A tectonic-sedimentary evolution model of the Late Neoproterozoic Tarim rift basin
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底的形成与不断增强的前展式俯冲作用有关，南华

系大陆裂谷成因与俯冲机制相关，不同于经典的威

尔逊旋回的成盆动力学机制与构造演化过程 .

5 结论  

尽管塔里木板块前寒武纪地质资料少、构造-
热事件复杂，综合塔里木板块新元古代同位素和地

球化学资料，得到以下主要认识：

（1）南 、北 塔 里 木 地 块 在 哥 伦 比 亚 超 大 陆 汇 聚

期 1.9~1.8 Ga 拼合形成统一的塔里木板块，塔里木

板 块 早 新 元 古 代 沉 积 岩 系 与 古 元 古 代 火 成 岩 系 于

罗迪尼亚超大陆裂解期 780~750 Ma 形成统一的变

质 基 底 ，并 经 历 多 期 构 造 - 热 事 件 影 响 ，形 成 复 杂

的变质基底结构 .
（2）塔 里 木 板 块 新 元 古 代 经 历 950~900 Ma、

860~840 Ma、830~800 Ma、780~750 Ma 等多期前

展式俯冲作用，不断增强的前展式俯冲作用形成了

前 南 华 系 变 质 基 底 ；随 后 750~720 Ma 的 后 撤 俯 冲

作 用 形 成 了 南 华 系 大 陆 裂 谷 体 系 ，670~610 Ma 发

生 3 期幕式后撤俯冲作用，后撤俯冲而非（超级）地

幔 柱 机 制 是 南 华 系 大 陆 裂 谷 盆 地 的 板 块 动 力 学

机制 .
（3）塔 里 木 板 块 新 元 古 代 经 历 转 换 期 在 约

760 Ma 的前展-后撤俯冲构造旋回，不同于经典威

尔 逊 旋 回 的 成 盆 机 制 与 罗 迪 尼 亚 超 大 陆 裂 解 的 动

力学机制 .
致谢：感谢 R. Damian Nance、潘文庆、张艳秋、

刘伟等对资料与技术的支持，感谢评委与编辑对文

稿的宝贵意见 .
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