








第  9 期 王 欣等：广西运动在华南板块北缘的构造响应

1.2　紫阳芭蕉口剖面　

紫 阳 芭 蕉 口 地 区（剖 面）在 古 地 理 上 位 于 华 南

板块北缘斜坡带，古生代地层与典型的台地相地层

沉积序列存在明显区别，其岩石地层组合具有明显

的 区 域 特 色 ，发 育 的 早 古 生 代 地 层 包 括 ：寒 武 系 鲁

家 坪 组 、箭 竹 坝 组 、毛 坝 关 组 ，奥 陶 系 高 桥 组 、权 河

口组，奥陶系‒志留系斑鸠关组，以及志留系陡山沟

组、伍峡河组（马润华，1998）. 斑鸠关组岩性以深黑

色中薄层碳质、硅质板岩为主，偶见粉砂岩夹层，笔

石化石丰富（图 3a~3b），时代为奥陶纪末期到志留

纪早期（傅力浦等，2006）. 在斑鸠关组与下伏奥陶系

权河口组界线处，多以早古生代基性岩墙顺层侵入

为 特 征 ，因 此 二 者 接 触 关 系 不 明 ，标 志 是 以 斑 鸠 关

组 碳 质 、硅 质 板 岩 的 出 现 作 为 该 组 的 底 界 . 陡 山 沟

组整合于斑鸠关组之上，整合于伍峡河组或白崖垭

组之下，岩性以灰‒灰黑色厚层砂岩、中薄层粉砂岩

图 3　紫阳‒岚皋地区志留纪笔石类群

Fig.3　Silurian graptolite species from the Ziyang⁃Langao area
a. Coronograptus cyphus（Lapworth，1876），斑 鸠 关 剖 面 ，斑 鸠 关 组 ，Gr26163； b. Demirastrites triangulatus（Harkness，1851），斑 鸠 关 剖 面 ，斑

鸠 关 组 ，Gr26841； c. Lituigraptus convolutus（Hisinger，1837），紫 黄 剖 面 ，龙 马 溪 组 ，Gr25143； d.（1）Stimulograptus halli（Barrande，1850），

（2）Demirastrites raitzhainiensis（Eisel，1899），（3）Spirograptus turriculatus（Barrande，1850），（4）Spirograptus guerichi（Loydell，Storch and 
Melchin，1993），紫黄剖面，崔家沟组，Gr24857； e. Oktavites planus（Barrande，1850），紫黄剖面，崔家沟组，Gr24970； f. Spirograptus guerichi，

紫黄剖面，龙马溪组，Gr22608； g. Oktavites contortus（Perner，1897），紫黄剖面，龙马溪组，Gr23227；比例尺代表 1 mm
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为 主 ，夹 少 量 灰 黑 色 板 岩 . 陡 山 沟 组 以 厚 层 砂 岩

的 出 现 作 为 底 界 标 志 ，以 厚 层 砂 岩 的 消 失 作 为 顶

界 标 志 ，该 组 灰 黑 色 板 岩 中 笔 石 化 石 丰 富（图

4a~4e），时 代 为 志 留 纪 兰 多 维 列 世（马 润 华 ，

1998）. 值 得 注 意 的 是 ，陡 山 沟 组 中 普 遍 发 育 重 荷

模 、槽 模 、包 卷 层 理 、平 行 层 理 、水 平 层 理 等 典 型

鲍 马 序 列 ，是 典 型 的 斜 坡 相 浊 流 沉 积（赵 健 ，

1987；孟 庆 任 ，1991）. 伍 峡 河 组 整 合 于 陡 山 沟 组

砂 岩 或 白 崖 垭 组 生 物 碎 屑 灰 岩 之 上 ，顶 界 通 常 为

断 层 切 割 ，与 上 覆 地 层 接 触 关 系 不 明 ，岩 性 主 要 为

灰 白 色 中 薄 层 粉 砂 质 板 岩 、黑 ‒灰 黑 色 薄 层 碳 质 板

岩 构 成 的 不 等 厚 互 层 ，时 代 为 志 留 纪 兰 多 维 列

世 至 温 洛 克 世（马 润 华 ，1998 ；傅 力 浦 等 ，2006）.
由于受广西运动的影响相对较晚，芭蕉口地区

（芭 蕉 口 剖 面）发 育 了 世 界 上 较 为 完 整 且 连 续 的 志

留 系 特 列 奇 阶 笔 石 相 地 层 序 列（Loydell，1993），具

备 极 高 的 研 究 价 值（Rong et al.，2019）. 傅 力 浦 等

（2006）依据当时的国际地层划分标准，将芭蕉口剖

图 4　紫阳‒岚皋地区志留纪笔石类群

Fig.4　Silurian graptolite species from the Ziyang–Langao area
a.Spirograptus turriculatus（Barrande，1850），芭 蕉 口 剖 面 ，陡 山 沟 组 ，Gr20293； b.Streptograptus exiguus（Lapworth，1876），芭 蕉 口 剖 面 ，陡

山 沟 组 ，Gr21416； c.Monograptus crispus（Lapworth，1876），芭 蕉 口 剖 面 ，陡 山 沟 组 ，Gr25891； d.Cyrtograptus lapworthi（Tullberg，1883），

芭 蕉 口 剖 面 ，伍 峡 河 组 ，Gr20166； e.Oktavites spiralis（Geinitz，1842），龙 潭 剖 面 ，陡 山 沟 组 ，Gr21424； f.Cyrtograptus sakmaricus（Koren，

1968），桥 西 剖 面 ，伍 峡 河 组 ，Gr20143；比 例 尺 代 表 1 mm ；图 3 和 图 4 化 石 标 本 均 保 存 在 中 国 地 质 调 查 局 西 安 地 质 调 查 中 心
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面 特 列 奇 阶 共 划 分 出 9 个 笔 石 带 、5 个 笔 石 亚

带 ，为 该 地 区 生 物 地 层 学 研 究 奠 定 了 坚 实 的 基

础（图  2）. 生 物 地 层 学 研 究 显 示 ，斑 鸠 关 组 顶 界

层 位 为 志 留 系 特 列 奇 阶 Spirograptus guerichi 笔

石 带（傅 力 浦 等 ，2006），与 紫 黄 地 区 龙 马 溪 组

顶 界 大 致 相 当（图 2）. 陡 山 沟 组 发 育 的 化 石 带

包 括 特 列 奇 阶 Spirograptus turriculatus 笔 石 带 至

Cyrtograptus lapworthi 笔 石 带 ，其 底 界 与 崔 家 沟

组 底 界 大 致 相 当（图 2）. 伍 峡 河 组 发 育 笔 石 带

包 括 志 留 系 兰 多 维 列 统 特 列 奇 阶 Cyrtograptus 
lapworthi 笔 石 带 至 温 洛 克 统 候 默 阶 Cyrtograp⁃
tus murchisoni 笔 石 带（傅 力 浦 等 ，2006 ；图 2）.
1.3　岚皋明珠镇地区（桥西剖面）　

陡山沟组顶界具有穿时性，在岚皋部分地区该

组上部相变为以生物碎屑灰岩为主的白崖垭组（图

1）. 白崖垭组现被定义为整合于陡山沟组厚层砂岩

之上，整合于伍峡河组深黑色碳质板岩之下的一套

志 留 纪 地 层 ，地 层 中 珊 瑚 、层 孔 虫 和 腕 足 类 化 石 丰

富，沉积厚度变化范围在 25~315 m（马润华，1998）.
明珠镇桥西剖面的白崖垭组沉积厚度约为 26 m（雒

昆利，1992），与上覆伍峡河组界线清晰（图 2）. 根据

从上覆地层伍峡河组采获的笔石化石 Oktavites con⁃
tortus（Perner，1897）、Cyrtograptus lapworthi（Tull⁃
berg，1883） 和 Cyrtograptus sakmaricus （Koren，

1968；图 4f），同 时 综 合 白 崖 垭 组 中 微 体 化 石 的 最

新 研 究 进 展（Chen et al.，2020），笔 者 推 测 白 崖 垭

组 的 层 位 相 当 于 特 列 奇 阶 Oktavites spiralis 笔 石

带 至 Cyrtograptus lapworthi 笔 石 带 下 部（图 2），与

前 人 的 研 究 结 论 一 致（雒 昆 利 ，1992）. 桥 西 剖 面

伍 峡 河 组 上 部 岩 石 发 生 强 烈 的 劈 理 化 ，笔 石 化 石

较 难 采 集 ，加 之 剖 面 覆 盖 严 重 ，未 见 顶 . 根 据 前 人

研 究 ，岚 皋 明 珠 镇 地 区 伍 峡 河 组 最 高 层 位 可 能

达 到 温 洛 克 统（马 润 华 ，1998 ；Tang et al.，2015）.

2 广 西 运 动 在 华 南 板 块 北 缘 的 构

造 响 应  

关 于 广 西 运 动 在 华 南 板 块 北 缘（扬 子 地 块 北

缘）是 否 存 在 构 造 响 应 尚 存 在 不 同 认 识（Wang et 
al.，2007；徐亚军和杜远生，2018），部分学者认为华

南板块北缘可能具有相对独立的构造演化史，并未

在 广 西 运 动 的 构 造 作 用 范 围 之 内（徐 亚 军 和 杜 远

生，2018）. 本文综合生物地层学和岩相学证据认为

（图 2~图 4），广西运动在华南板块北缘存在构造响

应 . 在 紫 黄 地 区 ，广 西 运 动 的 构 造 启 动 时 限 为 志 留

系 特 列 奇 阶 Spirograptus turriculatus 笔 石 带 所 代 表

的时限，岩相变化表现为龙马溪组笔石页岩相地层

向崔家沟组的砂质页岩‒粉砂岩‒砂岩的转变过程，

而 在 此 过 程 中 崔 家 沟 组 包 含 的 笔 石 带 与 龙 马 溪 组

顶界基本一致，反映出崔家沟组相对快速的沉积过

程（图 2）. 在芭蕉口地区，广西运动的构造启动时间

同 样 为 志 留 系 特 列 奇 阶 Spirograptus turriculatus 笔

石带所代表的时限，岩相学变化则表现为斑鸠关组

富含笔石的碳质板岩‒硅质板岩向陡山沟组厚层砂

岩的转变过程，即陡山沟组的浊流沉积出现（图 2）.
在紫阳芭蕉口剖面，陡山沟组最为经典的浊流沉积

层 位 大 致 为 特 列 奇 阶 Oktavites spiralis 笔 石 带 和

Cyrtograptus lapworthi 笔 石 带 下 部 所 涵 盖 的 地 层

范围（图 2），砂岩单层厚度通常在 2 m 以上，几乎不

含细粒碎屑岩夹层（赵健，1987；孟庆任，1991；傅力

浦 等 ，2006）. 以 Oktavites spiralis 笔 石 带 为 例 ，在 芭

蕉 口 剖 面 该 笔 石 带 的 沉 积 厚 度 甚 至 超 过 了         
300 m，代表了构造抬升最为强烈的阶段之一（图 2）.

在 紫 阳 芭 蕉 口 剖 面 ，志 留 系 特 列 奇 阶 Cyr⁃
tograptus lapworthi 笔 石 带 上 部 至 候 默 阶 Cyr⁃
tograptus murchisoni 笔 石 带 ，即 伍 峡 河 组 层 位 ，以

陡山沟组厚层砂岩消失作为底界标志（图  2），可能

代 表 了 一 个 构 造 活 动 相 对 平 缓 期 和 短 暂 的 海 进 过

程 . 伍 峡 河 组 顶 部 通 常 为 断 层 所 截 ，因 此 该 组 厚 度

及 其 与 上 覆 地 层 的 接 触 关 系 均 不 明 确（马 润 华 ，

1998）. 紫 阳 地 区 伍 峡 河 组 之 上 的 古 生 界 最 低 层 位

为泥盆纪海相地层（未命名），主要分布于紫阳涣古

滩 地 区 ，产 早 泥 盆 世 笔 石 化 石 ，但 未 见 与 伍 峡 河 组

的接触关系（傅力浦等，2006）. 在岚皋明珠镇地区，

陡 山 沟 组 厚 层 砂 岩（浊 流 沉 积）的 出 现 同 样 标 志 着

广 西 运 动 在 该 地 区 的 沉 积 响 应 . 不 同 之 处 在 于 ，明

珠 镇 地 区 的 陡 山 沟 组 上 部 相 变 为 以 生 物 碎 屑 灰 岩

相为主的白崖垭组，可能预示着强烈的抬升期和水

体 逐 渐 变 浅 的 过 程 ，层 位 大 致 为 特 列 奇 阶 Okta⁃
vites spiralis 笔 石 带 和 Cyrtograptus lapworthi 笔 石

带下部，即对应紫阳芭蕉口地区陡山沟组的经典浊

流沉积段（图 2）. 白 崖 垭 组 生 物 碎 屑 灰 岩 结 束 并 再

次 过 渡 为 伍 峡 河 组 的 笔 石 页 岩 相 地 层 ，时 代 大 致

为 Cyrtograptus lapworthi 笔 石 带 上 部 所 代 表 的 时

间 范 围 ，可 与 紫 阳 芭 蕉 口 地 区 陡 山 沟 组 厚 层 砂 岩

的 结 束 和 伍 峡 河 组 的 出 现 相 对 应 ，同 样 揭 示 了 构

造 活 动 的 相 对 平 缓 期 和 短 暂 的 海 侵 过 程（图 2）.
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值 得 注 意 的 是 ，北 大 巴 山 地 区 普 遍 发 育 一 套

NW⁃SE 走向的超基性‒基性岩墙和岩脉，西起于陕

西 平 利 ‒紫 阳 ‒岚 皋 地 区 ，向 东 可 延 至 湖 北 境 内 ，形

成了造山带内一条绵延百里的岩墙群和岩脉（黄月

华等，1992；黄月华，1993；张成立等，2002，2007；王

存智等，2009；邹先武等，2011；王坤明等，2014）. 在

紫阳、岚皋地区，该套侵入岩主要出露于红春坝‒岚

皋 大 断 裂 以 北 的 高 滩 、兵 房 街 地 层 小 区（滕 人 林 和

李 育 敬 ，1990），岩 体 规 模 不 等 ，宽 度 范 围 为 数 米 到

数百米，长度范围从几公里到几十公里（图 1）. 该套

侵 入 岩 的 岩 石 组 合 主 要 包 括 辉 绿 岩 、辉 长 辉 绿 岩 、

辉 长 岩 、辉 绿 玢 岩 等（黄 月 华 等 ，1992；张 成 立 等 ，

2007；王 存 智 等 ，2009；向 忠 金 等 ，2010；王 坤 明 等 ，

2014），岩体大多为顺层侵入于前泥盆纪地层，接触

边 界 平 整 ，少 数 岩 体 与 地 层 呈“ 港 湾 式 ”接 触 . 基 于

岩 石 学 、矿 物 学 及 岩 石 地 球 化 石 特 征 ，前 人 认 为 该

套超基性‒基性侵入岩是加里东运动（广西运动）的

产 物（滕 人 林 和 李 育 敬 ，1990；黄 月 华 等 ，1992），为

揭 示 秦 岭 造 山 带 主 造 山 作 用 前 的 早 古 生 代 构 造 演

化 和 动 力 学 机 制 提 供 了 珍 贵 的 材 料（张 成 立 等 ，

2007）. 在北大巴山地区，该套侵入岩锆石 U⁃Pb 年龄

为（433±4）Ma（张 成 立 等 ，2007），形 成 时 代 为 志

留 纪 兰 多 维 列 世（黄 月 华 等 ，1992），时 限 大 致 可 对

应 特 列 奇 阶 Oktavites spiralis 笔 石 带 和 Cyrtograp⁃
tus lapworthi 笔 石 带 所 涵 盖 的 时 间 范 围 ，即 广 西 运

动 在 华 南 板 块 北 缘 的 第 一 次 构 造 高 潮 点（图 2）.
综上所述，研究表明广西运动在华南板块北缘

存 在 构 造 响 应 ，构 造 启 动 时 间 大 致 为 特 列 奇 早 期 ，

即 相 当 于 Spirograptus turriculatus 笔 石 带 所 代 表 的

时限（~435 Ma），与扬子上升第一幕时限基本一致

（Rong et al.，2003；Chen et al.，2014；王怿等，2021）.
这 一 时 间 接 近 于 华 南 地 区 与 广 西 运 动 相 关 的 岩 浆

活动和变质作用峰值年龄（~435 Ma）（徐亚军和杜

远生，2018），但略晚于广西运动在华南其他地区的

构 造 启 动 时 限（456~436 Ma），符 合 前 人 提 出 的 由

南 向 北 ，自 东 向 西 的 构 造 推 进 模 式（Chen et al.，
2014）. 在 华 南 板 块 北 缘（图 2），广 西 运 动 于 特 列 奇

阶 Oktavites spiralis 笔 石 带 至 Cyrtograptus lapwor⁃
thi 笔石带下部所涵盖的时间范围内第一次到达构

造高潮点，期间伴随着经典浊流沉积以及大范围的

侵入岩发育（~433 Ma）；广西运动在特列奇阶 Cyr⁃
tograptus lapworthi 笔 石 带 上 部 至 申 伍 德 阶 Cyr⁃
tograptus murchisoni 笔石带所涵盖的时间范围内构

造 活 动 相 对 减 弱 ，并 伴 随 着 短 暂 的 海 侵 过 程 ，并

于 泥 盆 纪 早 期 再 次 接 受 沉 积（傅 力 浦 等 ，2006）.
值 得 注 意 的 是 ，在 紫 阳 ‒ 岚 皋 各 地 区 均 未 见 泥 盆

纪 地 层 与 下 伏 地 层 的 接 触 关 系 ，可 能 预 示 着 在

华 南 板 块 北 缘 发 生 了 局 部 的 陆 内 造 山 过 程 .

3 研究意义  

目前，关于广西运动研究的重点和难点在于动

力学机制和构造发生模式（Zhang et al.，2013；王怿

等，2021）. 前人研究认为，广西运动的构造驱动力可

能 来 自 于 东 部 的 远 古 日 本 岛 弧（Isozaki et al.，
2010）、或 是 东 南 部 的 潜 在 地 块（舒 良 树 ，2012）、或

是 南 部 的 南 海 地 块 和 澳 大 利 亚 块 体（Shu et al.，

2014）、或 是 西 南 部 的 北 越 地 块（鞠 天 吟 ，1999），

亦 或 是 上 述 构 造 动 力 源 共 同 作 用 下 的 结 果（王 怿

等 ，2021）. 生 物 地 层 学 和 构 造 ‒热 事 件 记 录 显 示 ，

广 西 运 动 具 有 明 显 的 方 向 性 和 阶 段 性 ，大 体 可 以

概 括 为 自 南 向 北 、自 东 向 西 、分 阶 段 发 生 的 一 系

列 构 造 事 件（Chen et al.，2014）. 因 此 ，广 西 运 动 的

构造驱动力很可能来自于东南方向，或可能是以东

南方向为主体的多重构造动力源（王怿等，2021）.
同步于冈瓦纳大陆北缘的造山作用，发生于华

南 板 块 东 南 部（云 开 地 块）的 郁 南 运 动 相 关 变 质 年

龄接近 500 Ma，其构造发生模式被认为与广西运动

可 能 具 有 一 定 的 关 联 性 和 继 承 性（徐 亚 军 和 杜 远

生 ，2018）；值 得 注 意 的 是 ，在 北 秦 岭 地 区 同 样 发 育

着一期 500 Ma 的超高压变质事件（刘良等，2013），

被认为是二郎坪弧后盆地洋壳深俯冲的变质作用记

录 . 广西运动总体表现为自东南向西北、分阶段发生

的一系列构造事件（图 5），在华南地区最早的构造启

动时间大致为奥陶纪桑比期（~456 Ma）；在北秦岭

构造带，伴随着二郎坪弧后盆地洋壳的俯冲消减，华

北克拉通南缘在奥陶纪末期从被动大陆边缘快速转

变为活动大陆边缘，其沉积学特征表现为水体迅速

加深并伴有典型浊流沉积（周缘前陆盆地），而二郎

坪弧后洋最终于奥陶纪凯迪期（~450 Ma）关闭（Sun 
et al.，2023）. 至奥陶纪末期至志留纪早期，位于华南

板块和华北克拉通之间的商丹洋洋壳逐渐消减闭合

（图 5），秦岭构造带大量的同时期花岗质侵入岩反映

了俯冲‒碰撞构造环境（Dong et al.，2011；Dong and 
Santosh，2016），同时结合区域变质作用可以将商丹

洋的消减时间限定在~450~430 Ma（Dong and San⁃
tosh，2016；Dong et al.，2021），而 这 也 可 能 为 广 西
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运 动 在 华 南 板 块 北 缘 的 启 动 和 发 生 过 程 提 供

了 重 要 的 构 造 驱 动 力（ ~435 Ma）.
因 此 ，前 人 在 讨 论 广 西 运 动 的 构 造 发 生 模 式

时 ，提 出 其 构 造 驱 动 力 来 自 于 华 北 与 华 南 碰 撞 的

远 程 效 应 ，即 原 特 提 斯 洋 洋 壳 双 向 消 减 在 华 北 克

拉 通 南 缘 与 华 南 板 块 北 缘 之 间 的 结 果（Wang et 
al.，2007）. 然 而 ，也 有 不 同 观 点 认 为 华 南 板 块 北

缘 在 早 古 生 代 处 于 被 动 大 陆 边 缘 ，并 不 在 广 西 运

动 构 造 作 用 涵 盖 的 范 围 之 内（徐 亚 军 和 杜 远 生 ，

2018），加 之 缺 乏 相 关 的 岛 弧 岩 浆 体 系（Wu et 
al.，2009），因 此“ 华 北 与 华 南 碰 撞 的 远 程 效 应 ”这

一 模 式 在 根 本 上 缺 乏 构 造 驱 动 力 . 因 此 ，关 于 广

西 运 动 是 否 涉 及 华 南 板 块 北 缘 ，这 不 仅 关 系 到 此

次 构 造 活 动 作 用 范 围 ，同 时 也 是 探 索 广 西 运 动 构

造 发 生 模 式 以 及 构 造 驱 动 力 的 关 键 所 在（Zhang 
et al.，2013）. 综 合 此 次 研 究 成 果 ，即 广 西 运 动 在

华 南 板 块 北 缘 存 在 构 造 ‒沉 积 响 应（图 5）. 同 样 值

得 注 意 的 是 ，近 年 来 的 岩 石 学 证 据 表 明 ，出 露 于

北 大 巴 山 的 志 留 纪 侵 入 岩 可 能 属 于 岛 弧 岩 浆 岩

系 列（王 宗 起 等 ，2009；王 坤 明 等 ，2014），而 志 留

纪 沉 积 岩 的 地 球 化 学 特 征 也 指 示 同 一 构 造 环 境

（张 英 利 等 ，2020）. 综 上 所 述 ，广 西 运 动 的 构 造 驱

动 力 可 能 是 多 源 和 多 方 向 的 叠 加 效 应（王 怿 等 ，

2021），而 华 南 与 华 北 碰 撞 的 远 程 效 应 也 可 能 是

广西运动重要的构造驱动力之一（Wang et al.，2007）.
同 样 值 得 关 注 的 是 ，包 括 秦 岭 造 山 带 在 内 ，

沿 特 提 斯 构 造 域 向 西 ，东 昆 仑 地 区 发 育 大 量 同 时

期 的 岩 浆 作 用（Dong et al.，2018 及 其 参 考 文 献），

而 柴 达 木 周 缘 同 样 发 育 ~450~430 Ma 的 构 造 热

事 件（孟 繁 聪 等 ，2005；Zhang et al.，2009；刘 永 江

等 ，2012；查 显 锋 等 ，2016）和 变 质 作 用 记 录

（Song et al.，2018；Zha et al.，2022）. 尽 管 相 关 研

究 在 不 同 地 区 对 这 一 期 构 造 事 件 给 予 了 不 同 的

命 名（如 加 里 东 运 动 、广 西 运 动）和 不 同 的 理 解

（吴 浩 若 ，2000；Zhang et al.，2009；徐 亚 军 和 杜 远

生 ，2018；Dong et al.，2021，2022），但 上 述 大 量 的

研 究 成 果 表 明 这 一 时 期 的 构 造 活 动 可 能 具 有 更

为 广 泛 而 深 刻 的 影 响 ，同 时 也 为 探 索 广 西 运 动

的 构 造 动 力 学 机 制 提 供 了 更 多 的 思 路 和 参 考 .

4 结论  

（1）综 合 生 物 地 层 学 和 岩 石 学 证 据 认 为 ，广 西

运 动 在 华 南 板 块 北 缘（北 大 巴 山 地 区）存 在 构 造 影

响 ，其 启 动 时 间 大 致 为 志 留 系 特 列 奇 阶 Spirograp⁃

tus turriculatus 带 所 代 表 的 时 限（~435 Ma），与 扬

子 上 升 第 一 幕 的 时 限 基 本 一 致 ，同 时 接 近 于 华 南

地 区 相 关 的 岩 浆 活 动 和 变 质 作 用 的 峰 值 年 龄 .

图 5　广西运动构造动力学发生模式

Fig.5　Tectonic dynamics model of the Kwangsian Orogeny
修改自徐亚军和杜远生（2018）、王怿等（2021）
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（2）在 华 南 板 块 北 缘 ，广 西 运 动 在 特 列 奇 阶     
Oktavites spiralis 笔 石 带 至 Cyrtograptus lapworthi
笔 石 带 下 部 所 涵 盖 的 时 间 范 围 内 首 次 到 达 构 造 活

动 高 峰 ，具 体 表 现 为 经 典 浊 流 沉 积 发 育 ，同 时 还 伴

随着大规模的岩浆活动事件（~433 Ma）；在志留系

特 列 奇 阶 Cyrtograptus lapworthi 笔 石 带 上 部 至 申

伍 德 阶 Cyrtograptus murchisoni 笔 石 带 所 涵 盖 的 时

间 范 围 内 ，广 西 运 动 在 华 南 板 块 北 缘 的 构 造 活 动

进 入 相 对 平 缓 期 ，并 伴 随 着 短 暂 的 海 侵 过 程 ；至 泥

盆 纪 早 期 ，华 南 板 块 北 缘 再 次 接 受 大 规 模 沉 积 .
（3）本 研 究 为 前 人 提 出 的 广 西 运 动 构 造 发

生 模 式 提 供 了 重 要 支 撑 ，广 西 运 动 的 构 造 学 动

力 可 能 是 多 源 和 多 方 向 的 ，而 华 南 与 华 北 碰 撞

的 远 程 效 应 可 能 是 广 西 运 动 重 要 的 构 造 驱

动 力 之 一 ，即 原 特 提 斯 洋 洋 壳 双 向 消 减 于 华

北 克 拉 通 南 缘 与 华 南 板 块 北 缘 之 间 的 结 果 .
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宝 贵 意 见 和 建 议 . 感 谢 中 国 地 质 调 查 局 西 安 地
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