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斑 岩 - 浅 成 低 温 热 液 型 矿 床 埋 藏 浅 、规 模 大 ，

具 有 巨 大 的 经 济 价 值 ，是 全 球 铜 、钼 、金 、银 、铅 、锌

等 金 属 的 重 要 来 源（Sillitoe，2010；Richards，2011）.
冷水坑矿田地处扬子与华夏板块结合带南缘、武夷

山银多金属成矿带北段（图 1a），是我国代表性的斑

岩-浅成低温热液型银铅锌多金属矿田之一，已探

明 的 银 、铅 锌 资 源 量 均 达 到 特 大 型 规 模 ，同 时 伴 生

铜 、金 、铁 、锰 、镉 等 多 种 金 属 元 素 . 该 矿 田 包 括 下

鲍 、鲍 家 、银 路 岭（现 为 鲍 家 银 路 岭 矿 段）、营 林 、银

珠 山（现 为 银 珠 山 南 矿 段）、银 坑（现 为 银 珠 山 北 矿

段）、麻地 7 个矿床（图 1b），矿田内主要发育有细脉

浸染型和富硫化物层状矿化 . 其中细脉浸染型矿化

主 要 发 育 在 银 路 岭 、鲍 家 、银 珠 山 、麻 地 等 矿 床 ，富

硫 化 物 层 状 矿 化 主 要 发 育 在 营 林 、下 鲍 、银 坑 等 矿

床（卢 燃 等 ，2012；邱 骏 挺 等 ，2013；Qi et al.，2022；

Hu et al.，2025；Yang et al.，2025）. 前人对冷水坑银

铅 锌 多 金 属 矿 田 开 展 了 大 量 地 质 、地 球 化 学 、成 岩

成矿年代学研究和多轮找矿勘查工作，已取得许多

重要的认识和成果 .

下鲍银铅锌矿床位于冷水坑矿田西南部，矿区

累计查明资源量银 1 696 t、铅+锌 57.18 万  t，达到大

型规模 . 传统上认为该矿床的主要成因类型为层控

叠生型，即火山喷气沉积形成铁锰碳酸盐岩，随后通

过次火山热液活动的叠加，经充填交代作用形成银

铅锌矿体（卢燃等，2010；Li and Jiang，2016）；也有学

者认为细脉浸染型和富硫化物层状矿化具有相同的

成矿物质来源和成矿过程（孟祥金等，2009；冷成彪

和齐有强，2017）. 为满足矿山后续开采的需求，2023
年 12 月至今，江西银海矿业有限公司委托江西省地

质局第十地质大队对下鲍矿床深部开展找矿勘查 .
在斑岩-浅成低温热液型矿床成矿系统理论的指导

下，坑内钻孔揭示出厚度大、品位高的银、铅锌矿体，

并在深部新发现了铜、金矿体，初步估算新增资源量

银可达大型、铅锌可达中型规模，取得了显著的找矿

成果 . 此次发现不仅扩展了下鲍银铅锌矿床的资源

潜力，而且对于丰富和发展斑岩-浅成低温热液型

矿床的成矿理论具有重要意义 .
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1 矿床地质特征  

下 鲍 银 铅 锌 矿 床 位 于 江 西 省 贵 溪 市 冷 水 坑 镇

东 侧 ，地 处 冷 水 坑 矿 田 西 南 部（图 1b）. 矿 区 地 层 主

要 包 括 南 华 - 震 旦 系 洪 山 组 以 及 下 白 垩 统 打 鼓 顶

组 、鹅 湖 岭 组 . 洪 山 组 以 云 母 石 英 片 岩 、黑 云 片 岩 、

黑云斜长片麻岩等变质岩为主，打鼓顶组发育安山

岩 、流 纹 质 粗 晶 屑 凝 灰 岩 、含 砾 晶 屑 凝 灰 岩 及 铁 锰

碳酸盐夹层，鹅湖岭组主要岩性为流纹质熔结凝灰

岩 、流 纹 岩 及 流 纹 质 晶 屑 凝 灰 岩 . 矿 区 断 裂 构 造 主

要为北东向和北西向，其中北东向的 F2 断裂为逆断

层 ，是 重 要 的 导 岩 导 矿 构 造 . 矿 区 内 侵 入 岩 主 要 为

燕 山 期 花 岗 斑 岩 ，分 布 有 少 量 燕 山 期 正 长 花 岗 斑

岩、加里东期混合花岗岩、花岗伟晶岩等（图 2a）.
矿床内以富硫化物层状矿体为主，亦发育细脉

浸 染 型 矿 体 . 富 硫 化 物 层 状 银 铅 锌 矿 体 主 要 呈 层

状 、似 层 状 或 透 镜 状 ，产 状 较 稳 定 ，品 位 较 高 ；矿 体

主要赋存于打鼓顶组晶屑凝灰岩中，受缓倾角层间

断裂破碎带控制；矿体大致呈平行排列，走向北东，

倾向南东，倾角 5°~30°，平均 18°. 细脉浸染型银铅锌

矿 体 主 要 呈 脉 状 产 出 ，走 向 北 东 ，倾 向 北 西 ，倾 角

20°~40°. 已圈定的矿体中，A7 矿体规模最大，呈层

状 - 似 层 状 展 布 ，厚 度 1.1~49.0 m，平 均 11.15 m，

图 1　冷水坑大地构造位置及矿田地质简图

Fig.1　The tectonic location and geological sketch map of Lengshuikeng orefield
a. 冷水坑矿田大地构造位置图（据 Wang et al.，2014）；b. 冷水坑矿田地质简图
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平 均 品 位 Ag 282.43×10-6、Pb 2.11%、Zn 2.61%
（卢燃等，2012）. 矿石类型主要为铅锌矿石和银铅锌

矿 石 . 矿 石 矿 物 主 要 包 括 闪 锌 矿 、方 铅 矿 、黄 铁 矿 、

独立银矿物，次为磁铁矿、毒砂、黄铜矿、斑铜矿、黝

铜矿、磁黄铁矿及自然金等 . 脉石矿物主要为石英、

绢云母、绿泥石、方解石及铁锰碳酸盐矿物 . 矿石构

造主要有块状构造、角砾状构造、条带状构造、细脉

状 构 造 、浸 染 状 构 造 和 团 块 状 构 造 等 . 矿 石 结 构 包

括 自 形 - 半 自 形 - 他 形 粒 状 结 构 、溶 蚀 交 代 结 构 、

固 溶 体 分 离 结 构 、填 隙 结 构 和 骸 晶 结 构 等 . 围 岩 蚀

变主要表现为硅化、绿泥石化、绢云母化、碳酸盐化

和 叶 腊 石 化 . 围 岩 蚀 变 具 有 一 定 的 分 带 特 征 ，由 矿

脉 向 外 依 次 发 育 硅 化 、碳 酸 盐 化 、绢 云 母 化 和 绿 泥

石化，其中硅化与银铅锌矿化关系密切 .

2 深部勘查和找矿突破  

下鲍银铅锌矿床的生产探矿工作始于 2004 年，

集 中 在 128~140 勘 探 线 区 间 ，以 A7 号 矿 体 为 主 要

勘查对象 . 截至 2017 年 12 月，-80 m 和-120 m 中

段 的 生 产 探 矿 工 作 基 本 完 成 . 同 年 ，江 西 银 海 矿 业

有限公司对矿区内的银铅锌资源储量进行了核实，

并完成了技术经济评价 . 为进一步探索深部资源潜

力 ，江 西 省 地 质 局 第 十 地 质 大 队 自 2023 年 10 月 起

开始对下鲍银铅锌矿床的深部区域进行系统勘查 .
截至目前，已完成 12 个钻孔的施工，累计钻探进尺

达 6 406.3 m，所有钻孔均显示出良好的矿化迹象 ，

预示着该区域具有巨大的找矿前景 .
深部勘查成果显示，下鲍银铅锌矿床深部存在

大规模多金属矿体，实际控制斜深超过 400 m，走向

控制长度 150 m，多数矿体边界尚未封闭，沿走向及

倾向都有继续延伸的趋势（图 2b）. 新发现的矿体主

要 赋 存 于 打 鼓 顶 组 和 鹅 湖 岭 组 火 山 岩 中 ，集 中 在

120~128 勘 探 线 之 间 ，垂 向 主 要 分 布 于 -420~
-775 m 标高区间 .122 线显示矿体有呈筒状展布的

趋 势（图 2b），走 向 大 致 呈 北 东 向 ，钻 孔 揭 露 最 大 单

层 视 厚 度 可 达 76.60 m，银 平 均 品 位 为 339.64 g/t，
铅 + 锌 平 均 品 位 为 5.41%. 此 外 ，在 122~124 线 间

发 现 新 的 铜 金 矿 体 ，目 前 主 要 分 布 在 垂 向 标 高

-336~-361 m 和-543~-623 m 两个范围内，沿

走 向 长 50 m ，倾 向 延 伸 80 m ，厚 度 变 化 于 1.5~
9.1 m 之 间 ，最 大 单 层 视 厚 度 9.10 m，银 平 均 品 位

137.63 g/t，金 平 均 品 位 1.42 g/t，铜 平 均 品 位

图 2　下鲍矿区地质和 122 号勘探线剖面

Fig.2　The geological sketch map and No.122 cross sections of the Xiabao Ag⁃Pb⁃Zn deposit
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0.69%. 同时，在 122 线、124 线多个钻孔中见有伴生

金，单孔见伴生金品位大于 0.1 g/t 的矿段最大累计

视厚度近 300 m.
深 部 矿 化 类 型 以 脉 状 、浸 染 状 为 主 ，次 为 团 块

状 和 角 砾 状 . 深 部 矿 体 的 主 要 矿 石 矿 物 包 括 方 铅

矿 、闪 锌 矿 、黄 铁 矿 、黄 铜 矿 等 ，矿 石 构 造 主 要 为 脉

状 、浸 染 状 、团 块 状 ，且 深 部 发 现 有 角 砾 岩 型 矿 化 ，

这可能与隐蔽爆发作用相关，暗示深部矿体更靠近

岩 浆-热 液 中 心（图 3），且 由 深 部 到 浅 部 表 现 出 火

山集块岩→火山角砾岩→晶屑凝灰岩的分布规律 .
围 岩 蚀 变 主 要 包 括 硅 化 、绢 云 母 化 和 绿 泥 石 化 等 .
深 部 矿 体 中 的 铜 、金 矿 化 明 显 增 强 ，由 深 至 浅 表 现

出 Cu⁃Zn⁃Pb⁃Ag⁃Au → Pb⁃Zn⁃Ag → Ag⁃Pb⁃Zn 的矿

化分带规律 .

3 结论和意义  

江 西 省 下 鲍 银 铅 锌 矿 床 深 部 勘 查 取 得 的 重 大

突破，不仅证实了该矿床深部巨大的多金属矿产资

源潜力，而且为深化斑岩-浅成低温热液型矿床成

矿 理 论 和 创 新 区 域 找 矿 勘 查 模 式 提 供 了 新 的 关 键

案例 .
下 鲍 银 铅 锌 矿 床 属 于 斑 岩 - 浅 成 低 温 热 液 型

矿 床 ，但 其 地 质 背 景 、成 矿 元 素 组 合 和 矿 化 蚀 变 特

征 与 典 型 的 斑 岩 - 浅 成 低 温 热 液 型 矿 床 存 在 显 著

差异 . 传统斑岩-浅成低温热液型矿床多形成于岛

弧 、陆 缘 弧 、陆 - 陆 碰 撞 造 山 带 等 构 造 背 景（侯 增

谦，2004；Sillitoe，2010），而冷水坑矿田则产于大陆

内 部 环 境 . 大 多 数 斑 岩 - 浅 成 低 温 热 液 型 矿 床 以

铜 、钼 、金 、银 为 主 要 成 矿 元 素（陈 根 文 等 ，2001；侯

增 谦 和 杨 志 明 ，2009；张 寿 庭 和 赵 鹏 大 ，2011），然

而 ，下 鲍 矿 床 以 铅 、锌 、银 元 素 异 常 富 集 为 特 征 . 此

外，下鲍矿床的围岩蚀变类型和分带特征也与典型

的斑岩型铜（钼）矿床存在较明显的区别，斑岩型铜

（钼）矿床由岩体中心向外围通常表现出“钾化带→

图 3　下鲍银铅锌矿床深部矿化特征典型照片

Fig.3　Typical photographs of deep mineralization characteristics in the Xiabao Ag⁃Pb⁃Zn deposit
a.ZK122⁃201 钻孔深部大脉状多金属矿体；b. 斑点状黄铁矿-黄铜矿化；c. 团块状黄铁矿-方铅矿化；d. 细脉浸染状方铅矿-闪锌矿化；e、f. 角

砾状多金属矿石；g. 脉状黄铁矿-黄铜矿矿石被后期石英细脉穿插 . 矿物代号：Cpy. 黄铜矿；Gn. 方铅矿；Py. 黄铁矿；Qz. 石英；Sph. 闪锌矿

5023



第  50 卷地球科学  http://www.earth⁃science.net

石英-绢云母化带→泥化带→青磐岩化带”的典型

蚀 变 分 带 特 征（Lowell and Guilbert，1970；侯 增 谦 ，

2004；毛 景 文 等 ，2010；李 家 桢 等 ，2022；次 琼 等 ，

2025），而 下 鲍 矿 床 岩 体 与 围 岩 中 蚀 变 类 型 均 以 绿

泥石化、绿帘石化、碳酸盐化等为主，且空间分带不

明显 . 因此，该矿床具有明显的特色，为探索斑岩-
浅 成 低 温 热 液 成 矿 系 统 的 多 样 性 和 复 杂 性 提 供 了

新的视角 .
下鲍矿床存在明显的矿化分带现象，浅部以铅

锌银为主，深部则出现铜、金矿化 . 这种分带特征反

映 了 成 矿 过 程 中 物 理 化 学 条 件 的 变 化 和 成 矿 元 素

的 分 异 富 集 规 律 ，表 明 成 矿 流 体 在 运 移 过 程 中 ，因

温 度 降 低 及 水 岩 反 应 ，导 致 金 属 元 素 依 次 沉 淀 . 在

高 温 环 境 下 铜 、金 优 先 富 集 ，中 低 温 条 件 下 铅 、锌 、

银逐步析出 . 这一分带模式为构建矿床综合勘查模

型提供了依据，也为理解多金属矿床中元素分异与

富集的控制机理提供了天然实验室 . 下鲍银铅锌矿

床同时发育细脉浸染型和富硫化物层状矿化，二者

在 空 间 上 的 耦 合 关 系 指 示 它 们 可 能 为 同 一 成 矿 流

体系统在不同构造-岩性空间、不同物理化学条件

下沉淀富集的产物，为研究二者成因联系提供了理

想窗口 .
随着对银铅锌矿床深部勘查工作的持续推进，

该 矿 床 有 望 成 为 江 西 省 内 重 要 的 银 铅 锌 铜 金 多 金

属资源基地 . 当前的勘查成果已经显示出该矿床的

巨 大 资 源 潜 力 ，深 部 新 发 现 的 矿 体 不 仅 厚 度 大 、品

位 高 ，而 且 矿 化 类 型 多 样 . 矿 床 的 成 功 找 矿 案 例 可

为其他地区同类型矿床勘查提供参考范例 .
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