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4.3　油气成藏模式　

琼东南盆地松南低凸起永乐 8 区（图 16）和陵南

低凸起陵水 32‐1 构造（图 17）基岩潜山均发育，但在

潜山成藏规律上有明显差异（图 18）. 构造位置和供

烃条件上，陵水 32‐1 构造位于陵南低凸起前排近凹

带 ，紧 邻 乐 东 富 生 烃 凹 陷 ，海 陆 过 渡 相 — 半 封 闭 浅

海相烃源岩厚度大、成熟度高，且超压规模大、强度

高 ，部 分 有 效 烃 源 岩 直 接 与 潜 山 接 触 ，运 移 距 离 相

对较短；永乐 8 区位于松南低凸起带构造高部位，由

松南-宝岛凹陷陆源海相烃源岩供烃，整体距离生

烃凹陷较远 . 源储关系及储盖配置上 ，陵南低凸起

与松南低凸起潜山均为印支期特提斯域花岗岩，整

体 具 有 印 支 期 成 缝 、燕 山 期 剪 切 缝 网 化 、喜 山 期 走

滑拉张再活化的特征 . 陵水 32‐1 构造潜山易破碎，

网 状 裂 缝 发 育 ，且 暴 露 时 间 长 ，风 化 带 和 内 幕 裂 缝

带有效储层厚度较大，储层以巨厚弱溶蚀-高密裂

缝型为主，基底断裂直接沟通烃源岩和潜山孔-缝

型储层，上覆深海泥岩盖层厚达 3 500 m，直接盖层

为三亚组泥岩地层，具有一定高压，储盖配置较好；

松 南 低 凸 起 潜 山 构 造 裂 缝 密 度 小 ，数 量 较 少 ，储 层

图 14　LS32‐1‐A 井储层流体包裹体特征

Fig.14　Reservoir fluid inclusion characteristics of well LS32‐1‐A
a. 4 090 m，石英颗粒内成岩裂纹中检测到的纯气相包裹体及其附近盐水包裹体；b. 4 270 m，石英颗粒内成岩裂纹中检测到的纯气相包裹体及

其附近盐水包裹体和含 CO2 盐水包裹体

图 15　LS32‐1‐A 井埋藏史与油气充注期次图

Fig.15　Burial history and hydrocarbon filling stages of well LS32‐1‐A
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以溶蚀-裂缝型为主，源储不接触 . 运聚特征上，陵

南 低 凸 起 近 洼 潜 山 构 造 带 发 育 大 型 构 造 脊 深 入 乐

东 凹 陷 与 主 力 烃 源 岩 接 触 ，超 压 背 景 下 充 注 动 力

强，运移路径畅通，天然气通过大型构造脊汇聚，同

时陵南低凸起潜山内幕带发育规模连通缝，和基底

断裂型垂向裂隙共同构成垂向输导通道，同时断裂

与 砂 体 侧 向 连 通 性 好 ，形 成 断 裂 - 砂 体 匹 配 及 断

裂-超压裂隙为一体的运聚体系；松南低凸起周缘

长期活动的深大沟源断裂发育，同时配合崖城组大

型三角洲砂体和古构造脊，共同构成以基底断裂和

裂缝为主、砂体为辅的长距离复合输导体系 .

图 16　琼东南盆地松南低凸起成藏模式图

Fig.16　Hydrocarbon accumulation pattern in Songnan Low Uplift, Qiongdongnan Basin

图 17　琼东南盆地乐东凹陷−陵南低凸起成藏模式图

Fig.17　Hydrocarbon accumulation pattern in Ledong Sag and Lingnan Low Uplift, Qiongdongnan Basin
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整体来看，陵南低凸起具备的优越地质背景和

成藏条件，3.0~1.9 Ma，大规模的生烃增压，高熟气

沿 边 界 断 裂 、构 造 脊 和 砂 砾 岩 带 注 入 潜 山 ，形 成 早

期天然气充注；1.8 Ma~现今，源储压差达到高峰，

高 熟 - 过 熟 天 然 气 突 破 潜 山 内 幕 ，沿 内 幕 断 裂 、裂

缝 充 注 ，形 成 晚 期 天 然 气 充 注 气 藏 ，并 形 成 两 套 压

力系统，最终形成基岩潜山的规模气藏 . LS32‐1‐A
井 的 成 功 钻 探 ，不 仅 证 实 了 高 压 潜 山 可 规 模 成 藏 ，

还 揭 示 了 陵 南 低 凸 起 发 育 潜 山 风 化 壳 和 裂 缝 带 大

规 模 裂 缝 型 储 层 ，整 体 上 具 有“ 近 源 供 烃 ，优 势 充

注；超压传导，内幕成储；超压封盖，规模保存”的成

藏模式 .

5 主要结论和认识  

（1）陵 水 32‐1 构 造 发 育 中 生 界 基 岩 潜 山 储 层 ，

储层垂向结构单元由上至下可以分为砂砾质带、风

化 带 、致 密 带 、内 幕 裂 缝 带 ，储 集 空 间 具 有“ 溶 蚀 孔

隙 - 构 造 裂 缝 ”双 重 属 性 ，天 然 气 通 过 大 型 构 造 脊

汇 聚 ，以 潜 山 内 幕 裂 缝 、基 底 断 裂 及 垂 向 微 裂 隙 为

主要运移通道 .
（2）陵水 32‐1 构造超压发育机制早期为欠压实

和生烃增压，晚期以压力侧向传导/流体充注为主 . 
LS32‐1‐A 井潜山分为两期充注，强超压形成时间在

烃类流体第一期充注后，说明晚期流体充注导致的

压 力 侧 向 传 导 对 潜 山 超 压 形 成 及 天 然 气 成 藏 起 主

要贡献 .
（3）陵水 32‐1 构造发育潜山风化壳和内幕裂缝

带 大 规 模 裂 缝 型 储 层 ，高 压 潜 山 可 规 模 成 藏 ，整 体

上具有“近源供烃，优势充注；超压传导，内幕成储；

超压封盖，规模保存”的成藏模式 .
附件见：https://doi.org/10.3799/dqkx.2023.199
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