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用，是近地表白云石化和浅埋藏环境重结晶作用共

同的结果 .
尽 管 如 此 ，这 些 在 成 岩 前 形 成 ，成 岩 埋 藏 期 经

历重结晶作用的块状白云岩，可能会经历热液流体

的 改 造 . 例 如 ，崔 广 申 等（2023）报 道 闪 锌 矿 接 触 部

分的白云石，CL 下由暗红色变为亮红色，且具有溶

蚀 特 征 ，显 示 白 云 石 被 热 液 流 体 交 代 改 造 . 经 过 本

次文章中的对比研究，显示：（1）与远矿端白云石相

比 ，近 矿 端 白 云 石 一 部 分 的 FeO（%）和 远 矿 端 相

同，具有较低的 FeO（%）；一部分 FeO（%）较高，与

远 矿 端 存 在 明 显 差 异（图 9），且 从 远 矿 端 白 云 石 到

近 矿 端 白 云 石 ，越 靠 近 矿 体 的 位 置 ，Fe、Mn 含 量 表

现出升高的趋势；（2）近矿端的白云石 Sr 含量与远

矿端白云石相似，而 Zn 含量与远矿端白云石相比较

低（图 10）；（3）与远矿端白云石相比，近矿端白云石

的 87Sr/86Sr 相比同时期海水和远矿端未蚀变的白云

石高（图 13）.Fe 和 Mn 在靠近矿体的位置升高，是因

为存在热液流体的改造（Li et al.， 2021）；而近矿端

白 云 石 87Sr/86Sr 与 同 时 期 海 水（Veizer et al.， 1999）

和未蚀变的白云石相比（Li et al.， 2007）更高，也暗

示近矿端白云石可能经历了热液流体的改造 . 尽管

Tan et al. （2023）提 出 弱 酸 性 的 铅 锌 成 矿 流 体 和 近

矿端的白云石存在流体-岩石相互作用，造成白云

石中 Zn 含量的升高，但是与本次研究的远矿端白云

石相比，近矿端白云石的 Zn 含量明显较低（图 10i），

所 以 铅 锌 成 矿 流 体 对 近 矿 端 白 云 石 化 金 属 元 素 含

量 造 成 影 响 程 度 是 有 限 的 . 所 以 ，笔 者 推 断 在 铅 锌

赋 矿 位 置 ，摆 佐 组 成 岩 期/成 岩 埋 藏 期 的 白 云 石 可

能局部经历了热液流体的改造 .

7 结论  

（1）会泽铅锌矿区摆佐组白云岩与白云质灰岩

以 互 层 或 夹 层 形 式 出 现 ，两 者 之 间 渐 变 过 渡 产 出 .
白云石化作用基本发育在整个地层中，白云石在浸

染状、条带状白云质灰岩和块状白云岩中产出 .
（2）会泽矿区远矿端摆佐组的白云石至少可分

为 3 种类型，对应 3 个白云石化阶段 . 其中：（1）交代

型粉晶白云石（Dol 1），该阶段白云石分布较少，只

在 浸 染 状 、条 带 状 白 云 质 灰 岩 中 产 出 ，在 层 状 白 云

岩 中 未 产 出 或 保 留 ，具 有 选 择 性 交 代 泥 质 ，组 构 保

图 15　会泽铅锌矿床近矿端白云石稀土元素 PAAS 标

准化配分模式图（据 Tan et al., 2023）

Fig.15　PAAS-normalized REE patterns of proximal 
dolomites in the Huize lead-zinc deposit (modi‐
fied from Tan et al., 2023)

图 14　会泽铅锌矿床摆佐组近矿端白云石化照片

Fig.14　Photographs of proximal dolomitization in the Huize lead-zinc deposit
a. 近矿端含矿白云岩；b. 近矿端无矿白云岩
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留交代特征；（2）交代型细晶到粗晶白云石（Dol 2），

交代灰岩和第 1 阶段的泥晶和细晶白云石，具有组

构保留交代特征，该阶段白云石普遍经历重结晶作

用 改 造 ，形 成 紧 密 镶 嵌 排 列 的 白 云 石 集 合 体 ，是 块

状 白 云 岩 的 主 要 组 成 部 分 ，在 浸 染 状 、条 带 状 白 云

质灰岩中也有产出，普遍存在于摆佐组整个白云石

化层段；（3）孔隙充填型白云石胶结物（Dol 3），晶面

中 未 见 交 代 或 溶 蚀 现 象 ，在 白 云 岩 的 孔 隙 内 产 出 ，

向开放空间生长并表现充填开放空间的特征，是白

云岩孔隙中白云石化流体直接沉淀形成 .
（3）Dol 1 形成于近地表环境，由表层局限的氧

化海水经渗透回流白云石化模式形成，随后进入近

地表-浅埋藏环境的转化环境，此时氧化-弱氧化

的 浅 部 孔 隙 海 水 经 渗 透 回 流 白 云 石 化 模 式 形 成

Dol 2；在浅埋藏期，白云石经历重结晶作用改造形

成粗晶白云岩；最后在深埋藏环境粗晶白云岩的孔

隙中沉淀 Dol 3.
（4）近 矿 端 块 状 白 云 石 与 远 矿 端 Dol 2 具 有 相

似的成因机制，是成岩前浅埋藏阶段和成岩埋藏期

重结晶作用改造共同的结果，局部近矿端白云石可

能经历了热液流体的改造 .
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测试分析得到中国地质科学院矿产资源研究所陈

振宇老师的帮助，Sr 同位素测试分析得到中国科学
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分析分别得到了核工业地质分析测试研究中心和
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