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东亚陆缘盆地新生代沉积通量演化及控制因素 
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摘要：东亚大陆边缘位于太平洋板块和欧亚板块的汇聚碰撞边界，是全球构造、气候最活跃的地区，也是新生代以来的沉

积“源汇”过程的重要载体，但不同纬度海盆沉积动力过程和关键控制因素仍不明确，本文计算并统计了高纬度（鄂霍次

克海）、中纬度（日本海、东海）和低纬度（南海）代表性海盆的新生代沉积通量。结果表明东亚陆缘新生代沉积通量演化

呈现显著的纬度分异特征：中-低纬度海盆（南海、东海、日本海）受构造-季风-河流耦合控制，晚中新世（11.6-5.3 Ma）

因青藏高原隆升引发河流重组及东亚冬季风控制，沉积通量较中中新世时期减少了约 1/3；上新世（5.3-0 Ma）夏季风增强

及台湾岛隆升使其较晚中新世增加 2~3 倍，日本海则主要受控季风及局部构造。高纬度鄂霍次克海受构造-冰川协同作用，

中-晚中新世（16~5.3 Ma）全球降温事件导致通量较早中新世减少了约 60%，上新世（5.3-2.5 Ma）阿穆尔河流域增大及萨

哈林岛隆升而增加约 2 倍。 
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Abstract: The East Asian continental margin is located in the confluence and collision boundary of the Pacific Plate 

and the Eurasian Plate. It is the most tectonically and climatically active region in the world, and also an important 

place of the sedimentary "source to sink" process since the Cenozoic, but the sedimentary dynamic processes and 
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key controlling factors of basins at different latitudes remain unclear. This study calculates and statistically analyzes 

Cenozoic sedimentary flux in high-latitude (Okhotsk Sea), mid-latitude (Japan Sea, East China Sea), and low-

latitude (South China Sea) basins. The finding indicates that the evolution of sedimentary flux along the East Asian 

continental margin shows pronounced latitudinal differentiation: Mid- to Low-latitude basins (South China Sea, 

East China Sea, and Japan Sea) are primarily influenced by the coupling of tectonics, East Asian monsoon, and river 

systems. During the Late Miocene (11.6 - 5.3 Ma), the uplift of the Tibetan Plateau resulted in river reorganization 

and the intensification of the East Asian winter monsoon, reducing sedimentary flux by approximately 1/3 compared 

to the Middle Miocene. Since the Pliocene (5.3-0 Ma), the strengthening of the East Asian summer monsoon and 

the uplift of Taiwan Island increased it by 2 to 3 times compared to the Late Miocene, while the Japan Sea was 

mainly controlled by monsoon and local tectonics. High latitudes basin (Okhotsk Sea) is subject to the synergy of 

tectonics and glaciation. During the Middle to Late Miocene (16-5.3 Ma), global cooling events caused a decline in 

sedimentary flux by approximately 60% compared to the Early Miocene. Since the Pliocene (5.3-2.5 Ma), the 

expansion of the Amur River basin and the uplift of Sakhalin Island led to an approximately 2-fold increase in 

sedimentary flux. 

Key words: East Asian continental margin; Cenozoic; Sedimentary flux; Controlling factor. 

引言 

大陆边缘是大陆物质输送入海的汇入地，直接记录了陆源物质入海的源-汇过程，也是

新生代大陆构造隆升、风化剥蚀、季风演化与大河发育历史的理想载体（Wang et al., 2004；

杨守业, 2006；郑洪波等, 2008）。东亚陆缘位于太平洋板块和欧亚板块的汇聚、碰撞边界，

中新生代以来东亚陆缘的构造、岩浆活动、沉积盆地演化、海啸地震的发生等都与太平洋板

块俯冲密切相关，是全球少有的极具研究价值的地区，蕴含着十分重大的地球科学前沿理论

问题，尤其是该区域汇集了地球上 75%的边缘海，是全球沟弧盆体系最发育的地区（石学法

等，2021）。这些边缘海盆地跨越了 122 个纬度，构造复杂，类型多样，既有位于高纬，长

时间的海冰覆盖的弧后盆地类型的鄂霍茨克海，也有位于中纬，具有宽阔的大陆架的东海，

还有位于低纬，经历了海底扩张-俯冲消减的南海（Sakamoto et al., 2005; Liu et al., 2020；图

1）。新生代以来，青藏高原的隆升奠定了中国西高东低的地理格局，大量陆源物质经由陆上

河流系统汇入东亚陆缘盆地中，包括发源于青藏高原的世界级大陆型河流大河如长江、黄河、

湄公河等，贡献了全球约三分之二的入海物质，不仅在东亚陆缘形成了重要的沉积体系，而

且对全球海洋物质组成也有重要影响（Syvitski and Kettner, 2011）。构造活动和纬度尺度差异，



使得东亚陆缘盆地不仅记录了陆源物质入海的源汇过程，也是新生代大陆隆升、风化剥蚀、

季风演化和大河发育历史等动态变化过程的理想载体（McCann & Saintot, 2003; Gharsalli et al., 

2013; Kim et al., 2020）。 

对东亚陆缘盆地沉积过程的研究一直是国际学术界的热点，尤其是近十几年来包括国际

大洋发现计划（IODP）以及国际合作调查航次在上述代表性边缘海盆地进行了一系列的国

际合作，比如在南海的 IODP349，367&368 钻探航次、东海冲绳海槽的 ODP 195 钻探航次，

日本海的 ODP127&128 钻探航次，以及在鄂霍次克海的俄德 KOMEX 和 KAKMAR 计划航次

等。自 2015年以来，中国学者开展了亚洲大陆边缘不同纬度沉积物“源-汇”过程及其控制因

素的研究，对亚洲边缘海的沉积物类型进行了汇编，建立了第四纪以来亚洲大陆边缘系统的

沉积学模式（石学法等，2021）。以上研究或者集中在某边缘海区域（Wu et al., 2018, 2020; 

Wang and Ding, 2023），或者只关注短时间尺度的沉积动力过程（Qiao et al., 2017），尤其是对

东亚边缘海陆硅酸盐风化记录的研究主要集中在中低纬地区（Clift and Jonell., 2021; Li et al., 

2022），而忽略了中高纬度地区的风化记录。对于新生代以来的东亚陆缘不同纬度百万年构

造尺度的沉积动力过程是否有共性和差异性？受什么控制因素主导？这些问题目前还没得到

至今没有明确的结论。 

Clift 等人从世纪初就用边缘海盆地的沉积通量的方法对亚洲大陆剥蚀演化进行了研究

（Clift, 2006; Clift et al., 2014），近几十年该方法得到了不断地发展，广泛应用在亚洲边缘海

盆中（如南海、鄂霍茨克海等）（Nicholson et al., 2016; Wu et al., 2018, 2020; Wang and Ding, 

2023）。该沉积通量的计算方法可以进行百万年时间尺度的沉积输送和堆积过程的定量化研

究，本文计算了东亚陆缘不同纬度的海盆的在不同地质时期的沉积通量，分析沉积通量时空

变化的异同点，探究这些变化与区域构造作用、东亚季风演变及海平面变化等控制因素之间

的联系，系统的建立起整个东亚陆缘地质事件、河流发育及气候事件之间的联系，有助于增

强对东亚陆缘“源-汇”过程的理解。 

1. 东亚陆缘区域地质背景 

1.1 东亚陆缘盆地的形成与演化 

新生代期间，东亚陆缘主要受太平洋板块俯冲-后撤作用的影响，发育了一系列的沟弧

盆体系，包括千岛盆地、日本海盆、和冲绳海槽等均开始发生弧后海底扩张。如 Xu 等

（2016）通过磁异常识别、陆上和海上探井、ODP钻探、同位素测年和年代学结果，认为鄂



霍茨克海在古新世开始发生陆缘张裂活动，持续至约渐新世，在早渐新世由于持续的弧后扩

张作用，千岛盆地开始打开（Weaver et al., 2004；Prokudin, 2015）。IODP346、ODP195 钻探

计划表明日本海在早渐新世开始打开，之后经历了拉张-拉后-弧后伸展，晚中新世，伊豆-小

笠原向北碰撞，造成盆地的关闭(Sagawa et al., 2018)。 

东海陆架盆地的形成受太平洋板块俯冲后撤的影响，自新生代以来发生了阶段性的拉张、

挤压作用，渐新世进入挤压拗陷作用为主的演化阶段，中新世至今，裂陷中心迁移到陆架外

缘隆起，断陷向东迁移至冲绳海槽地区，东海陆架地区整体进入沉降阶段（Cukur et al., 2011; 

Yang et al., 2011；索艳慧等，2012，祁江豪等，2020）。 

 

图 1 东亚陆缘盆地区域位置 

Fig.1 The location of the East Asian continental margin basin.  

黑色线条与红色点代表本文中所使用的多道地震测线与钻井资料，其余颜色为河流流域范围，1)北萨哈林盆地；2)千

岛盆地；3)东海陆架盆地；4)冲绳海槽；5)南海海盆；6)南海陆架盆地；7）日本郁陵海盆 

南海自晚白垩世以来主要经历了陆缘拉张破裂→海底扩张→构造沉降接受沉积的构造沉

积演化过程。南海的南、北两侧陆缘在多期裂谷作用下发育了一系列的断陷盆地，最终在早



渐新世开始发生海底扩张（Sun et al., 2009; Franke et al., 2014）。IODP 349、367 & 368 大洋钻

探航次相关研究表明，南海海盆发生海底扩张的时间在~33 Ma，~16 Ma 南海全海盆扩张终

止（Li et al., 2015; Ding et al., 2018; Sun et al., 2019）。中中新世以后，南海海盆沿着马尼拉海

沟向其东部菲律宾海板块俯冲形成吕宋岛弧，在~9 Ma 左右引发了吕宋岛弧与欧亚板块的碰

撞，以及在~6.5 Ma 左右开始的台湾造山运动（Sibuet and Hsu, 2004; Liu et al., 2016）。随后南

海区域总体上以沉降状态为主，南海海盆半封闭的边缘海沉积环境逐渐形成。 

1.2 气候变化 

新生代以来，全球的气候变化发生了四次标志性事件，17-15 Ma 中中新世气候适宜期

（You et al., 2009）、14-13 Ma 中中新世降温事件（Herbert et al.，2016; He et al., 2021），晚中

新世时期（7-5.4 Ma）全球变冷事件（Matsuzaki et al., 2020; Zhai et al., 2021），2.7 Ma 北极冰

盖形成冰期-间冰期旋回气候（Zachos et al., 2001），这都对东亚陆缘的沉积演化产生了重要

的影响。但在中-低纬度，东亚陆缘盆地更多受到东亚季风的气候主导。东亚季风起源于始

新世，最早出现在低纬度地区，标志是东亚沿海从低纬度到高纬度地区出现以风向季节性稳

定改变和丰沛的夏季降雨为特征的季风气候（林旭等，2024）。东亚季风的影响范围在温带

和热带之间变化（Wu et al., 2022），但在高纬度区域，基本不受东亚季风的影响或影响较小

（Fang et al., 2021）。 

1.3 河流水系演化 

东亚陆缘的陆源沉积物通过不同规模的河流水系进入海盆，汇入东海的大型河流包括长

江、黄河，汇入南海的包括湄公河、红河、珠江等大河水系，汇入鄂霍茨克海的有阿穆尔河

（位置如图 1 所示），日本海无大陆性河流的汇入。除了大陆性河流汇入，还包含了华南陆

缘及岛屿（如台湾岛、琉球群岛、日本群岛、千岛岛弧等）季节性山溪性河流的汇入。 

长江东西贯通的年龄一直备受争议，包括始新世（Richardson et al., 2010）、早中新世

（Zhang et al., 2022）、渐新世/中新世（Zheng et al., 2011, 2013）、晚中新世（Fu et al., 2021）、

中新世以后（Sun et al., 2021）和早更新世（Li et al., 2001）等多种观点。在东海陆架北部及

西湖凹陷的中渐新世地层年龄谱表明存在汇入的大型河流（Wang et al., 2018，Zhang et al., 

2021），这可能也支持长江或类似河流在渐新世或更早时期的存在的观点。 

黄河作为全球第五长的河流，其关键发育阶段在始新世、中新世、上新世至更新世断断

续续地发生，但其成因尚未得到全面的研究（Liu, 2020）。黄河流域的变化主要受青藏高原



隆升和太平洋板块向亚洲大陆俯冲的影响（Kong et al., 2014）。中新世中期，黄河上、中、

下游呈现断流状态（林旭等，2024，2023）。早、中更新世，青藏高原的剥露和东亚夏季风

的高幅度波动推动了现今黄河中上游多层次以砾石为主的河流阶地发育；早更新世，黄河实

现了现今上、中、下游的互联互通（Wang et al., 2018, Lin et al., 2025）。 

红河作为南海北部陆架盆地的主要汇入河流，通过对河内盆地和琼东南盆地的碎屑锆石

年龄谱及 Nd 同位素特征显示，晚渐新世-早中新世时期，红河的流域范围已经接近现今规模

（Hoang et al., 2009; Lei et al., 2019; 张增杰等， 2025）。Clark（2004）等人提出古新世至始新

世晚期，存在一条源于青藏高原的大型单一河流“古红河”，不过目前对于“古红河”是否

存在仍有争论（Cui et al., 2024）。 

湄公河水系的上游发生过重组，在晚中新世基本形成现代水系规模（Miao et al., 2022），

南海西南次海盆 U1433 的同位素分析表明现代湄公河在~8 Ma 就已经称为南海西南次海盆的

主要沉积物输送通道（Liu et al., 2017b）。 

珠江则是经历了从渐新世-中新世扩张过程，从小型河流逐步形成南海北部陆缘的大型

水系（Cao et al., 2018），在南海北部 U1501 井的地球化学证据表明在约 30 Ma 前形成现代规

模的大致格局（Jin et al., 2022），在华南内陆也存在明显的侵蚀扩张痕迹（Ma et al., 2019; 邵

磊等，2020）。 

阿穆尔河是进入鄂霍次克海的最大河流，在我国称为黑龙江，年输沙量（52×107 t/a，

Milliman and Farnsworth., 2011）是西伯利亚所有其他河流的 2-3 倍。阿穆尔河发源于蒙古高

原，在 21 Ma 以来就向鄂霍茨克海贡献了沉积物（Nicholson, et al., 2016），Sorokin and 

Artyomenko（2003）的模型恢复表明，在上新世以前，阿穆尔河的上游主要流向松辽盆地，

上新世以来中游的 Zeya-Bureya 盆地发生了盆地反转，其流域面积也增大为原先的 4 倍，汇

入鄂霍茨克海。 

此外，还有如钱塘江、瓯江、闽江以及台湾岛内河流等众多向东汇入东海、南海的中小

型山溪性河流，向海洋输送的泥沙量不容忽视。钱塘江整体水系形成于始-渐新世，在渐新

世至中新世，就已经东流入海，第四纪气候变动频繁，河道随海水周期性进退而发生变动

（徐柔远, 1995）。闽江在第四纪早期就已经形成，径流量随季节变化较大，悬移质输沙量年

均为 745.5×104t（吴立成, 1990; 刘苍字等, 2001）。台湾岛处于欧亚板块与菲律宾板块的碰撞

地带，6.5Ma 隆升速度加快，随后遭受风化剥蚀，在降雨充沛、台风及地震活跃的影响下，

台湾河流每年可以携带 18~38 Mt 沉积物进入南海、东海及菲律宾海（Liu et al., 2016），据研



究表明台湾河流的沉积物剥蚀量高达 2×104 t·km-2·yr-1，沉积物输出量占全球的 1.9%

（Dadson et al., 2003; Kao et al. 2008; Liu et al., 2013）。 

2 东亚陆缘边缘海盆沉积通量计算结果 

要对该区域进行沉积通量的探讨，需尽量保证沉积通量计算方法的一致性，文中所使用

的沉积通量计算方法主要基于 Einsele（1992）对沉积通量的经典定义，即在一定时间内，单

位面积上所沉积的固体物质总量，而近几十年Clift等（2006）学者基于边缘海盆中的多道地

震测资料用沉积通量的方法来对大陆的剥蚀作用来进行研究，计算公式如下： 

△R=V/△t 

△R 是沉积通量，单位为 km3/Myr；V 为单位面积的沉积物体积，单位为 m3或 km3，△t

为持续时间，单位为 Myr。 

本文中的鄂霍茨克海的北萨哈林盆地（Nicholson et al., 2016）、东海冲绳海槽、日本郁陵

海盆、南海海盆均采用这一计算方法，以上沉积通量具有可对比性，建立了区域盆地的沉积

物充填过程的联系。但东亚陆缘盆地的研究程度不同，对鄂霍茨克海千岛盆地和东海陆架盆

地的沉积通量研究受限，但为了更好进行区域的比对，采用了东海陆架盆地北部（Cukur et 

al., 2011）和千岛盆地（Prokudin, 2015）多道地震数据的沉积堆积速率的变化规律。 

2.1 南海 

作为西太平洋最大的边缘海之一，南海自新生代发生大陆裂离-海底扩张以来，成为亚

洲陆缘区沉积“源-汇”过程研究的关键场所。每年有超过 7亿吨的河流沉积物进入南海，这

其中包括大型的珠江水系、红河水系和湄公河水系深水盆地整个沉积负载区进行计算，也包

含输沙量较高的季节性小型山脉河流（如台湾岛西南部的浊水溪、高屏溪等），使得南海虽

然面积只占全球海域面积的 0.9%，但其堆积的沉积物却占了全球海洋沉积物总量的 5.5%

（Wang and Li, 2009; Liu and Stattegger, 2014; Liu et al., 2016）。作为西太平洋最大的边缘海之

一，南海自新生代开始裂离成盆以来，成为亚洲陆缘沉积“源-汇”过程研究的关键场所。 

要开展南海全区域沉积通量研究，需对陆缘盆地与深水盆地的整个沉积负载区进行计算。

南海陆缘地基于丰富的多道地震数据和超过 2000 多口工业钻井数据（Wang et al., 2019），前

人对南海陆缘区域沉积通量的研究已经获得了丰富的成果。而在南海海盆区，上世纪九十年

代以来，我国开始对南海海盆开展了多次的海上调查工作，采集了大量包括多道地震数据和

深海样品在内的地质地球物理综合数据，为南海海盆的研究提供了基础（赵泉鸿和汪品先，



1999）。自 2014 年以来，国际大洋发现计划（International Ocean Discovery Program，简称

IODP）先后在南海海盆共实施了三个航次的钻探工作（349、367、368/368X 航次），使得在

海盆区建立沉积地层格架成为可能。 

2.1.1 南海陆缘盆地沉积通量 

南海陆缘盆地较多，分布范围也较大，主要包括位于北部陆缘的莺歌海盆地、琼东南盆

地（Clift and Sun, 2006; Yan et al., 2011; Lei et al., 2015）、珠江口盆地（Clift, 2006）、白云凹陷

（Xie et al., 2013）、台西南盆地；南部陆缘由西向东有湄公河陆架盆地（Clift, 2006）、湄公

河陆坡盆地（Xie et al., 2013）、南沙地区诸盆地和北巴拉望区诸盆地（黄维和汪品先，

2006）。 

 

图 2 南海陆缘及深海盆地沉积通量对比 

Fig.2 Comparison of sedimentary flux in South China Sea continental margin basin and South China Sea 



basin 

前人在南海陆缘盆地进行了大量沉积通量相关研究（Clift, 2006; Xie et al., 2013; 黄维和

汪品先，2006），我们对以上的陆缘盆地进行了统计和整理（图 2）。结果发现：渐新世（33-

23 Ma）：南海海盆开始拉张，南海绝大部分陆缘盆地都处于海相沉积环境。在北部陆缘，珠

江和韩江水系将陆源物质输送至陆架的河口区，导致珠江口盆地沉积物增加（Clift, 2006；

Xie et al., 2013），在早中新世时期珠江逐渐控制了包括珠江口盆地在内的南海北路陆缘盆地

的沉积物供应。 

早中新世（23-16 Ma），扩张海脊向南跃迁，南海西南次海盆开始发生海底扩张。在这

一阶段，南海陆缘大部分沉积盆地的沉积通量显著增加，包括南海北部陆缘的莺歌海盆地、

珠江口盆地、北部大陆边缘的台西南盆地和南部陆缘的湄公河大陆架与湄公河盆地。 

中中新世时期（16-11.6 Ma），南海海底扩张停止，南海海盆格局基本形成。南海陆缘盆

地的沉积量均表现为持续增加，这可能是由于西藏高原的隆起事件和东亚夏季季风的加强，

以及相关块体（包括印度支那和其他块体）向东南的挤压，导致剥蚀作用的加强而向海洋大

量输入陆源物质。 

晚中新世（11.6-5.3 Ma），陆源盆地的沉积通量有显著下降，这可能与亚洲冬季季风盛

行相关，其导致的寒冷干燥的气候削弱了陆地剥蚀作用，通过陆上河流输送的沉积物减少，

导致大陆架沉积物预算偏低（Clift 2006；Wan et al., 2006, 2007）。 

上新世（5.3-1.8 Ma），东亚夏季季风再次盛行，气候转为温暖湿润（Wan et al., 2006; 

Clift et al., 2014），这加剧了陆地的剥蚀，促进了沉积物通过河流系统进入海洋，导致莺歌海

盆地、琼东南盆地、珠江口盆地和台西南盆地的沉积量增加。但在部分区域（比如中建南盆

地、湄公河陆坡盆地和南沙区域），由于该时期海平面较高，陆源沉积物会优先堆积在河口

陆架区，而导致这些区域的沉积通量发生降低。 

更新世至今（1.8-0 Ma），各次流域的沉积物总量均有所增加，但幅度并不一致。 

2.1.2 南海海盆的沉积通量 

南海海盆可分为三个次海盆——西北次海盆、西南次海盆和东部次海盆。Wu 等（2018，

2020）和 Wang and Ding（2023）基于南海所获取的多道地震数据及 IODP 获取的钻井数据进

行地质年代标定与沉积单元划分，基于覆盖海盆的多道地震剖面进行地质解释，获取了三个

海盆不同地质时期的沉积通量。沉积通量计算结果表明，南海海盆整体和东部次海盆的沉积

通量呈现持续增加的趋势，不同时期的增长速率并不一致。南海自渐新世扩张以来，海盆区



整体沉积通量比较低（4.4×103 km3/my），局部的沉积中心均紧邻陆架区的构造高地，推测

与构造高地的剥蚀作用相关。 

早中新世时期，南海陆缘区的绝大多数的沉积盆地的沉积通量皆大幅度增加（增量超过

30.0×103 km3/my）。陆源沉积物优先堆积于大陆边缘盆地中，输入进入海盆的沉积物主要堆

积在海盆边缘靠近陆坡坡脚。 

中中新世时期，青藏高原的隆升剥蚀作用以及东亚夏季风的增强，使得大量的陆源沉积

物通过该时期开始广泛发育的峡谷系统输入南海海盆，沉积通量再次增加（13.5×103 

km3/my）；晚中新世期间，盛行的亚洲冬季季风以及干旱的气候导致了南海大部分陆缘盆地

的沉积通量都表现为明显的下降，而海盆区沉积通量则进一步增加至 17.9×103 km3/my。这

种截然相反的趋势可能与陆坡区海底峡谷的形成（如中央峡谷）、多期次海退、局部隆升剥

蚀（越南东部、东沙隆起）三个因素的叠加影响有关。 

上新世时期，东亚夏季风再次盛行，气候再次转变为温暖潮湿，加强了陆地上的剥蚀作

用，经由陆上水系搬运的沉积物开始增加南海海盆（21.3×103 km3/my）的沉积通量均开始

增加，尤其是南海东北部形成了与台湾岛隆升相关的巨大沉积中心，持续的隆升造山运动导

致了极大的风化剥蚀，在海盆内形成厚度超过 1000 m 的扇形堆积体。 

更新世至今，南海海盆和南海陆缘盆地的沉积通量同时大幅度增加，这与全球该时期由

于间冰期夏季风的增强以及冰期-间冰期气候的变化导致的沉积通量普遍增加的发现相符。 

南海东部次海盆沉积通量表现为持续的增加，而西北与西南次海盆沉积通量的变化趋势

均为先增加-减少-再增加（减少量分别为 1.1×103 km3/my 和 0.3×103 km3/my）。西北和西南

次海盆沉积通量下降事件发生的时期和原因并不相同：①在晚中新世期间，西南次海盆沉积

通量的降低，可能与湄公河陆坡盆地的沉积捕获有关；②上新世期间，西北次海盆沉积通量

降低，主要与该阶段南海处于高海平面期，陆源沉积物会优先堆积在河口陆架区，西侧中央

峡谷发生退缩相关。 

综合海盆沉积通量结果，结合前人对南海周缘沉积盆地沉积通量研究工作的总结，我们

认为海盆的沉降通量变化受到大型构造事件（青藏高原隆升-剥蚀作用）、东亚季风演化、周

缘水系演化（珠江、湄公河等）、陆缘海底峡谷发育和相对海平面变化等因素的叠加控制。 

2.2 东海 

2.2.1 东海陆架盆地沉积通量 

东海陆架是中国边缘海最宽阔的之一，黄河和长江等大江大河及华东的山溪性河流（如



钱塘江、椒江、闽江及瓯江等）在地质历史时期中向其中输送大量沉积物。东海陆架中的沉

积物受到构造、复杂的水动力、季风系统及海平面变化的作用下，形成了复杂的沉积演化过

程（秦蕴珊等，1987；石学法，2021；湛君明等，2024）。前人主要对东海陆架盆地的沉积

速率进行了计算和分析，但是对系统性的沉积通量计算工作尚未进行。 

Curker 等（2011）基于东海北部陆架盆地（长江凹陷、福江凹陷、浙东凹陷）的多道地

震数据进行了沉积堆积速率的分析，分为四个时期，分别为古新世-始新世（65-33.9 Ma）、

渐新世-早中新世（33.9-20 Ma）、中新世（20-5.3 Ma）、上新世以来（5.3-0 Ma）。 

在古新世-始新世（65-33.9 Ma）时期，长江凹陷的堆积速率为 130 m/my，福江凹陷和浙

东凹陷沉积速率相近，70~80 m/my，平均堆积速率为 93 m/my。 

渐新世-早中新世（33.9-20 Ma），盆地北部沉积堆积速率增大，长江凹陷增加到 165 

m/my，浙东凹陷也增加到 120 m/my，但北部的福江凹陷减少到 40 m/my，平均堆积速率增

加到 108 m/my，沉积环境变为河流至湖泊环境（Kwon and Boggs, 2002）。 

中新世（20-5.3 Ma），长江凹陷和浙东凹陷发生锐减，长江凹陷减少至 55 m/my，浙东

凹陷减少到 90 m/my，福江凹陷有小幅度的增加到 60m/my，沉积堆积速率减少了约 1/3，为

68 m/my，处于浅海环境，表明海平面升高。 

上新世以来（5.3-0 Ma），长江凹陷增加到 135 m/my，最南端的浙东凹陷速率增加到最

大值 175 m/my，福江凹陷也增加到 98 m/my，平均沉积速率增长到最大值 136 m/my，该时

期地层代表了浅海和陆架环境，说明了海平面呈现持续升高的特征。 

除东海陆架盆地的北部凹陷外，还有西湖凹陷、钱塘凹陷、丽水-椒江凹陷等记录了东

海陆架的沉积过程，但这些区域均缺乏沉积通量相关的研究。 

2.2.2 冲绳海槽 

冲绳海槽位于东海的最东端，是由菲律宾海板块向欧亚板块俯冲形成的弧后盆地

（Letouzey and Kimura, 1985），代表了东海最深的区域，接收来自华南大陆、琉球岛弧、朝

鲜半岛和台湾岛丰富的沉积物（Kimura, 1985; Dou et al., 2012; Gungor et al., 2012; Li et al., 

2019）。自新近纪扩张以来，冲绳海槽作为青藏高原和琉球岛弧之间最大的负地形构造单元，

是东亚大陆陆源物质向海输运的接收末端（Kimura, 1985; Letouzey and Kimura, 1986）。 

基于对冲绳海槽 45 条多道地震测线，我们计算不同地质历史时期的沉积通量。沉积通

量的结果表明，自中中新世以来冲绳海槽沉积通量总体呈现增长趋势，但海槽各段的沉积通

量变化呈现出明显差异。 



中-晚中新世时期，冲绳海槽初期扩张（Kimura，1985），沉积容纳空间有限，东亚冬季

风限制了输送的沉积物（马小林和田军，2015），沉积通量较低，在中北段形成北宽南窄的

沉积带，沉积中心集中在北段的西侧陆坡附近； 

上新世时期，受东亚夏季风的影响（Gai et al., 2020），侵蚀增强，长江及东海周缘的山

溪河流的沉积物输入增大，沉积通量增加，海槽向中段扩张，沉积范围扩大，沉积中心向南

移动至中段；早更新世时期，第四纪冰期-间冰期气候频繁变化（Zachos et al., 2001），华南

陆缘的山溪性河流发育成熟，而隆升的台湾岛也开始向海槽南段输送沉积物（(黄奇瑜，

2017)），海槽整体沉积通量快速增加，海槽南段开始扩张，沉积中心明显移动到海槽南段轴

部； 

中更新世以来，虽然由于高海平面事件（武法东等，1998），长江直接向深海输送的沉

积减少，但台湾岛隆升出露海面并达到面积最大，山溪性河流系统发育，向海槽输送沉积物

增加，沉积通量达到最大值，沉积中心主要位于南段，北段沉积厚度及沉积范围均缩减。 

2.3 日本海盆 

日本海处于东亚陆缘海的中段，与北太平洋、鄂霍次克海和东海相连，属于东亚陆缘中

-高纬度海域，也是封闭程度最高的一个边缘海。日本海自渐新世多次扩张形成了三个深海

盆地：日本海盆、大和盆地（Yamato）、日本海郁岭盆地（Ulleung Basins，也称对马海盆，

Jolivet and Tamaki, 1992，Lee et al., 2001）。 

国际钻探计划 IODP346、ODP195 都在日本海开展丰富的钻探工作（Tada et al., 2015; 

Sagawa et al., 2018），对三个海盆钻井的沉积速率进行了统计，发现不同深海盆地的沉积速率

相差较大（如图 3 蓝色曲线所示），其中日本海盆中部的沉积速率为 30~82 m/my，大和海盆

沉积速率约为 80 m/my，郁陵海盆的沉积速率约为 40 m/my（程宇龙和万世明，2023；Tada 

et al., 2015）。但钻井沉积速率仅反映局部次级盆地特征，缺乏日本海全盆覆盖数据，且钻

井岩芯所包含的时间尺度较短。 

早期通过郁陵海盆的多道地震资料，对识别的新生代的沉积-构造关系进行了研究（Lee 

et al., 2001），结果表明在晚中新世早期（12.5-10.8Ma），沉积物堆积速度要比其他时代高出

一个数量级（图 3 黄色），认为与盆地南缘的最大隆升速度吻合，而这也与弧后闭合的开始

时间相同；晚中新世以来的降低与南缘构造隆起的停止有关。但由于早期数据资料的限制，

对于堆积速率的规律及控制因素讨论仍然存在局限性。 



 

图 3 日本海盆地的沉积速率变化 

Fig.3 Variation of sedimentation rate in Japan Sea Basin.  

蓝色为 IODP 钻井的沉积速率(Tada et al., 2015)，黄色为 Lee et al. (2001) 

 

 

图 4 日本海郁陵海盆沉积等厚图 

Fig.4 Isopach map of the Ulleung basin in different geological times 

我们收集了前人发表的在郁岭盆地的地震测线（如 Kim et al., 2020）进行了沉积通量的

计算和沉积厚度图的绘制（图 4），计算了沉积通量，结果表明，沉积通量的演化历史主要分

为四个阶段： 

早中新世（23-17.5 Ma），沉积通量达到峰值，沉积中心在北部且范围大，此时期裂谷期



火山活动活跃，提供了火山基岩和熔岩流等物源。 

早中新世晚期至中中新世（17.5-12.5 Ma），沉积通量减少，沉积中心在南部和东北部，

南部最厚，西部和西北部最薄，由弧后拉张早期链状火山活动造成的火山挤压伴随深海和浊

积沉积，且有两次火山喷发产生火山碎屑沉积输入，火山活动持续影响沉积模式。Song 等

（2024）对郁陵海盆西南位置的地震剖面沉积层进行了沉积物供应的定量化，也得到 14~6 

Ma 的沉积通量降低的趋势。 

中中新世至晚中新世（12.5-5.5 Ma），沉积通量减至最小，沉积中心位于南部，因盆地

挤压活动占主导，南部陆架隆起致侵蚀/剥蚀增强，通过块体搬运沉积为海盆提供大量沉积

物。 

上新世至今（5.5-0 Ma），沉积通量小幅增长，沉积中心在南部且向北推进，虽构造应力

变弱，但海平面变化和挤压构造活动仍造成物质搬运，在南部盆地边缘形成堆积体，且在第

四纪受海平面变化影响，低海平面时盆地边缘有块体搬运过程，高海平面时以远洋沉积为主，

块体搬运沉积在南部斜坡也持续产生堆积体。 

2.4 鄂霍茨克海 

鄂霍茨克海（Sea of Okhotsk）位于东亚陆缘的东北部，处于北半球中高纬度地区具有最

大的海冰覆盖，每年海冰覆盖时间长，从末次冰期以来一直受到季节性海冰的影响

（Sakamoto et a., 2005, 2006; Gorbarenk et al., 2020），河流输入的沉积范围有限，因此对年代

地层的确定存在困难，该区域的海盆沉积研究程度较低（Liu et al., 2006; 石学法等, 2011）。

目前对沉积通量相关研究主要集中在两个盆地，北萨哈林盆地（North Sakhalin basin）和千

岛盆地（Kurile basin）。鄂霍次克海表层沉积物轻重矿物、黏土矿物和矿物化学等多指标研

究表明，现代鄂霍次克海沉积物源主要有萨哈林岛、阿穆尔河、勘察加半岛、千岛群岛和北

部鄂霍次克-楚科奇火山带风化产物及现代火山喷发产物等（Wang et al., 2021）。 

2.4.1 北萨哈林盆地沉积通量 

100 Ma年前鄂霍次克海的海洋岩石圈俯冲于萨哈林岛之下，将萨哈林岛与欧亚大陆分开，

大约 20-5 Ma，鄂霍次克海岩石圈的俯冲明显停止，萨哈林岛-北海道也被认为是鄂霍茨克海

板块与欧亚板块的碰撞剪切带（Zhao et al., 2018）。萨哈林岛陆缘盆地也被认为自早中新世以

来一直是阿穆尔河（Amur River，也称黑龙江）沉积的主要地点。 

Nicholson 等（2016）对该盆地进行新近纪以来的沉积通量研究，将其分为五个阶段： 

早中新世（21-16.5 Ma），喜马拉雅山的隆升速度加快（Godin et al., 2006），全球气温较



高，在中新世中期气候最佳期达到峰值（17-15 Ma; Zachos et al., 2001），剥蚀速率加快，沉

积通量为 26.9×103 km3/my。 

中中新世时期（16.5-10.4 Ma），15 Ma 之后，阿穆尔河中游的中阿穆尔盆地扩张，沉积

物大量堆积，向海输入的沉积物减少，且全球气温下降，直到 10 Ma 南极冰盖形成，沉积通

量发生快速降低 2/3，为 9.4×103 km3/my，这与阿穆尔河的最低沉积堆积速率相吻合。 

晚中新世时期（10.4-5.3 Ma），发生了全球变冷事件（He et al.,2021），对北半球高纬度

地区的影响较大，蒙古高原的构造演化对阿穆尔河的河流系统演化有着显著的影响（Zhang 

et al., 2017）。但阿穆尔河三角洲的沉积速率大幅增加，因此沉积通量增加，18.3×103 

km3/my，流入沉积盆地的沉积物流量的增加，这与季风强度下降导致亚洲其他地区沉积速

率发生降低不同（Clift，2006；Clift et al., 2014）。 

上新世时期（5.3-2.5 Ma），在这个时期阿穆尔河上游的戈壁-阿尔泰山脉隆起，且

Sorokin and Artyomenko（2003）的河流模型表明阿穆尔河上新世以来发生了变化，上游流域

发生了改道，汇入到鄂霍茨克海中，但大部分被侵蚀的沉积物可能被困在山脉前沿的内陆盆

地中（Vassallo et al., 2007），沉积通量增加到 22.7×103 km3/my，增加速度稍缓。 

更新世以来（2.5-0Ma），沉积通量增加到峰值，44.1×103 km3/my，增加幅度明显（约 2

倍），这与亚洲陆缘沉积通量快速增加类似，这一趋势归因于频繁和突然的气候扰动。这个

时期萨哈林-北海道剪切带（Sakhalin-Hokkaido Shear Zone）差异性隆升，造成北萨哈林岛盆

地的剥蚀增强，沉积输入增大。 

2.4.2 千岛盆地 

千岛盆地是太平洋板块向鄂霍茨克海板块的俯冲作用下在千岛岛弧后形成的弧后盆地，

早中新世以来弧后扩张作用开始减弱（Rodnikov et al., 2014）。由于缺乏千岛长时间尺度的深

海钻探数据，千岛盆地的扩张时间仍存在争议。Werner 等（2020）等人根据千岛岛弧火山和

千岛盆地陆坡上的 Sonne 火山链的样品的 40Ar/39Ar 放射性年龄和地球化学研究认为千岛盆地

的开启时间为 25.3-25.9 Ma。根据热流数据、基底深度、地震地层学以及沉积岩和火成岩的

年龄，目前研究认为盆地形成时间集中在早/晚渐新世至中新世（32-15 Ma）（Kimura and 

Tamaki，1985 ；Terekhov et al.，2008 ；Emel'yanova and Lelikov，2016）。 

对千岛盆地浅层岩芯物源分析表明现代的主要沉积物源主要来源有萨哈林岛、阿穆尔河、

勘察加半岛、千岛群岛和北部鄂霍次克-楚科奇火山带风化产物及现代火山喷发产物等(石学

法等，2011；王昆山等，2014；Wang et al., 2021) 



Prokudin（2015）通过对鄂霍茨克海的千岛盆地的多道地震资料来对沉积堆积速率研究，

盆地自白垩纪晚期开始经历持续沉降，渐新世（34-24 Ma）沉积速率为 40-50 m/my，中新世

（24-5.5 Ma）的沉积速率降低为 35.3 m/my，上新世至更新世（5.5-2.0 Ma）的沉积速率增大

为 51-63 m/my，更新世（2.0-0 Ma）的沉积速率快速增加为峰值，为 80-100 m/my，且物源

的研究表明上新世-第四纪沉积与爆发式火山活动直接相关。Terekhov 等人（2008）对千岛

盆地斜坡沉积层开展了岩石学研究。结果表明，该区域存在两个沉积阶段：晚渐新世-早中

新世以硅质沉积为主，主要堆积于浅海环境；晚中新世-更新世以陆相沉积为主，受火山活

动影响沉积于深海环境。 

3. 东亚陆缘盆地沉积通量的对比及控制模式 

3.1 季风-构造-河流耦合作用-东海、南海与日本海 

青藏高原隆升运动对欧亚大陆高地形的形成过程提供了关键的制约，对输入低纬度边缘

海河流的重组起着至关重要的作用。目前对青藏高原隆升丰富的研究表明，在~30 Ma 北部

青藏高原逐渐抬升，高原向外缘发展（Ding et al., 2022)。Cui 等（2024）通过大量物源分析，

包括锆石 U-Pb 定年和全岩地球化学对红河、湄公河、珠江、长江等河流进行了系统的解释，

研究表明青藏高原东南缘的隆升加速了河流下切和河道东迁。河流作为联系陆与海的纽带，

是物质流的重要通道，源自青藏高原的众多大河每年向海输送的沉积物约占全球总量的 1/3

（Syvitski and Kettner, 2011），此外还有巨量的淡水和溶解质入海。巨量物质入海后直接改变

了亚洲边缘海盆的沉积速率（Métivier et al., 1999），有的影响可能是全球性的，如海洋的化

学组成和生物地球化学循环（Raymo and Ruddiman, 1992；汪品先，2005；杨守业，2006）。 

对应于印藏碰撞和青藏高原的隆升，影响东亚陆缘盆地的大陆型水系也发生相应调整。

起源于青藏高原的大型河流的演化中，向东奔流入海的长江、黄河完成水系调整时间可能在

上新世之后（范代读和李从先，2007），但最新的物源分析显示长江东西贯通的时间应在中

新世之前，在渐新世或更早时期存在（Wang et al., 2018，Zhang et al., 2021）。 

南海的情况比较特殊，南海北部的沉积作用受到青藏高原隆升的控制和影响，大型河流

中向南进入南海的主要水系包括红河、湄公河和珠江。地震剖面和钻孔数据表明珠江从小型

河流逐步形成南海北部陆缘的大型水系，在约 30Ma 前形成现代规模的大致格局（Cao et al., 

2018; Jin et al., 2023），在华南内陆也存在明显的侵蚀扩张痕迹（Ma et al., 2019; 邵磊等，

2020）。湄公河也在~8 Ma 向西南次海盆输送的主要沉积物（Liu et al., 2017）。 



在南海的东部和南部，发育于台湾岛、菲律宾和马来西亚的山地河流带来了大量陆源碎

屑物质。南海的东部通过台湾海峡、巴士海峡、民都洛等海峡与东海、太平洋、苏禄海和苏

拉威西海贯通，而南部通过巽他陆架与印度洋的次表层水和表层水交换（葛倩等，2012）。 

 

图 5 东亚陆缘盆地的沉积通量变化 

Fig.5 Variation of sedimentary flux of East Asia continental margin basins 

北萨哈林岛盆地(Nicholson et al., 2016)，千岛盆地(Prokudin, 2015)；日本海盆据 Kim 等（2020）计算；东海陆架盆地北

部(Cukur et al., 2011)，冲绳海槽(Wang et al., 2024)；南海深海盆地(Wang and Ding, 2023)，南海陆缘盆地(Clift, 2006; 黄维和

汪品先, 2006; Xie et al., 2013; Lei et al., 2015) 



 

图 6 各海盆沉积通量变化与控制因素 

Fig.6 Variation of sediment budget and controlling factors of each ocean basin  

（蓝色条带与粉色条带代表边缘海盆沉积通量发生快速减少和增加的两个时期） 



南海和东海的沉积过程明显受到东亚季风的影响。青藏高原东北部的化学风化记录表明，

中新世中期气候转变后，东亚内陆经历了持续干旱化(Wang et al., 2024)。在南海 ODP 1146 站

位的高分辨率海底同位素记录同样表明，在 7-5.5 Ma 东亚冬季风增强（Holbourn et al., 2018）。

在东亚冬季风的影响下（图 6），内陆干旱化严重，大陆剥蚀减少，已经形成大致格局的大型

河流搬运能力减弱，陆源物质的剥蚀减少，输入到东亚陆缘的盆地中的沉积通量发生了减少

（图 5），东海和南海的陆架盆地沉积通量呈现减少的特点（东海陆架盆地沉积堆积速率减少

40 m/my，降低 37%，南海陆架盆地沉积通量减少 44.07×103 km3/my，降低 34%）。 

除却青藏高原隆升、河流水系演化和东亚季风等区域性的控制因素，局部的构造事件也

会影响沉积通量的变化，比如南海北部东沙群岛在 13.8-2 Ma 之间的构造隆起事件

（Lüdmann and Wong，1999 ；Sun et al., 2014）。东沙群岛顶部缺失新近纪地层，这表明该地

区经历了强烈的侵蚀（Luan et al.，2012）。剥蚀形成的沉积物经由海底峡谷向海盆输送，使

得南海海盆在这个时期沉积通量发生了增加 3.42×103 km3/my，增加 19%（图 5）。 

另一个重要的局部构造事件为~6.5 Ma 左右开始的台湾造山运动。在该时期台湾岛快速

隆升，而在该阶段处于东亚夏季风增强期（图 6，Gai et al., 2020），气候温暖湿润，剥蚀增

加，河流的搬运能力增强，导致了台湾岛浊水溪、高屏溪等剥蚀速率较高的小型河流的形成

（Dadson et al., 2003; Huh et al., 2011; Liu et al., 2016）；向南海东北部和东海冲绳海槽的南部

输送大量物质，使得该阶段东海和南海沉积通量都发生了明显的增长（东海陆架盆地增加

67.67 m/my，冲绳海槽增加 40.75×103 km3/my，增加约 50%；整个南海地区增加 105.86×103 

km3/my，增加 64%，图 5）。 

日本海作为东亚陆缘的中纬度海域，大洋钻探在日本海获取到的岩芯（U1425、U1430

等）地球化学证据也表明受东亚季风影响（Matsuzaki et al., 2020），但由于与地理位置的特

殊性，没有大型河流的输入（Milliman and Farnsworth, 2011)，因此沉积通量的量级与其他海

盆相差较大（约 10 倍，见图 5）。中-晚中新世时期，受东亚冬季风的影响和挤压作用主导，

郁岭盆地南部发生了区域性的隆起（Lee et al., 2001），其沉积空间减少（沉积通量减少 3.6×

103 km3/my，减少约 40%），同时 4.5 Ma 以来南部海峡由封闭变成开放（Kozaka et al., 2018），

与外界物质的交换加快，因此日本海的沉积通量持续减少（沉积通量减少 0.9×103 km3/my，

约 25%）。 

3.2 构造-冰川协同影响-鄂霍茨克海 

中低纬度海盆（南海、东海）作为青藏高原隆升的直接影响区，其沉积通量主要受高原



驱动的河流水系重组控制。与此不同，高纬度的鄂霍茨克海（非高原影响区）沉积通量主要

受构造-冰川协同作用主导。其主要物源阿穆尔河独立于高原河流系统；沉积通量受中阿穆

尔盆地裂谷沉降（限制沉积输出）、Gobi-Altay Range 隆升（扩大流域输沙）及全球降温事件

（冰川扩张抑制陆地剥蚀）因素控制。 

与低纬度海盆不同的是，东亚季风的影响范围在温带和热带之间变化，亚洲气候重组的

研究认为在晚渐新世至中新世之交形成以来（Wu et al., 2022），其影响的范围在发生持续的

改变。研究表明，东亚季风的影响范围最北的区域可能到日本海，而在更高维度的陆缘盆地

基本不受东亚季风的影响或影响较小（Fang et al., 2021）。鄂霍茨克海虽位于东亚季风影响范

围之外（Wu et al., 2022），但汇入鄂霍茨克海的阿穆尔河上游可能会受到东亚季风一定的影

响（Zhang et asl., 2021）。 

中新世期间发生了两次主要的全球降温事件（图 6），分别为中中新世气候转换期

（14~13Ma）和晚中新世全球变冷事件（7–5.5 Ma），分别与南极冰盖的快速扩张及高纬度海

表温度降低（~6℃）有关（Herbert et al., 2005, 2016; Capella et al.，2019），晚中新世变冷事

件也对应了北半球冰川运动的开始。中-晚中新世受到全球降温事件的影响下，陆地剥蚀减

缓，沉积输入减少，鄂霍茨克海沉积通量表现为减少（沉积通量减少 17.5×103 km3/my，减

少 60%，图 5）。作为阿穆尔河的汇入地，鄂霍茨克海板块与欧亚板块碰撞缝合带的萨哈林岛

在中中新世期间，阿穆尔河途径的中阿穆尔盆地发生裂谷沉降，扩大了沉积容纳空间，可能

阻碍了沉积物向三角洲输送。 

除了受到全球降温事件的区域性因素的影响，鄂霍茨克海沉积通量还受到局部构造因素

的影响，其中一个是上新世阿穆尔河上游的 Gobi-Altay Range 隆升，改变了主要输入源阿穆

尔河的流域面积，Sorokin and Artyomenko（2003）的流域演化模型表示上新世以前，阿穆尔

河上游向南流经松辽盆地，而河流的改道会使阿穆尔河流域的面积增加 4 倍，导致汇入的沉

积物体积发生变化，沉积通量增加；另一个局部构造因素为萨哈林岛的加速抬升（2.5-0 Ma，

Nicholson et al., 2013），区域性挤压增强，东北部陆架显著隆升，沉积通量快速增加（北萨哈

林岛盆地沉积通量增加 21.4×103 km3/my，增加约 2 倍，千岛盆地堆积速率增加 29 m/my，

约 1/2，图 5）。 

4. 结论和展望 

本文对东亚陆源典型陆缘盆地的百万年构造尺度的沉积通量进行计算和分析，以探究东

亚陆缘不同纬度沉积动力过程的差异性，以及导致这些差异性的区域及局部控制因素，包括



区域的构造事件、气候变化、陆上水系、海平面事件等，取得主要认识如下： 

1）中-低纬度海盆的沉积通量变化驱动机制：青藏高原隆升通过地形重塑驱动长江、湄

公河等大型河流重组，大型河流受季风影响显著。晚中新世东亚冬季风增强导致内陆干旱化，

剥蚀减弱，东海、南海陆架及日本海沉积通量减少。上新世东亚夏季风强化，河流搬运能力

显著增强，台湾岛隆升增加沉积输入，东海和南海通量增加。日本海作为无大河输入的特殊

海盆受局部构造隆升及海峡的开放，沉积通量持续减少。以上揭示中-低纬度海盆通量演化

受东亚季风演化、构造隆升及大型河流的协同控制。 

2）高纬度海盆的沉积通量变化驱动机制：中新世的全球变冷事件（14-13 Ma 和 7-5.4 

Ma）对鄂霍茨克海影响明显，剥蚀减弱，沉积通量明显减少，上新世以来，阿穆尔河受蒙

古高原隆升的影响流域面积扩大，萨哈林岛发生隆升，沉积输入增大，揭示全球性变冷事件、

局部构造事件的协同影响。 

除南海、冲绳海槽的沉积通量研究相对较完整以外，东海、日本海及鄂霍茨克海因多道

地震数据不足或沉积定量化研究较少，对其控制机制研究仍然存在不足。目前我们正在对东

海陆架盆地开展百万年尺度的沉积通量研究，以完善东亚陆缘盆地的沉积过程的驱动机制。

新生代的边缘海源汇过程可以海区“汇”的工作与大陆和岛屿入海物质的“源”通量深刻结

合，从而进行从源到汇系统的综合研究。从区域视角出发，未来可以进行新生代或者更长的

时间尺度的可以将其推进到对全球边缘海盆的沉积通量研究，促进对全球尺度上的陆地到海

洋的沉积源汇过程的定量化约束的认识。 
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