表 1 西南天山变质岩样品的全岩组成
Table 1 Bulk-rock compositions of metamorphic rock from the Southwestern Tianshan
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(2020Ⅲ) 2A 6A 7A 9A 10A 2B 6B 7B 9B 10B 2C 6C 7C 9C 10C

wt%

Total 97.60  98.24  97.71  97.95  97.88  97.05  95.49  95.57  95.35  94.29  96.41  92.36  94.80  95.42  96.46 

ppm

Li 11.5  10.8  8.7  13.9  12.1  9.4  10.2  10.5  10.6  8.7  13.5  14.9  14.1  15.0  15.8 

Be 0.76  0.65  0.67  0.87  0.62  0.68  0.58  0.65  0.69  0.66  1.49  1.54  1.54  1.52  1.43 

Sc 31.0  32.0  19.8  29.0  28.2  31.4  30.4  31.5  31.0  31.9  25.7  27.1  27.8  28.9  26.4 

V 168  178  171  186  171  194  200  207  219  229  228  231  239  234  235 

Cr 143  136  138  142  152  141  140  148  142  154  165  166  176  174  167 

Co 55.8  52.2  47.8  44.2  51.5  44.4  43.8  34.2  28.3  26.1  29.4  22.8  19.3  31.1  20.4 

Ni 81.2  74.5  79.4  66.9  91.9  64.3  63.1  54.6  41.0  43.2  65.8  49.7  51.3  70.9  50.5 

Cu 51.4  11.9  17.3  32.3  20.8  96.4  21.9  29.8  50.2  38.1  107  12.9  22.3  77.9  6.11 

Zn 101  92.6  109  103  121  80.7  80.6  75.8  68.2  67.6  64.3  63.8  60.4  67.2  65.1 

Ga 12.0  14.3  12.1  12.5  13.4  17.1  17.9  18.2  19.1  22.1  17.9  18.5  19.1  17.5  17.3 

Ge 9.23  9.30  6.82  7.55  7.48  8.57  8.16  7.26  7.11  6.53  3.90  4.27  3.94  3.88  4.04 

Rb 6.89  3.16  7.05  12.95  20.34  8.13  2.38  9.54  7.50  17.0  67.0  51.7  59.6  60.6  48.4 

Sr 224  328  199  194  212  459  522  499  544  649  200  286  277  210  237 

Y 42.0  45.7  19.6  29.4  26.3  40.6  39.3  31.0  29.4  26.8  10.8  12.6  11.9  10.1  10.0 

Zr 106  100  109  102  118  101  109  98.2  94.1  90.2  120  133  119  122  106 

Nb 12.2  11.8  10.4  11.3  13.1  11.9  11.3  11.6  10.8  11.9  11.8  13.7  12.0  15.4  12.0 

Cs 0.30  0.10  0.24  0.38  0.58  0.33  0.08  0.26  0.23  0.50  1.87  1.44  1.68  1.70  1.39 

Ba 56.5  24.9  94.8  106  170  65.8  20.1  77.5  62.6  139  514  387  470  466  379 

La 8.09  10.2  6.14  7.07  7.61  14.3  14.3  15.4  17.7  19.8  8.59  10.3  10.3  8.90  8.82 

Ce 19.0  23.7  15.5  16.4  17.8  33.3  33.2  35.5  40.4  45.2  20.9  25.0  24.9  21.7  21.2 

Pr 2.45  3.02  1.95  2.18  2.35  4.25  4.21  4.57  5.23  5.87  2.76  3.27  3.32  2.84  2.80 

Nd 10.6  13.3  8.6  9.6  10.3  18.8  18.6  20.1  23.2  26.0  12.1  14.6  14.8  12.7  12.6 

Sm 2.52  3.18  2.07  2.24  2.51  4.64  4.50  4.85  5.70  6.46  2.90  3.53  3.63  3.03  3.07 

Eu 0.89  1.09  0.71  0.77  0.85  1.61  1.59  1.71  1.95  2.26  1.00  1.23  1.21  1.00  1.02 

Gd 2.76  3.38  2.20  2.43  2.61  4.64  4.75  4.92  5.61  6.51  2.83  3.39  3.38  2.90  3.05 

Tb 0.67  0.75  0.45  0.52  0.51  0.90  0.85  0.84  0.90  0.98  0.43  0.52  0.51  0.43  0.44 

Dy 5.85  6.38  3.54  4.34  4.12  6.48  6.26  5.53  5.53  5.66  2.43  2.85  2.82  2.37  2.38 

Ho 1.57  1.68  0.87  1.12  1.01  1.55  1.48  1.21  1.14  1.07  0.46  0.52  0.50  0.43  0.42 

Er 5.12  5.84  2.73  3.64  3.20  4.82  4.58  3.59  3.24  2.71  1.13  1.23  1.19  1.03  0.96 

Tm 0.86  1.00  0.46  0.59  0.53  0.79  0.79  0.55  0.50  0.40  0.16  0.15  0.15  0.14  0.12 

Yb 5.75  7.08  3.06  3.88  3.49  5.16  5.23  3.63  3.25  2.38  0.93  0.83  0.74  0.74  0.64 

Lu 0.90  1.15  0.45  0.61  0.54  0.81

西南天山高压超高压变质带样品主微量元素含量 -

富蓝闪石的脉体（ ） 过渡区域（ ） 富绿辉石的内部（ ）

A B C

样品

  0.84  0.56  0.51  0.36  0.13  0.11  0.09  0.11  0.09 

Hf 2.53  2.77  2.54  2.35  2.76  2.47  2.54  2.36  2.25  2.25  2.85  2.87  2.96  2.94  2.68 

Ta 0.80  0.78  0.78  0.78  0.90  0.80  0.78  0.78  0.72  0.82  0.95  0.94  0.91  1.00  0.88 

Pb 0.94  1.46  1.16  0.88  0.96  1.93  2.33  2.40  2.59  2.99  0.83  1.13  1.23  0.90  1.01 

Th 1.01  1.25  0.64  0.88  0.82  1.55  1.65  1.72  1.96  1.99  0.78  0.96  0.96  0.85  0.76 

U 0.22  0.30  0.25  0.20  0.20  0.39  0.42  0.47  0.52  0.52  0.19  0.18  0.21  0.22  0.18 

Nb/Ta

Zr/Hf 41.9  36.1  42.9  43.4  42.8  40.8  43.0  41.6  41.8  40.1  41.9  46.2  40.2  41.6  39.7 

Ti/Zr 8.46  8.49  8.49  8.30  8.06  8.54  7.42  8.93  8.60  9.79  8.71  7.90  8.96  8.88  9.13 

SiO

45.03 45.72 48.33 48.48 49.32 43.05 43.63 44.42 45.13 43.51 49.52 44.47 47.22 49.28 49.74

TiO

1.49 1.42 1.54 1.41 1.59 1.44 1.35 1.46 1.35 1.47 1.74 1.75 1.78 1.81 1.62

AlO

14.64 15.24 14.75 14.13 15.16 16.29 15.20 15.74 15.24 16.47 17.43 16.63 17.39 16.31 15.63

τFeO

16.79 16.31 13.91 14.08 13.47 14.93 13.97 12.82 12.16 10.86 6.25 6.85 6.46 6.14 6.74

MnO 0.47 0.45 0.30 0.31 0.28 0.37 0.32 0.24 0.21 0.16 0.05 0.03 0.03 0.04 0.03

MgO 5.93 5.14 5.81 6.09 6.32 4.97 4.84 4.80 4.57 4.42 4.74 4.59 4.49 4.98 4.97

CaO 9.43 10.66 8.57 8.73 6.75 12.77 13.34 12.66 13.47 14.03 9.17 11.11 10.25 9.80 10.65

NaO

3.25 3.03 3.40 3.69 3.47 2.58 2.60 2.62 2.56 2.09 2.76 3.10 2.79 2.88 3.33

KO

0.43 0.20 0.93 0.86 1.40 0.53 0.15 0.62 0.51 1.14 4.42 3.57 4.13 3.87 3.37

PO

0.15 0.08 0.19 0.18 0.12 0.14 0.09 0.20 0.15 0.15 0.34 0.26 0.25 0.32 0.37

15.2  15.1  13.4  14.4  14.6  15.0  14.5  14.9  15.1  14.5  12.4  14.6  13.2  15.3  13.6 
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