附表1 华北克拉通中条山地区镁铁质岩石主量元素（%）及微量元素（×10-6）分析结果
Appendix table 1  Major element (%) and trace elements (×10-6) data of mafic rocks from Zhongtiao Mountain, North China Craton
	时代
	晚三叠世
	
	
	
	
	早白垩世
	
	
	
	

	样品
	XX14-2-1
	XX14-2-2
	XX14-2-6
	XX19-8-1
	XX19-8-3
	YQ14-4-1
	YQ14-4-3
	YQ14-4-4
	YQ14-4-6
	JX19-2-5

	纬度
	N35︒05＇01＂
	
	
	
	
	N35︒12＇29＂
	
	
	
	N35︒25＇32＂

	经度 
	E111︒17＇35＂
	
	
	
	
	E111︒32＇20＂
	
	
	
	E111︒32＇43＂

	SiO2
	53.34 
	52.12 
	53.87 
	51.48 
	51.93 
	49.23 
	49.98 
	49.33 
	49.24 
	54.99 

	TiO2
	0.25 
	0.27 
	0.24 
	0.33 
	0.30 
	2.24 
	2.25 
	2.36 
	2.09 
	1.14 

	Al2O3
	3.72 
	4.32 
	3.24 
	5.57 
	4.95 
	14.16 
	13.86 
	13.38 
	14.31 
	14.31 

	Fe2O3T
	9.33 
	9.85 
	9.10 
	10.83 
	10.67 
	14.16 
	14.46 
	14.79 
	13.92 
	10.52 

	MnO
	0.24 
	0.24 
	0.24 
	0.23 
	0.24 
	0.17 
	0.19 
	0.19 
	0.17 
	0.19 

	MgO
	18.37 
	18.18 
	18.61 
	17.36 
	17.58 
	4.92 
	4.80 
	4.92 
	5.15 
	4.85 

	CaO
	11.62 
	11.06 
	11.75 
	12.24 
	12.13 
	7.98 
	7.86 
	8.06 
	7.78 
	6.10 

	Na2O
	0.45 
	0.46 
	0.43 
	0.82 
	0.69 
	2.92 
	2.86 
	2.83 
	3.02 
	2.17 

	K2O
	0.27 
	0.29 
	0.18 
	0.29 
	0.29 
	1.67 
	1.62 
	1.73 
	1.57 
	2.27 

	P2O5
	0.08 
	0.08 
	0.05 
	0.08 
	0.08 
	0.31 
	0.32 
	0.34 
	0.29 
	0.35 

	LOI
	1.96 
	2.28 
	1.68 
	1.55 
	1.80 
	1.96 
	1.86 
	1.88 
	1.96 
	2.28 

	Total
	99.62 
	99.15 
	99.39 
	100.78 
	100.65 
	99.72 
	100.06 
	99.81 
	99.50 
	99.17 

	Mg#
	80
	79
	80
	76
	77
	41
	40
	40
	42
	48

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Li
	10.7 
	17.5 
	
	3.03
	4.68
	16.1 
	17.4 
	
	17.9 
	28.6 

	Be
	1.99 
	1.62 
	
	0.43 
	0.50 
	0.90 
	1.07 
	
	1.01 
	0.76 

	Sc
	40.2 
	39.2 
	
	42.1 
	33.4
	29.1 
	28.9 
	
	29.1 
	24.1

	V
	125 
	119 
	
	154 
	117 
	317 
	296 
	
	296 
	139 

	Cr
	1581
	1867
	
	619 
	1619
	103 
	98.7 
	
	129 
	142 

	Co
	55.0 
	54.6 
	
	62.8 
	58.4 
	44.7 
	43.4 
	
	46.5 
	30.2 

	Ni
	433 
	402 
	
	282
	359
	66.5 
	62.0 
	
	74.7 
	40.5 

	Cu
	2.09 
	2.57 
	
	2.38 
	2.54 
	94.7 
	92.2 
	
	102 
	20.9

	Zn
	123 
	126 
	
	95.8 
	91.1 
	119 
	159 
	
	135 
	105 

	Ga
	7.64 
	8.51 
	
	8.20 
	7.13 
	22.5 
	22.5 
	
	22.3 
	18.8 

	Rb
	7.70 
	9.77 
	
	2.90 
	3.56 
	44.1 
	43.2 
	
	41.5 
	49.0 

	Sr
	35.7 
	34.1 
	
	45.1
	65.4 
	337 
	345 
	
	340 
	367 

	Y
	6.66 
	6.69 
	
	8.75 
	8.21 
	26.4 
	28.5 
	
	26.5 
	34.9

	Zr
	21.5 
	21.4 
	
	35.1 
	34.9 
	155 
	170 
	
	158 
	203 

	Nb
	0.82 
	0.85 
	
	1.69 
	1.51 
	12.0 
	12.9 
	
	12.2 
	9.70 

	Mo
	0.03 
	0.20 
	
	0.02 
	0.03 
	0.74 
	0.79 
	
	1.05 
	0.77 

	Sn
	0.43 
	0.39 
	
	2.29 
	0.69 
	1.28 
	1.28 
	
	1.34 
	1.25 

	Cs
	0.15 
	0.13 
	
	0.07 
	0.09 
	0.59 
	0.63 
	
	0.79 
	0.55 

	Ba
	22.5 
	26.8 
	
	11.8
	14.1 
	562 
	599 
	
	543 
	1105

	La
	2.68 
	2.54 
	
	2.96 
	3.23 
	24.0 
	25.7 
	
	24.5 
	43.0 

	Ce
	9.36 
	8.96 
	
	10.2 
	11.3 
	53.4 
	56.0 
	
	53.6 
	87.3 

	Pr
	1.64 
	1.59 
	
	1.64 
	1.91 
	6.86 
	7.27 
	
	6.82 
	10.9

	Nd
	8.30 
	8.16 
	
	8.54 
	9.63 
	29.2 
	31.0 
	
	29.5 
	42.2 

	Sm
	2.15 
	2.14 
	
	2.32 
	2.35 
	6.30 
	6.77 
	
	6.42 
	8.07 

	Eu
	0.65 
	0.63 
	
	0.65 
	0.71 
	2.09 
	2.11 
	
	2.07 
	2.04 

	Gd
	1.85 
	1.88 
	
	2.04 
	2.03 
	6.05 
	6.37 
	
	6.13 
	7.25 

	Tb
	0.25 
	0.27 
	
	0.30 
	0.29 
	0.90 
	0.95 
	
	0.92 
	1.06 

	Dy
	1.40 
	1.47 
	
	1.62 
	1.58 
	5.10 
	5.35 
	
	5.32 
	6.09 

	Ho
	0.26 
	0.28 
	
	0.31 
	0.31 
	0.96 
	1.01 
	
	0.98 
	1.26 

	Er
	0.67 
	0.71 
	
	0.84 
	0.80 
	2.68 
	2.83 
	
	2.75 
	3.53 

	Tm
	0.10 
	0.01 
	
	0.11 
	0.11 
	0.36 
	0.40 
	
	0.38 
	0.52 

	Yb
	0.59 
	0.58 
	
	0.70 
	0.73 
	2.34 
	2.46 
	
	2.26 
	3.30 

	Lu
	0.08 
	0.08 
	
	0.10
	0.11 
	0.33 
	0.36 
	
	0.33 
	0.50 

	Hf
	0.67 
	0.70 
	
	0.95 
	0.96 
	4.11 
	4.54 
	
	4.21 
	5.05 

	Ta
	0.03 
	0.04 
	
	0.11 
	0.13 
	0.70 
	0.77 
	
	0.72 
	0.48 

	Tl
	0.06 
	0.06 
	
	0.01 
	0.02 
	0.25 
	0.22 
	
	0.28 
	0.20 

	Pb
	2.14 
	1.39 
	
	0.48 
	0.34 
	7.49 
	8.61 
	
	5.89 
	13.0 

	Th
	0.23 
	0.23 
	
	0.35 
	0.36 
	2.84 
	3.07 
	
	2.88 
	2.59 

	U
	0.11 
	0.10 
	
	0.24 
	0.16 
	0.63 
	0.60 
	
	0.65 
	0.43 

	δEu
	0.99
	0.96
	
	0.91
	0.99
	1.03
	0.98
	
	1.01
	0.81

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	时代
	早白垩世
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	样品
	XX14-8-1
	XX14-8-2
	XX19-4-2
	XX19-6-1
	XX19-6-3
	XX14-7-1
	XX14-7-2
	XX14-7-3
	XX14-7-4
	XX14-7-7

	纬度
	N35︒04＇00＂
	
	N35︒04＇13＂
	N35︒04＇07＂
	
	N35︒04＇00＂
	
	
	
	

	经度 
	E111︒26＇55＂
	
	E111︒27＇10＂
	E111︒26＇58＂
	
	E111︒26＇55＂
	
	
	
	

	SiO2
	52.33 
	52.91 
	52.68 
	50.34 
	49.94 
	50.17 
	50.43 
	49.89
	50.39 
	50.73 

	TiO2
	1.12 
	1.13 
	1.11 
	1.39 
	1.35 
	1.26 
	1.34 
	1.15 
	1.37 
	1.34 

	Al2O3
	14.30 
	14.12 
	14.35 
	15.08 
	15.05 
	12.63 
	14.54 
	14.64 
	14.76 
	15.32 

	Fe2O3T
	13.66 
	13.70 
	13.49 
	13.69 
	13.68 
	14.53 
	14.03 
	13.68 
	13.93 
	12.82 

	MnO
	0.22 
	0.22 
	0.22 
	0.19 
	0.19 
	0.22 
	0.25 
	0.20 
	0.23 
	0.18 

	MgO
	4.56 
	4.29 
	4.63 
	4.85 
	4.81 
	6.90 
	5.42 
	5.93 
	5.10 
	5.00 

	CaO
	8.54 
	8.14 
	8.67 
	8.10 
	7.93 
	9.47 
	8.99 
	8.07 
	8.48 
	8.20 

	Na2O
	2.89 
	2.80 
	2.85 
	3.47 
	3.45 
	2.41 
	3.33 
	3.07 
	3.64 
	3.29 

	K2O
	1.11 
	1.19 
	1.02 
	1.16 
	1.19 
	0.99 
	0.68 
	1.66 
	0.69 
	1.80 

	P2O5
	0.22 
	0.23 
	0.22 
	0.26 
	0.26 
	0.22 
	0.26 
	0.21 
	0.26 
	0.23 

	LOI
	0.36 
	0.52 
	0.68 
	1.71 
	1.82 
	0.94 
	0.52 
	1.28 
	0.64 
	1.00 

	Total
	99.30 
	99.24 
	99.90 
	100.24 
	99.67 
	99.75 
	99.78 
	99.78 
	99.49 
	99.91 

	Mg#
	40
	38
	41
	41
	41
	49
	43
	46
	42
	44

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Li
	14.0 
	15.4 
	9.64 
	16.97 
	17.74 
	12.9 
	8.39 
	18.5 
	
	14.7 

	Be
	1.12 
	1.15 
	0.80 
	1.07 
	0.83
	1.27 
	1.43 
	1.00 
	
	1.10 

	Sc
	38.7 
	37.7 
	35.5 
	27.7 
	27.1 
	44.1 
	31.3 
	30.6 
	
	32.9 

	V
	288 
	289 
	263 
	250
	242 
	309 
	309 
	237 
	
	286 

	Cr
	10.4 
	9.47 
	20.3
	106 
	102 
	290 
	124 
	177 
	
	144 

	Co
	41.3 
	38.2 
	40.2 
	44.71 
	44.7 
	52.6 
	42.4 
	50.2 
	
	39.8 

	Ni
	13.0 
	12.2 
	12.7 
	15.2 
	16.0 
	25.1 
	16.8 
	23.3 
	
	14.2 

	Cu
	29.3 
	21.6 
	29.1
	127
	97.0 
	59.2 
	32.0 
	56.8 
	
	125 

	Zn
	198 
	200 
	115 
	92.9 
	108 
	378 
	153 
	108 
	
	105 

	Ga
	20.8 
	20.7 
	18.5 
	20.2 
	20.5 
	20.0 
	22.1 
	20.1 
	
	21.7 

	Rb
	37.1 
	42.6 
	27.3
	32.7
	34.1 
	24.0 
	12.7 
	49.4 
	
	60.3 

	Sr
	331 
	300 
	341 
	471 
	471 
	352 
	500 
	388 
	
	510 

	Y
	30.4 
	31.5 
	28.1
	23.5
	23.4 
	23.6 
	25.3 
	19.2 
	
	22.3 

	Zr
	117 
	119 
	114
	125 
	116 
	107 
	116 
	89.4 
	
	105 

	Nb
	6.41 
	6.54 
	6.18 
	10.9 
	10.8
	8.97 
	6.65 
	8.07 
	
	9.42 

	Mo
	0.62 
	0.41 
	0.30 
	0.41 
	0.38 
	0.16 
	0.18 
	0.32 
	
	0.15 

	Sn
	1.26 
	1.30 
	1.18 
	1.20 
	1.09 
	1.02 
	1.78 
	0.95 
	
	0.97 

	Cs
	3.43 
	3.15 
	2.63 
	2.11 
	2.13 
	0.96 
	0.15 
	0.90 
	
	0.66 

	Ba
	357 
	410 
	359 
	360
	372 
	317 
	186 
	576 
	
	513 

	La
	21.1 
	21.3 
	20.9 
	24.7 
	25.3 
	20.8 
	22.9 
	18.2 
	
	20.7 

	Ce
	46.7 
	47.1 
	44.9 
	56.2
	56.7 
	49.1 
	55.1 
	42.3 
	
	46.8 

	Pr
	5.90 
	5.91 
	5.62 
	7.28 
	7.43 
	6.49 
	7.11 
	5.61 
	
	6.26 

	Nd
	24.4 
	24.6 
	23.0
	30.2 
	30.6 
	27.5 
	29.6 
	23.7 
	
	26.9 

	Sm
	5.44 
	5.56 
	5.07 
	6.28 
	6.33 
	6.11 
	6.34 
	5.14 
	
	5.73 

	Eu
	1.51 
	1.54 
	1.43 
	1.88 
	1.87 
	1.68 
	1.80 
	1.52 
	
	1.75 

	Gd
	5.26 
	5.40 
	5.09 
	5.72 
	5.69 
	5.50 
	5.50 
	4.65 
	
	5.04 

	Tb
	0.86 
	0.87 
	0.84 
	0.83 
	0.83 
	0.81 
	0.79 
	0.65 
	
	0.72 

	Dy
	5.24 
	5.40 
	5.02 
	4.66 
	4.55 
	4.50 
	4.53 
	3.82 
	
	4.16 

	Ho
	1.08 
	1.11 
	1.05 
	0.91 
	0.90 
	0.86 
	0.91 
	0.73 
	
	0.81 

	Er
	3.17 
	3.16 
	2.94 
	2.40 
	2.37 
	2.31 
	2.48 
	1.98 
	
	2.20 

	Tm
	0.46 
	0.48 
	0.45 
	0.35 
	0.34 
	0.33 
	0.35 
	0.27 
	
	0.31 

	Yb
	2.80 
	2.90 
	2.80 
	2.14 
	2.10 
	1.98 
	2.11 
	1.67 
	
	1.87 

	Lu
	0.45 
	0.44
	0.42 
	0.31 
	0.31 
	0.29 
	0.32 
	0.25 
	
	0.28 

	Hf
	3.11 
	3.20 
	3.01 
	3.21 
	3.03 
	2.90 
	3.01 
	2.42 
	
	2.79 

	Ta
	0.37 
	0.37 
	0.36 
	0.50 
	0.48 
	0.41 
	0.41 
	0.37 
	
	0.43 

	Tl
	0.23 
	0.26 
	0.16 
	0.17 
	0.17 
	0.14 
	0.07 
	0.28 
	
	0.30 

	Pb
	9.72 
	9.34 
	10.2 
	13.0
	12.3 
	12.8 
	13.4 
	11.0 
	
	9.76 

	Th
	3.64 
	3.63 
	3.52 
	2.77 
	2.69 
	2.44 
	2.64 
	1.97 
	
	2.33 

	U
	0.97 
	1.03 
	0.87 
	0.66 
	0.60 
	0.59
	0.63 
	0.52 
	
	0.57 

	δEu
	0.86
	0.86
	0.86
	0.96
	0.95
	0.89
	0.93
	0.95
	
	1.00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	时代
	早白垩世
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	样品
	XX14-10-1
	XX14-10-3
	YQ14-1-1
	YQ14-1-3
	YQ14-1-4
	YQ14-11-1
	YQ14-11-2
	YQ14-3-2
	YQ14-3-4
	WX15-1-1

	纬度
	N34︒56＇11＂
	
	N35︒26＇03＂
	
	
	N35︒21＇26＂
	
	N 35︒23＇23＂
	
	N35︒18＇12＂

	经度 
	E111︒17＇47＂
	
	E111︒31＇44＂
	
	
	E111︒27＇39＂
	
	E 111︒35＇57＂
	
	E111︒27＇00＂

	SiO2
	49.53 
	49.78 
	52.11 
	51.63 
	51.08 
	49.62 
	50.38 
	51.30 
	50.30 
	53.63 

	TiO2
	0.98 
	1.05 
	1.22 
	1.30 
	1.23 
	1.11 
	1.04 
	1.10 
	1.25 
	0.76 

	Al2O3
	15.42 
	14.78 
	13.46 
	13.01 
	13.02 
	14.60 
	14.55 
	12.87 
	13.97 
	15.15 

	Fe2O3T
	12.50 
	13.98 
	13.71 
	14.11 
	13.81 
	12.45 
	11.78 
	13.69 
	14.13 
	9.70 

	MnO
	0.17 
	0.22 
	0.23 
	0.26 
	0.26 
	0.18 
	0.19 
	0.22 
	0.20 
	0.16 

	MgO
	5.96 
	6.65 
	5.53 
	5.16 
	5.23 
	6.71 
	7.17 
	6.74 
	6.14 
	5.73 

	CaO
	9.95 
	9.33 
	8.94 
	8.70 
	8.73 
	9.82 
	10.15 
	9.68 
	7.93 
	7.96 

	Na2O
	2.43 
	2.29 
	2.24 
	2.13 
	1.94 
	2.91 
	2.81 
	2.24 
	2.56 
	2.23 

	K2O
	1.28 
	0.61 
	0.95 
	1.49 
	2.06 
	1.26 
	0.75 
	0.94 
	1.55 
	1.97 

	P2O5
	0.20 
	0.21 
	0.15 
	0.16 
	0.16 
	0.17 
	0.16 
	0.17 
	0.21 
	0.11 

	LOI
	1.24 
	0.70 
	1.04 
	1.04 
	1.50 
	0.92 
	0.64 
	0.58 
	1.34 
	2.08 

	Total
	99.66 
	99.61 
	99.58 
	98.99 
	99.02 
	99.75 
	99.62 
	99.53 
	99.58 
	99.48 

	Mg#
	49
	49
	44
	42
	43
	52
	55
	49
	46
	54

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Li
	12.9 
	
	10.1 
	9.36 
	9.60 
	16.4
	16.0
	5.02
	11.7
	33.4

	Be
	0.97 
	
	0.70 
	0.74 
	0.74 
	0.78
	0.61
	0.55
	0.98
	0.70

	Sc
	33.6 
	
	42.2 
	42.0 
	43.9 
	38.9
	37.8
	47.3
	42.4
	32.8

	V
	239 
	
	310 
	319 
	322 
	265
	252
	303
	313
	172

	Cr
	39.2 
	
	70.5 
	62.8 
	74.7 
	154
	208
	106
	42.6
	171

	Co
	43.5 
	
	45.1 
	42.8 
	42.1 
	41.7
	42.1
	45.3
	43.3
	38.4

	Ni
	20.3 
	
	48.6 
	41.7 
	45.1 
	63.9
	73.0
	55.6
	40.0
	65.5

	Cu
	19.9 
	
	83.4 
	93.8 
	86.4 
	43.3
	41.7
	24.4
	7.82
	59.6

	Zn
	66.3 
	
	130 
	122 
	108 
	77.0
	97.3
	107
	98.9
	71.5

	Ga
	18.8 
	
	18.4 
	19.1 
	19.4 
	17.3
	17.0
	17.2
	19.9
	17.1

	Rb
	36.1 
	
	15.0 
	51.0 
	93.9 
	51.4
	16.2
	21.2
	68.9
	168

	Sr
	418 
	
	284 
	263 
	266 
	222
	212
	179
	182
	255

	Y
	23.8 
	
	31.3 
	32.9 
	32.7 
	26.2
	24.5
	23.3
	28.0
	22.2

	Zr
	85.5 
	
	107 
	113 
	114 
	87.2
	88.0
	73.3
	89.0
	113

	Nb
	5.32 
	
	4.70 
	5.29 
	5.09 
	4.61
	4.47
	3.26
	4.23
	4.97

	Mo
	0.47 
	
	0.35 
	0.33 
	0.34 
	0.37
	0.36
	0.26
	0.27
	

	Sn
	0.86 
	
	1.02 
	1.18 
	1.30 
	0.91
	0.92
	0.72
	0.97
	0.58

	Cs
	0.94 
	
	0.20 
	1.03 
	1.46 
	0.57
	0.45
	0.07
	0.16
	2.24

	Ba
	276 
	
	229 
	1372 
	619 
	200
	166
	133
	282
	309

	La
	17.3 
	
	12.2 
	13.1 
	12.8 
	12.4
	11.9
	9.43
	11.4
	19.0

	Ce
	39.6 
	
	29.1 
	31.1 
	30.3 
	26.7
	26.6
	22.8
	27.8
	38.9

	Pr
	4.93 
	
	3.85 
	4.09 
	3.93 
	3.37
	3.19
	3.04
	3.60
	4.71

	Nd
	21.0 
	
	16.5 
	17.7 
	17.5 
	14.4
	13.6
	13.3
	16.2
	19.0

	Sm
	4.62 
	
	4.13 
	4.52 
	4.29 
	3.64
	3.35
	3.40
	4.06
	4.03

	Eu
	1.47 
	
	1.33 
	1.40 
	1.41 
	1.18
	1.18
	1.12
	1.37
	1.12

	Gd
	4.40 
	
	4.75 
	5.25 
	5.02 
	4.26
	3.88
	3.84
	4.63
	3.83

	Tb
	0.68 
	
	0.82 
	0.89 
	0.87 
	0.70
	0.66
	0.62
	0.76
	0.62

	Dy
	4.19 
	
	5.32 
	5.84 
	5.72 
	4.54
	4.32
	4.07
	4.93
	3.88

	Ho
	0.84 
	
	1.13 
	1.20 
	1.19 
	0.91
	0.85
	0.82
	1.02
	0.81

	Er
	2.38 
	
	3.35 
	3.46 
	3.46 
	2.71
	2.53
	2.48
	2.93
	2.35

	Tm
	0.35 
	
	0.49 
	0.52 
	0.51
	0.38
	0.37
	0.35
	0.43
	0.35

	Yb
	2.14 
	
	3.17 
	3.40 
	3.44 
	2.54
	2.41
	2.34
	2.75
	2.23

	Lu
	0.33 
	
	0.46 
	0.52 
	0.51 
	0.38
	0.34
	0.33
	0.41
	0.34

	Hf
	2.36 
	
	2.98 
	3.15 
	3.15 
	2.32
	2.22
	2.03
	2.43
	3.27

	Ta
	0.27 
	
	0.28 
	0.32 
	0.31 
	0.26
	0.28
	0.18
	0.25
	0.27

	Tl
	0.17 
	
	0.13 
	0.22 
	0.39 
	0.30
	0.11
	0.08
	0.24
	1.02

	Pb
	4.72 
	
	3.90 
	1.60 
	5.48 
	2.72
	3.73
	3.49
	1.49
	6.20

	Th
	2.33 
	
	1.91 
	2.05 
	2.00 
	1.33
	1.40
	1.02
	1.34
	3.07

	U
	0.65
	
	0.47 
	0.50 
	0.52 
	0.45
	0.56
	0.24
	0.37
	0.56

	δEu
	1.00
	
	0.92
	0.88
	0.93
	0.92
	1.00
	0.95
	0.97
	0.8


附表2  图10使用的参数
	端元
	Sr
	(87Sr/86Sr)i
	参考文献

	俯冲沉积物A
	88
	0.71957
	Plank and Langmuir, 1998

	俯冲沉积物B
	256
	0.73493
	

	陆壳
	600
	0.7120
	

	EMⅠ型富集地幔
	30
	0.7053
	Xu et al., 2010


