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摘要!对沿江两岸河漫滩的分布特征"漫滩地貌"漫滩结构"漫滩基底结构"漫滩水文地质条

件等进行了分析’同时#对漫滩地层的物理力学性质#包括典型的漫滩土层和非典型的漫滩土

层#根据不同出露地点进行了剖析"对比#从而对长江中下游港口建设的环境工程地质条件从

地貌特征"地层特性以及不良地质现象等方面进行了综合评价’在此基础上#详细论述了合理

利用有利条件和避开"治理不利条件的方法#为长江中下游港口建设提供了有价值的基础资

料’
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*!长江漫滩相土层概述

长江中下游河段#由于水流分选作用#由上至下

沉积颗粒明显由粗到细#大量资料表明#河漫滩相沉

积具有典型的相变规律’这种规律是’宜昌至枝江

段#河床沉积以卵砾石为主$武汉至镇江段#河床沉

积以砂为主#有底砾’宜昌至枝江段#漫滩相沉积以

一般粘性土为主$武汉至镇江段#漫滩相沉积以淤泥

质土及淤泥为主(*)’

!!典型河漫滩土层特征

!’"!上部河漫滩相粘性土层

它是河水溢出河床后的沉积物经水流分选而形

成#颗粒细小均匀#具有水平层理#含有机质#有时还

含沼气’因形成时代新#河漫滩上地下水位又高#故
土体没有得到很好固结’其沉积环境与形成时代#决
定了它具有软土的特点’按土的工程地质分类#属于

一般粘性土和淤泥质土或淤泥’其表层则因周期性

地出露于地表#土质得到干缩固结#形成表面硬壳

层’故本层又可分为两个亚层’
%*&地表硬壳层’分布于地表#厚度不大#一般

表"!地表硬壳土层的物理力学性质

G-H&4* I420-532-&J.%J4./34<%80-.K&-5K&-=4.<

地点 !*L ! " #& $*MC-"*%N& %*?! 土层名称

武昌 A) *’EF )’EE )’F! A) *E )’!! 粘质粘土

黄石 A!’E*’E+ )’FA )’+) 粉质粘土

铜陵 A)’F*’E@ )’FA )’FE 粉质粘土

镇江 !+’@*’EF )’EA )’#! A! !* 粉质粘土

!!!’含水量$!’容重#/+O?A$"’孔隙比$#&’液限$$#"’分别为快

剪强度和内摩擦角$%*?!’压缩系数#IC-?*’

!O左右’地下水的常年水位是本土层的底部界线’
前缘地区因地面较高#硬壳层的厚度较大’往后#河
漫滩地面逐渐低下#硬壳土层厚度也就逐渐变薄#至
后缘池沼"洼地区则因本土层无形成条件而缺失’土
质属一般粘性土#因经常出露于地表#使组成矿物得

以充分氧化#有机质逐渐分解#故土层均呈黄褐或褐

黄色’硬壳土层的物理力学性质详见表*’本土层因

分布于地下水位以上#故天然含水量不高#又因已得

到干缩固结#故具中等压缩性’其液限指数及孔隙比

均小于*#一般天然地基允许承载力可以采用(&)P
*!)!*@)MC-’对于硬壳土层应根据实际情况可充

分加以利用’
%!&一般粘性土"淤泥质土和淤泥’分布于硬壳

层之下#是河漫滩相主体沉积物’根据其形成条件#
土层厚度常有由前缘向后方增大的趋势’本土层因

含 有机质#呈灰褐色#土质一般为淤泥质土"淤泥及



地球科学!!!中国地质大学学报 第!"卷

表!!河漫滩相土层的物理力学性质

G-H&4! C0=<32-&QO420-532-&J.%J4./34<%88&%%K&-5K<%3&&-=4.

地点 土质 !"L !"#/$O?A% " #&
快剪 固快

$"MC- ""#N% $"MC- ""#N%
%*?!"IC-?* 备注

枝城

武汉

九江

马鞍山

镇江

武汉

黄石

芜湖

镇江

芜湖裕溪口

获港

一

般

粘

性

土

淤

泥

质

粘

性

土

A) *’F! )’E@ )’F# !! !+’* )’!@
A*’@ *’E# )’F# *’)! !) !A’) )’A#
AA’* *’F* )’F) )’EA !E !*’F )’A+
AA’) *’E# )’F# )’E* !A *+’" )’A"
A"’* *’E@ )’FE *’)# )’AE
A+’" *’E* *’)+ *’A@ *" *@’# )’#A
AE’+ *’E# *’)E *’@! F **’+ )’"E
AF’E *’+" *’*# *’A" F *@ )’@!
AF’" *’E! *’*) *’+* ** *A’@
#E’) *’A+ *’EA " F’) *’)) 古汊道

#E’! *’"" *’#A *’*F " F’! )’E* 古冲沟

表#!粘性土的物理力学性质

G-H&4A I420-532-&J.%J4./34<%8<%3&

地点!"L ! " #&
快剪 固快

$"MC-""#N%$"MC-""#N%
%*?!"
IC-?*

武汉A#’!*’E@)’FF*’)) !! !@ )’A"
黄石A+’)*’E#*’)#*’** *A E’* )’##
安庆A#’@*’E"*’)!*’)# *@ *A )’@)
芜湖A@’F*’+E*’)")’EA )’A*

!!!的单位同表*’

一般性粘土’时夹薄层状或透镜体状密度松散的粉

砂层’在淤塞的古冲沟&古河道地段’以厚层淤泥和

淤泥质土为主’土质差’局部有机质富集’甚至发育

成泥炭’是漫滩土质最差的地段’河漫滩相土层的物

理力学性质见表!’
!’!!中部过渡相粉砂与粘性土层

该相是河漫滩相与河床相之间的过渡相’由粉

砂与粘性土互层’土质的不均匀’反映了沉积环境的

不稳定’现将其中粘性土性质列于表A’本土层中砂

土系密度疏松的粉砂土’粘性土因受砂土中地下水

浸泡土质较差’一般呈淤泥质土或接近于淤泥质土

的性质’土质不均’性质差’不宜作持力层’
!’#!下部河床相砂!砾!卵石层

该层常具有较大的厚度’一般为*)!!)O’厚

者可达#)O左右’江汉平原等沉降地区其厚度更

大’砂土呈灰褐色&灰色’砾&卵石呈杂色’成分以石

英质为主’卵石中兼有砂岩&石灰岩&燧石及岩浆岩&
变质岩等’河床相土层’其颗粒大小&形状&级配&排
列等受水流速度&搬运距离&沉积物来源的控制’由
上游向下’颗粒逐渐变细’在地质剖面上则从上向下

砾径逐渐变粗’具有序砾层的特点’其中又有因在沉

积过程中局部水动力条件变化而在砂层中出现的粘

性土薄层或透镜体’
本土层具有如下特点(#*%由于受上覆土体荷载

的作用’砂层密度自上而下’由松散稍密逐渐变为中

密&密实’具有一定厚度的中密以上砂层可作为建筑

物地基)!*’下卧砾&卵石层则为良好的持力层’同时

必须注意’在平面上同一砂层’由于上覆体厚度不

同’上覆的荷载亦不同’其密度也有明显差异’了解

砂层密度在平面分布上的规律性’对于正确选择建

筑物的地基设计参数以及确定试桩位置使之有较好

的代表性是很有意义的+#!%必须十分重视砂砾层中

粘性土透镜体或夹层的存在’详细查明其分布及土

质’尤其层位出现在桩尖附近时’更应慎重’否则将

会发生工程事故+#A%长江中&下游凡含砾的砂层’钻
探中常发生管涌现象’这是因为含砾的砂层不均匀

系数较大’当地下水的坡降超过临界水力坡降时’就
会发生管涌’致使勘察时钻进困难’并造成标准贯入

实验击数失真+##%由于河漫滩形成时代晚’其卵石

均较新鲜’一般呈中密至密实状态’是良好的持力

层’勘探中应注意有无次生卵石层存在’它往往密度

松’有时下卧有较近沉积土层’

A!非典型河漫滩土层简述

非典型河漫滩土层缺失下部河床相砂卵石层’
有时也缺失过渡层’其上部河漫滩相粘性土与中部

过渡相互层状土’它们的土质与典型河漫滩土层基

本相同’只是厚度增大’由于缺失下部砂砾&卵石层’
对于各类工程建筑而言’河漫滩土体中没有良好持

力层’故有些建筑常常利用河漫滩的下卧基底!!!
老土或基岩作为持力层’如黄石&九江&芜湖等地各

EA#
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港口建筑均出现过这种情况’

#!工程地质评价

"*#地貌评价’长江中下游河漫滩从湖北枝江以

下开始分布$一般左岸有大面积分布$而右岸分布不

广’"河漫滩前缘$地势稍高$表面有硬壳土$下卧砂

层埋藏浅$地质条件较好’建筑物应尽量利用这个地

区进行布置’向后缘$地面低洼$甚至渍水$布置建筑

物须大面积填土$增加投资$延长工期%#凡古河道&
古冲沟&溃堤处$地势低$地下水位高$地层新$土质

弱$不宜布置建筑物’其出口处最易发生滑坡$建筑

物选址时应予避让%$岸坡区是各种不良地质现象

集中发育处$应根据坡的形态&地下水活动情况&岸
坡土质构成&河势演变来综合分析不良地质现象的

成因与发展趋势’A(’
"!#地层评价’一般左岸分布有典型的河漫滩剖

面$右岸则为非典型的河漫滩分布’经研究认为!"
表层硬壳土可以利用$但基础不宜深埋%#软土是河

漫滩上部的主体土层$土层弱$不宜作为建筑物的持

力层’河漫滩地面低洼$常需大面积填土$由此引起

的沉降对岸坡稳定的问题应予关注’此外因软土固

结$或大面积填土或堆载$使地面沉降较快$因此支

承于硬层上的桩需考虑负摩擦作用%$砂与粘土互

层或夹层$含有砂层对排水固结有利$临空面上对侧

向位移不利’对这类土层进行实验及确定其力学指

标时$应考虑其结构特征’确定其承载力时以力学实

验指标为主$物理指标为辅%勘探应同时使用原位测

试方法来取得综合指标%%长江左岸一般具有典型

河漫滩结构$其下部砂&砾&卵石层是主要持力层$必
要时可利用河漫滩基底层)))老土或基岩为持力

层’长江右岸一般具有非典型的河漫滩结构$常缺失

砂&砾&卵石层"如有仍可作为持力层#只有利用河漫

滩基底层)))老土或基岩作为持力层’
"A#不良地质评价’岸坡稳定与否是各类建筑的

主要环境工程地质问题$也是港口工程地质评价中

的首要问题’"由于河漫滩演变"如深槽摆动#原因

引起的岸坡失稳$选址时应避让$或用整治河道的办

法来解决%#河流侧蚀引起上覆土体坍塌时$应采取

护岸措施%$通常掩埋的古河道&古冲沟出口处或溃

堤处$土质最差$地下水位高$最易发生滑动%%软土

岸坡$当坡比大于**A且坡形又是上缓下陡时$必须

验算整体稳定’尤其当下卧硬层层面向江倾斜时$枯
水期地下水渗透压力较大时$有施工震动时$有大面

积填土时$这些不利条件的组合$对岸坡的稳定是最

不利的’#(’另外$某些地段潜蚀及管涌现象对岸坡稳

定性不利$应充分予以注意’
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