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摘要!根据钻井和航磁资料$准噶尔盆地基底可划分为西%北%南三区’A个地区火山岩中辉

石的化学成分%种属名称各不相同’辉石化学成分反映出来的寄主岩的碱度%碱度演化趋势以

及寄主岩形成的构造环境%构造环境演化史均各有差异$佐证了准噶尔盆地基底是由哈萨克

斯坦板块东南缘%西伯利亚板块西南缘和塔里木板块北缘增生大陆拼合而成’其中西%北两区

拼合较早$早石炭世末的早海西运动时抬升成陆&南区成陆较晚$晚石炭世末的晚海西运动使

南区与西%北两区联合大陆对接$形成完整的准噶尔盆地海西褶皱基底’
关键词!火山岩&单斜辉石&构造环境&准噶尔盆地’
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作者简介!曾广策"#>?C=#$男$教授$#>@!年毕业于武汉地质学院北京研究生部$获理学硕

士学位$长期从事岩石学教学和火山岩岩石学%造岩矿物学方向的研究工作’

#!火山岩区域地质背景

准噶尔盆地是从二叠纪以来形成的一个大型的

中新生代陆间盆地$其大地构造位置属于天山=兴

蒙地槽褶皱系西段的准噶尔地块$东北面为阿尔泰

地槽褶皱带$西北面为外准噶尔地槽褶皱带$南面为

天山地槽褶皱带’#(’关于盆地基底的性质历来存在

争议$有独立的微陆块说%哈萨克斯坦板块的东南部

分说%塔里木板块的北缘说等多种主张’#!A(’据钻井

揭露和航磁资料$准噶尔盆地基底可以划分成A个

区域’!()西北区$简称为西区&东北区$简称为北区&
东南区$简称为南区’每个区域又可以划分为若干个

凹陷和凸起区’基底构造划分如图#所示’从图#可

以看出)西区边缘的构造线为北东向$与扎伊尔山%
哈拉阿拉特山%德伦山走向及外准噶尔地槽褶皱带

"哈萨克斯坦板块东南缘#构造线一致&北区边缘构

造线大体上为北西向$与青格里底山系%克拉美丽山

系走向及阿尔泰地槽褶皱带"西伯利亚板块西南缘#
构造线一致&南区边缘构造线与伊林黑比尔根山系%
博格达山系走向及天山地槽褶皱带"塔里木板块北

图#!准噶尔盆地基底构造分区

F1G’#H+:2I23-J191:1%3%6453GG+,K+:13$L13M1+3G
#’基底分区线&!’断裂线&A’构造单元界线&"!#’构造单元名

称’西区""#)"#’西北缘断阶&"!’玛湖凹陷&"A’中拐=达巴松

凸起&"?’在排子凸起’北区"$#)$#’陆顶凸起&$!’乌伦古凹

陷&$A’石西凹陷&$?’石英滩凸起&$C’三个泉凸起&$E’基南凹

陷&$"’基东凸起&$@’三南凹陷&$>’三南凸起’南区"##)##’
盆#井凹陷&#!’莫索湾凸起&#A’彩南凸起&#?’五彩湾凹陷&

#C’帐北断褶带&#E’大井凹陷&#"’梧桐窝子凹陷&#@’沙湾凹

陷&#>’昌吉凹陷&##)’吉木萨尔凹陷&###’奇台凸起&##!’木垒阶

地&##A’四棵树凹陷&##?’乌鲁木齐山前凹陷&##C’柴窝堡凹陷

缘#构造线一致’三区靠盆地中央部分的构造线大致

与三区分界线平行’这种构造格局显示了盆地基底



地球科学!!!中国地质大学学报 第!"卷

原是分属于哈萨克斯坦"西伯利亚"塔里木三板块的

边缘部分#是在晚海西运动时由上述A个板块的边

缘拼合而成的’
盆地基底形成的晚期#发生了具有一定强度的

火山活动’盆地基底南区不仅有早石炭世的南明水

组$7#!%和滴水泉组$7#"%火山岩#而且有晚石炭世

的巴塔玛依内组$7!#%火山岩’西区和北区只有早石

炭世的包谷图组$7##%火山岩’从火山岩时代上看#
说明南区火山活动结束较晚#而西区"北区的结束较

早#火山活动时代上有明显的差异’火山岩种属主要

有碱性橄榄玄武岩"橄榄拉斑玄武岩"玄武安山岩"
粗面玄武岩"橄榄粗安岩"安山岩等’其中的基性"中
基性火山岩的主要造岩矿物为基性斜长石"单斜辉

石#少量橄榄石"钛磁铁矿"火山玻璃等’笔者对火山

岩的岩相"组合"系列"岩石化学"岩石地球化学进行

了研究#也显示了三区的火山岩有着明显的差异#证
明了盆地基底的拼合性’以下笔者将从盆地基底火

山岩中单斜辉石的矿物化学及其岩石学意义上探讨

盆地基底的大地构造性质及成因’

!!辉石的矿物化学及其岩石学意义

研究辉石的化学成分#不仅能准确确定其种属

名称#而且能查明寄主岩化学成分的演变规律"碱度

系列变化及产出的构造环境’尤其是在岩石遭受变

质"蚀变#而辉石仍保留原生残晶时#其研究的结果

比据岩石化学研究的结果更具真实性"可靠性’准噶

尔盆地基底的基性"中基性火山岩中的辉石几乎全

为单斜辉石#其电子探针成分如表#所示’
辉石种属名称是据 N%=*3=F:梯形图进行

命名#然后依据O1P! 质量分数加上&含钛’和&钛’
前缀’其中#$$O1P!%Q#R!!R者#称为&含钛S
S’($$O1P!%"!R者#称为&钛SS’’从表#可以

看出#西区火山岩中辉石以普通辉石"含钛普通辉石

为主#少量钛辉石和透辉石(北区火山岩中的辉石以

含钛普通辉石为主#少量钛普通辉石"钛次透辉石和

普通辉石(南区火山岩中的辉石以次辉石"普通辉石

为主#少量含钛次透辉石(三区火山岩中的辉石种属

有明显的差异’钛质辉石是属于碱性辉石#是碱性系

列玄武岩的标志性矿物#含钛量愈高#岩石碱度愈

大#即从普通辉石到含钛质辉石再到钛质辉石#反映

寄主岩碱度是依序增大的’从三区火山岩中的辉石

种属名称上看#西区和北区玄武岩碱度较相近#多为

碱性系列玄武岩#少为拉斑玄武岩#其中北区者更为

碱性些(南区火山岩按钛质辉石判别#应多为拉斑玄

武岩#少为碱性系列玄武岩#与上述两区火山岩差别

较大’但次透辉石是一种富钙程度大的辉石#辉石富

钙也是判别碱性玄武岩的标志之一#从这点上看#南
区仍有较多碱性玄武岩’

据辉石的化学成分可以划分寄主岩的碱度#图
!+是据辉石中的/1P!"D&!PA 质量分数对寄主岩的

碱度系列进行划分的图解)?*’从图!中可以看出#
西"北"南三区火山岩碱度及其演化趋势有着差异+
一是演化方向不同#尤其是南区与西"北两区的演化

方向明显不同#西"北两区虽总趋势相似#但也略有

差异(二是演化幅度不同#南区火山岩从拉斑玄武岩

系列到碱性玄武岩系列跨越幅度最大#西"北两区的

跨越幅度较小#不考虑个别样品#北区火山岩碱度演

化幅度最小’图!K是据辉石中D&!PA"O1P! 质量分

数对寄主岩的碱度系列进行划分的图解)?*’从图!K
中同样可以看出#西"北"南三区火山岩虽均有拉斑

系列玄武岩和碱性系列玄武岩#但三区的差异性明

显+碱度系列演化方向不同#演化幅度按北"西"南区

顺序增大#总体上南区与西"北两区差别更大而西"
北两区较为相近’此外笔者还用单斜辉石的D&!PA
=(+!P=O1P! 图和/1P!=(+!P=O1P! 图)?*进行

了判别分析#也得出了类似结论’
火山岩的碱度与基底壳幔性质有关#是形成构

造环境判别的标志之一’火山岩碱度大#说明其岩浆

来源深#熔融程度小#地壳厚#更趋于陆壳型#火山岩

是洋盆初始期$大陆裂谷%或洋盆闭合期$火山弧%"
闭合后$大陆内部%阶段的产物(火山岩碱度小#说明

其岩浆来源浅#熔融程度大#地壳厚度小而趋于洋壳

型#火山岩是洋盆盛期$洋中脊"洋底%的产物’准噶

尔盆地基底西"北"南三区在早石炭世早期#火山岩

均为拉斑系列玄武岩#说明三区均处于洋盆阶段#分
属前述三大板块的边缘海’西"北两区至早石炭世晚

期#火山岩已变为碱性系列玄武岩#晚石炭世时已无

火山岩#说明西"北两区至早石炭世晚期已进入火山

弧$活动陆缘%性质的洋盆闭合阶段#至晚炭世时两

区拼合成陆#停息了火山活动’南区至晚石炭世早期

仍有火山活动#且火山岩多为拉斑系列玄武岩#说明

南区至晚石炭世早期仍处于洋盆阶段’至晚石炭世

晚期#南区火山岩变为碱性系列玄武岩#说明南区至

晚石炭世晚期才进入火山弧"活动陆缘$洋盆闭合%
阶段#至晚石炭世末期才与西"北两区对接成陆’

?#
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表!!单斜辉石电子探针分析结果

O+K&2# *&20-,%3T,%K2+3+&;:2:%60&13%T;,%U232

序号 样号 寄主岩名称 产状
$H"R

/1P! O1P! D&!PA F2P V3P VGP 7+P (+!P 7,!PA #
种属名称

# WA) 玄武岩 斑晶 ?>’"! #’>" A’)# #)’"C )’!A #A’AC !)’!> )’C) )’)! >>’@A 含钛D5G
! WA) 玄武岩 斑晶 C)’)# #’@# !’E) >’@? )’!) #A’"" !)’#? )’?@ )’)! >@’@" 含钛D5G
A WA) 玄武岩 斑晶 C)’?! #’"C !’A> #)’E> )’!A #A’A) !)’#E )’C) )’)# >>’?C 含钛D5G
? W#E> 粗面玄武岩 基质 C)’)E )’E> !’?E #E’@! )’A! #A’C> #?’@> )’A) )’)? >>’#" D5G
C W#") 粗面玄武岩 基质 ?>’)! #’!" A’)" #C’)" )’A" ##’># #@’!) )’AC )’)) >>’!E 含钛D5G
E W#EC 玄武岩 基质 ?@’A? #’?" ?’!) #!’C! )’!A #!’>! #>’)C )’A" )’)) >>’#) 含钛D5G
" W#EC 玄武岩 斑晶 C)’#) #’)C A’)? #!’#) )’AC #A’E! #>’"E )’!> )’)) #))’A# 含钛D5G
@ W#"@ 玄武安山岩 小斑 C)’C# )’?" !’#" #!’EE )’#E #C’!> #E’@" )’A? )’)) >@’?" D5G
> W#"@ 玄武安山岩 基质 ?>’>) )’C" !’)A #A’>A )’!C #?’#? #"’!) )’AE )’)) >@’A@ D5G
#) W!)> 玄武岩 基质 ?"’#" !’C# ?’#E ##’)@ )’)> #!’!@ !)’A? )’EC )’)) >@’!@ 钛D5G
## W!)> 玄武岩 基质 ?>’AA !’?@ !’@@ #)’E? )’#E #!’"! !#’A) )’E@ )’)) #))’#> 钛/+
#! X? 玄武岩 巨斑 C)’>C )’@C !’?# >’@> )’!? #?’C! !)’#E )’?# )’)# >>’?? D5G
#A X? 玄武岩 斑晶 C)’E! )’E" !’#E >’)? )’A! #?’@) !)’A@ )’?) )’)C >@’?? D5G
#? X? 玄武岩 斑晶 C)’@) )’EE !’!? >’#> )’A? #A’>A !)’>A )’A# )’)) >@’?) D5G
#C XC 玄武岩 巨斑 C#’)> )’EA !’?> #)’EE )’A! #?’"A #>’EC )’?) )’)) >>’>" D5G
#E XC 玄武岩 斑晶 C)’C> )’@# A’)C >’@" )’A! #A’@E !)’@> )’?# )’)) >>’@) Y1
#" XC 玄武岩 基质 C)’CC )’@C !’#C #)’"! )’AA #A’@! !)’#C )’A> )’)) >@’>E D5G
#@ W? 橄榄粗安岩 斑晶 C#’@" )’#" )’"? #)’>? )’!C #?’AA !#’E) )’AC )’)@ #))’AA D5G
#> W#) 玄武安山岩 斑中 ?@’!@ #’"> A’?# #)’?) )’#C #A’>> !)’"? )’?C )’#! >>’AA 含钛D5G
!) W#) 玄武安山岩 斑过 C)’#! #’EC !’EE #)’#! )’#" #?’#) !)’E! )’?# )’)@ >>’>A 含钛D5G
!# W#) 玄武安山岩 斑边 ?>’@! #’"! !’?? #)’@! )’!A #A’>) #>’E! )’?C )’)) >>’)) 含钛D5G
!! W#) 玄武安山岩 基质 C)’E! #’A" !’!E ##’"E )’!) #A’## !)’)? )’?C )’)) >>’@# 含钛D5G
!A W#! 玄武岩 斑晶 C)’)) #’"E !’!A ##’)E )’!! #A’)? !)’CC )’C) )’)) >>’AE 含钛D5G
!? W#! 玄武岩 基质 C)’!@ #’?C !’)# ##’AC )’!! #A’"# !)’C" )’C) )’)) #))’)> 含钛D5G
!C W!> 玄武岩 斑晶 ?>’#) !’!? A’!> ##’C> )’#> #!’E! #>’"@ )’CC )’)) >>’AE 钛D5G
!E W!> 玄武岩 斑晶 ?@’>) !’!@ A’)# #)’!A )’#) #!’!> !#’"" )’C) )’)) >>’)@ 钛/+
!" WE! 玄武安山岩 基质 C#’?A )’@" !’A@ ##’#> )’AA #"’>A #C’#" )’!" )’#" >>’"? D5G
!@ W!#) 玄武岩 斑晶 C)’!" !’!) !’E@ #)’@) )’!E #!’?) !)’") )’E@ )’)) >>’>> 钛/+
!> W?? 玄武岩 斑晶 ?"’@A #’!! "’A" "’EA )’#? #A’EA !)’>! )’?! )’#) >>’!E 含钛D5G
A) W?? 玄武岩 基质 ?>’@! #’#> A’@? @’?# )’!@ #?’?E !#’>A )’A" )’)E #))’AE 含钛/+
A# W?E 粗面玄武岩 斑晶 ?@’!) )’@> ?’@# @’EE )’!) #?’)C !#’>" )’AC )’)) >>’#A /+
A! W?E 粗面玄武岩 基质 ?@’>C )’@@ A’>A @’@# )’!) #?’)A !#’>> )’A@ )’)) >>’#" /+
AA W?> 橄榄粗安岩 斑中 C)’"@ )’C" !’A# >’AC )’!C #C’?> #>’"A )’A" )’)A >@’@@ D5G
A? W@E 玄武安山岩 斑中 C!’)# )’?@ #’@A @’?@ )’#@ #E’CA #>’@@ )’A! )’)) >>’"# D5G
AC W@E 玄武安山岩 基质 C#’AC )’E! !’"? >’@! )’A@ #E’## #@’E! )’?A )’)) #))’)" D5G
AE W##" 玄武安山岩 斑晶 C!’!@ )’E" #’EA >’C# )’!E #"’#? #"’AC )’A# )’#? >>’!> D5G
A" W##@ 玄武安山岩 基质 C)’E# )’E! !’@# @’)# )’!# #C’CE !)’A! )’A! )’#) >@’CE D5G
A@ W##@ 玄武安山岩 基质 C)’@" )’@E #’)@ #A’A> )’!) #C’AA #"’## )’A" )’)) >>’!# D5G
A> H# 玄武岩 巨斑 ?>’>! )’"! ?’!" @’>) )’#C #?’)# !#’@? )’C! )’)E #))’A> /+
?) H# 玄武岩 斑晶 ?"’E# #’)E C’!A >’)E )’#> #A’!? !!’?) )’?! )’)) >>’!# 含钛/+
?# HA 玄武岩 斑中 ?>’>! )’"" A’C! @’)E )’!# #?’)# !!’)" )’A> )’)? >@’>> /+
?! HA 玄武岩 斑中 ?>’A) )’@E A’@? @’#A )’#@ #A’@E !!’!" )’?# )’)C >@’>) /+
?A HA 玄武岩 斑过 ?@’"@ )’>) ?’@" E’@? )’!! #A’A> !!’CE )’A? )’#C >@’)C /+
?? HA 玄武岩 斑过 ?@’"C )’>! ?’@@ "’E# )’#C #A’C@ !!’E? )’AC )’#? >>’)! /+
?C HA 玄武岩 斑边 ?@’A) )’>? C’!E @’A? )’#! #A’#? !!’A? )’?A )’## >@’>@ /+
?E HA 玄武岩 斑边 ?"’CC #’)! C’"# "’EC )’!! #A’#) !!’AC )’?A )’#! >@’#C 含钛/+
?" HA 玄武岩 斑边 ?@’@) )’"C ?’!" "’?A )’#E #A’@@ !!’?) )’A@ )’!A >@’A) /+
?@ HA 玄武岩 斑晶 ?"’#@ #’)# E’!! @’)C )’!# #!’@# !!’#" )’?A )’)E >@’#? 含钛/+
?> HA 玄武岩 斑晶 ?E’A> #’)C "’#E @’EA )’#C #!’?) !!’#? )’C? )’)) >@’?E 含钛/+
C) HA 玄武岩 斑晶 ?@’)# )’>! C’?# "’@@ )’#! #A’A" !!’EE )’A@ )’#? >@’@> /+
C# HA 玄武岩 斑晶 ?>’#! )’E> A’@@ "’#@ )’## #?’)E !!’@A )’AA )’!! >@’?? D5G
C! HA 玄武岩 斑晶 ?@’EE )’@A ?’C) "’?E )’#? #A’E" !!’>@ )’AA )’)@ >@’EC /+
CA HA 玄武岩 斑晶 ?>’!E )’E> A’>" @’#) )’#E #?’)? !#’"? )’AE )’)E >@’A@ /+
C? HA 玄武岩 斑晶 C)’)? )’E" ?’!A "’C# )’#C #?’#! !!’)> )’A> )’)" >>’!" /+
CC HA 玄武岩 基质 C)’E) )’"# !’A@ @’>) )’#) #A’># !!’#! )’?) )’)! >>’#? /+
CE N=# 玄武岩 大斑 ?@’@E )’@) ?’A" "’>> )’#C #?’)) !#’>? )’?A )’)? >@’C@ /+
C" N=# 玄武岩 大斑 ?@’>? )’"> ?’!? @’!# )’## #?’)! !#’?# )’C) )’)" >@’!> /+
C@ N=# 玄武岩 斑晶 ?@’") )’@> E’"? "’"> )’#" #!’"> !#’)A )’># )’#A >>’#C /+
!!序号#!#"的样品属西区##@!!@属北区#!>!C@属南区$矿物代号!D5G’普通辉石$Y1’透辉石$/+’次透辉石’

C#
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图!!单斜辉石的$"/1P!#=$"D&!PA#和$"D&!PA#=$"O1P!#图解$?%

F1G’! 7%,,2&%G,+I%6$"/1P!#Z$"D&!PA#+3J$"D&!PA#Z$"O1P!#130&13%T;,%U232
/’拉斑玄武岩系列&D’碱性玄武岩系列&"’西区火山岩碱度演化趋势&$’北区火山岩碱度演化趋势&#’南区火山岩碱度演化趋势

图A!单斜辉石的%#&%! 关系$C%

F1G’A [2&+-1%3:%6%#+3J%!130&13%T;,%U232
PFH’洋底玄武岩&$DH’火山弧玄武岩&NBO’板内拉斑玄武岩&

NBD’板内碱性玄武岩’投点花纹意义同图!’%#’%!意义见正文’

!!据辉石化学成分可直接判别火山岩的产出构造

环境’如图A所示$C%’其中

%#Q)’)#!)$"/1P!#=)’)@)"$"O1P!#\
!)’))!E$"D&!PA#=)’))#!$"F2P$#=
!)’))!E$"V3P#\)’))@"$"VGP#=
!)’)#!@$"7+P#=)’)?#>$"(+!P#&
%!Q=)’)?E>$"/1P!#=)’)@#@$"O1P!#=

!)’)!#!$"D&!PA#=)’))?#$"F2P$#=
!)’#?AC$"V3P#=)’))!>$"VGP#\
!)’))@C$"7+P#\)’)#E)$"(+!P#&
$"F2P$#Q$"F2P#\)’>$"F2!PA#’

由图A可以看出’西(北(南三区火山岩产出构造环

境和构造环境演变史是不尽相同的’西区)火山岩以

PFH($DH为主’还有少量的 NBO和 NBD&火山

岩有PFH%$DH%NBO%NBD的演化趋势’对应

的构造环境有洋底"洋盆#%火山弧活动陆缘"洋盆

缩小(闭合#%板内"板块对接造山#的演化趋势&

PFH($DH较多’说明洋盆(洋盆闭合阶段时间长’
或火山活动强烈’NBO(NBD较少 ’说明对接造山

过程速度快(时间短’或火山活动较弱’北区)除少数

投影点较离散外’火山岩基本演化趋势是$DH%
NBO%NBD’对应的构造环境演化趋势为火山弧(
活动陆缘%板内’西区和北区火山岩及对应构造环

境演化趋势基本相同’但北区缺少PFH和洋盆环

境’这可能是由于北区基底化趋前’早石炭世早期’
当西区处洋盆阶段时’北区已进入火山弧(活动陆缘

阶段’当西区进入火山弧(活动陆缘阶段时’北区已

抬升成陆’进入板内阶段’南区火山岩类型和构造环

境演化趋势与西区(北区完全不同)火山岩构造环境

类型以PFH’$DH为主’缺少 NBO’NBD&火山岩

演化趋势为PFH%$DH’对应构造环境演化趋势为

洋盆%火山弧(活动陆缘’南区与西(北两区间的这

种差异性’主要是由于盆地基底形成史不同)当西(
北两区陆间洋盆开始闭合’进入火山弧活动陆缘阶

段时’南区仍处于洋盆阶段&当西(北两区对接成陆

时’南区洋盆才开始闭合’进入火山弧活动陆缘阶

段&即西(北两区对接在先’南区与西(北两区拼合成

E#
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图?!单斜辉石的$"O1P!#=$"V3P#=$"(+!P#图解$C%

F1G’? Y1+G,+I%6$"O1P!#Z$"V3P#Z$"(+!P#130&1Z
3%T;,%U232

D’$DH&H’PFH&7’NBD&Y’PFH\NBD\NBO\$DH&*’

NBD\NBO\$DH&F’$DH\NBD&投影点花纹同图!

大陆在后’
图?是直接据单斜辉石中的O1P!’V3P’(+!P

含量对火山岩形成构造环境进行判别的图解$C%’从
图?中可以看出’西区火山岩主要分布于Y区’少

量在7区’火山岩类型以$DH’PFH’NBO为主’少
量NBD’火山岩类型演化趋势为PFH%$DH%
NBO%NBD’对应的形成构造环境的演化趋势为

洋盆%火山弧(活动陆缘%大陆板内’北区除个别投

影点较离散外’主要投影在Y(7区分界线附近’火

山岩类型主要为$DH’NBO和 NBD’少量PFH’
火山岩类型的演化趋势为"PFH#%$DH%NBO%
NBD’对应形成构造环境的演化趋势为"洋盆#%火

山弧(活动陆缘%板内’南区投影点分布在Y区和*
区内’火山岩类型有PFH’$DH’NBO’NBD’考虑

到图?的 判 别 结 果’可 以 理 解 成 主 要 为 PFH和

$DH’火山岩形成构造环境演化趋势为洋盆%火山

弧(活动陆缘’由图?得出的结论基本上与由图A得

出的一致’

A!盆地基底性质和成因

准噶尔盆地基底西区’在早石炭世早期处于洋

盆阶段’属哈萨克斯坦板块东南缘的边缘海(相当于

弧间(弧后盆地性质’因洋盆地壳厚度薄’性质介于

陆壳型和洋壳型之间而更趋于洋壳型’所以火山岩

岩浆来源浅’源岩熔融程度大’火山岩多为拉斑玄武

岩’火山岩构造环境类型类似于洋底玄武岩’火山岩

中的辉石多为中等富钙的普通辉石(含O1P! 低’至

早石炭世晚期’由于哈萨克斯坦板块与西伯利亚板

块汇聚!洋盆逐渐闭合(消亡&地壳变厚’由洋壳型变

为陆壳型&构造环境按洋盆%活动陆缘"岛弧#%大

陆"板内#顺序演变&火山岩浆来源由浅逐渐变深’源
岩熔融程度逐渐变小’火山岩碱度逐渐增大’火山岩

由拉斑玄武岩变为过渡玄武岩再变为碱性玄武岩&
火山岩 构 造 环 境 类 型 的 演 变 顺 序 为 洋 底 玄 武 岩

"PFH#%火山弧玄武岩"$DH#%板内拉斑玄武岩

"NBO#%板内碱性玄武岩"NBD#&火山岩所含辉

石也由中等富钙(含钛量低的普通辉石演变为富钙

性高的透辉石(次透辉石和含钛量高的含钛普通辉

石(含钛次透辉石(钛普通辉石(钛次透辉石’
盆地基底北区’在早石炭世早期也处于洋盆阶

段’但它属于西伯利亚板块西南缘的边缘海’火山岩

同样多为拉斑玄武岩’火山岩类型类似于洋底玄武

岩’火山岩中的辉石多为中等富钙(含钛量低的普通

辉石’早石炭世晚期’洋盆逐渐闭合(消亡’至早石炭

世末期的早海西运动’盆地基底的北区与西区碰撞

抬升成陆’构造环境由洋盆向活动陆缘"火山板#(大
陆"板内#演变’火山岩类型由洋底玄武岩向火山弧

玄武岩(板内拉斑玄武岩(板内碱性玄武岩方向演

化’火山岩碱度增大’由拉斑玄武岩变为碱性玄武

岩’火山岩中所含辉石由钙(钛量较低的单斜辉石演

变到钙(钛量较高的单斜辉石’由于西伯利亚板块与

哈萨克斯坦板块的汇聚过程中’前者是主动板块’其
边缘"盆地基底北区#大陆增生快’即从洋盆演变到

大陆的速率快’从而火山岩构造环境类型从洋底玄

武岩到板内碱性玄武岩(火山岩碱度系列从拉斑玄

武岩到碱性玄武岩的演化速率较快’表现在图!’图
A北区的演化幅度较小’

盆地基底南区’早石炭世早期与西(北两区一样

处于洋盆阶段’但属于塔里木板块北缘的边缘海’由
于洋盆较宽’虽经早石炭世末期的早海西运动’洋盆

有所收缩’但至早石炭世晚期(晚石炭世早期洋盆仍

保留有一定规模’地壳厚度较薄’性质仍趋于洋壳

型’火山岩碱度类型多为拉斑玄武岩’火山岩构造环

境类型仍为洋底玄武岩’至晚石炭世晚期’由于南北

大陆逐渐汇聚’洋盆开始闭合(消亡’地壳变厚(性质

由洋壳型变为陆壳型’至晚石炭世末期的晚海西运

动’塔里木板块与北面的哈萨克斯坦(西伯利亚两板

块的联合大陆完全对接’盆地基底南区抬升成陆’晚
石炭世’南区构造环境类型经历了"陆间#洋盆%活

动陆缘"火山弧#%大陆"板内#的演变过程’火山岩

"#
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构造环境类型由洋底玄武岩变为火山弧"活动陆缘#
玄武岩’可能是由于晚石炭世晚期火山活动停息$缺
少板内玄武岩’火山岩碱度变大$由拉斑玄武岩变为

碱性玄武岩%火山岩中的辉石也由非碱性辉石变为

碱性辉石’
综上所述$准噶尔盆地基底属海西褶皱基底’它

是由哈萨克斯坦%西伯利亚%塔里木A个板块边缘的

增生大陆拼合而成’早石炭世末期的早海西运动使

哈萨克斯坦板块东南缘增生大陆与西伯利亚板块西

南缘增生大陆相拼接$形成盆地基底的西区和北区’
晚石炭世末期的晚海西运动$使塔里木板块北缘增

生大陆与北面两板块联合大陆相拼接$形成完整的

准噶尔盆地海西褶皱基底’由于基底北部"基底的

西%北区#抬升早$尤其是东北部"基底北区#抬升最

早$地势较高$南部"基底南区#抬升成陆较晚$地势

较低$因而盆地基底总体上有北高南低的趋势’
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