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摘要!土地利用资料是国家重要的基础地理资料’针对全国土地利用数据进行建库管理会对

国家建设起到重要的作用’以>EF=G0为基础&按照一定的设计原则提出系统总体上应有的

数据编辑’查询’统计等六大模块及其主要的功能’详细说明了在 >EF=G0平台的支持下全

国土地利用数据库的数据组织方式&以及外部属性与图形数据的关联方式’图库中图元的

CH树索引的结构’数据检索’输出流程等关键技术问题的解决方案’
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要从事=G0科研和应用开发工作’+KL,2&)L21/,3&＿M%N3-!!?14’1%L

?!设计思想

土地利用数据库不同于一般的=G0数据库系

统&全国的?O*)万土地利用资料有着覆盖面广&层
次多&资料多达!!B个图幅&近#)个分类图层&空间

大小超过#=等特点’在设计该数据库的时候要尽

可能从全国?O*)万土地利用数据自身的特点和实

际应用的需要上考虑如何方便地管理&以及如何实

现这种海量资料跨图幅漫游’显示’信息提取以及资

料输出等’由于该数据是国家基础地理资料&有着较

高的保密性及数据的准确性&所以在系统设计中要

考虑用户的权限问题’

!!功能

?O*)万土地利用数据库的功能模块主要有)
数据编辑模块’数据处理模块’查询模块’统计分析

模块’土地利用状况和系统维护管理模块’其功能结

构如图?所示’

#!>EF=G0对数据库的支持

>EF=G0是大型地理信息系统软件平台&首先

它具有完善的=G0功能)包括高性能的空间数据库

管理&完备的空间分析&多源影像数据的处理&高精

度彩色图件的输出&强大的编辑’校正’纠错’处理’
建库能力等&足以满足土地利用数据库系统对=G0
基础软件功能方面的需要’并且它提供了一个海量

地理数据管理 ’访问的软件平台和国家级’城市级

的地理信息系统的完整的解决方案’其次&>EF=G0
还提供了强有力的二次开发支持&它采用业界的标

准和国内外软件开发的最新技术&因而具有较先进

的体系结构和良好的开放性*?+’?O*)万土地利用

数据库系统采用了 >EF=G0的二次开发函数库的

结构层次*!+&如图!所示’

D!数据组织

>EF=G0图库管理是采用以层类为基本面&以
图幅为单位的管理方式来进行管理的*#+’图#明确

地描述了图库管理的层次结构’在图库中&以图幅为

单 位构成平面&一个图幅中又由若干层$文件%重叠
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图?!系统功能

P2Q’? 0<;.3L7641.2%4

图!!二次开发层次结构

P2Q’! 031%4R,-<R3:3&%ML34./2S3-,-1/<;.-61.6-3

图#!层次结构

P2Q’# T,.,/2S3-,-1/<;.-61.6-3

而成"一层对应一个文件#点$线或面%&属于同一图

幅的多个文件具有不同或相同的属性结构"笔者称

这些属性结构的文件属于不同的层类"每个层类具

有层类名’由于该数据库是全国的土地利用数据库"
所以存在数据跨带的问题"采用经纬数据建库就得

解决该问题’
为了便于数据的管理入库"在建立该库的时候

采用了>EF=G0图库管理建议采取的数据存放方

式来存放数据#图D%’图D表明"在当前工作目录下

保存库文件"同时建立和层类个数一样多的目录"每
个目录存放一个层类的数据’这样"建库方式就显得

条理清晰"易于管理’

图D!存储结构

P2Q’D 0.%-,Q3/2S3-,-1/<;.-61.6-3

图*!连接关系

P2Q’* 8%4431.2%4S3.N334,..-2S6.3,4RQ-,M/21;

*!系统实现的若干关键问题

)’’!属性与图形数据的关联

?O*)万土地利用数据库系统的数据源是由图

信息和外部属性信息共同组成的’其主要特点是数

据量特别大"如果采用一般的查找方法速度会很慢’
为了解决这个问题"系统采取了分类建立索引的方

法’系统通过建立行政区划图形索引$行政区划属性

索引$图层数据索引$行政区划代码库等一系列索引

把外部属性$图层数据及行政区划图形数据关联起

来’D(’具体连接关系如图*所示’
)’+!图库索引

?O*)万土地利用数据库总共有数千兆的数

据"单从分层和分幅来建立数据查询索引是不能完

全满足实际应用需要的’所以"在建立一般的图库数

据管理索引的同时还要对数据建立针对实际数据特

DB!
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图A!索引树示意

P2Q’A G4R3U.-33/2S3-,-1/<

点的索引’
?O*)万土地利用数据库系统的专用索引是利

用CH树的原理建立的’之所以采用CH树是因为CH

树是平衡树"它不会因为数据的原因造成往某一个

方向查找时会很长"而另一个方向却很短’考虑到整

个系统的数据量很大"所以如果每一个数据都进入

树就会造成效率的降低’因此"系统在建立索引时会

把数据做一个排序"然后抽取其中一部分数据来建

立CH树’最终索引树如图A所示"其中$?#$?A是

按从小到大的排列顺序存放的’树节点的!个指针

所指的所有值都不会大于节点的值’在找到一个范

围以后"系统通过对半查找法对数据进行搜索’通过

建立CH树索引"查找一个存在的数据往往只需要在

树中移动很少的几步就可以得到’
)’,!数据检索

数据检索功能模块是?O*)万土地利用数据库

系统中至关重要的功能模块$*%’其中主要有标准图

幅输出&按行政区域检索&任意区域检索&属性检索

等功能’
’?(标准图幅输出’该检索分为?O*)))&?O

?万&?O!万&?O*万&?O?)万&?O!*万&?O
*)万&?O?))万J种标准比例尺检索功能’检索时

用户通过鼠标点击图件范围内的任意一点"系统自

动生成在指定标准比例尺下该点所在的分幅范围"
然后系统通过图层索引把属于该分幅范围的图元数

据提取出来"投影并加图框及整饰信息"其输出流程

如图"所示’’!(按行政区域检索’该检索需要用户

输入或者选择行政区域代码&名称’然后"系统通过

图层索引把属于该行政区划的图元数据提取出来"
并加以整饰信息和输出$A""%’’#(任意区域检索’输

入任意区的区域查询来显示某一层&符合某一条件

的地类图斑生成新图"并自动形成一些必要的整饰

信息’其流程如图J所示’’D(属性检索’通过用户在

属性条件输入对话框中输入属性条件’系统通过对

属性条件的分析来提取符合属性条件的数据’

图"!标准图幅输出流程

P2Q’" 0.,4R,-R%6.M6.7&%N1/,-.

图J!任意区域检索流程

P2Q’J T,.,V63-<7&%N1/,-.

A!结语

基于>EF=G0的?O*)万土地利用数据库系

统在完成设计与实现之后"成功地录入了全国的数

据’从使用的情况来看"数据入库比较方便"特别是

批量入库的功能极大地减轻了数据入库的工作量)
在数据入库后"系统对整个数据库的管理状况良好"
查询速度也比较快"特别是建立了辅助的专用索引

后查询速度更快’同时"系统提供了一系列按多种方

式出图的工具和其他的一些辅助工具"极大地方便

了用户使用’
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