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摘要!国土资源信息化建设是我国今后几年的工作重点’国土资源信息化的基础是国土信息
的集成’在国土信息集成的工作中&主要存在#个方面的问题’$?%不同=C0间的数据无法共
享($!%不同种类的国土数据无法集成($#%不同行政级别单位间数据无法共享’不同=C0的数
据共享可以通过在=C0的DEF8层和数据库之间加一层=C0格式转换层来解决(将不同种
类的国土数据划分成不同的图层&以空间控制点方式对这些图层进行叠合&以使它们在空间
关系上成为一个比较一致的统一系统(借鉴数据仓库的管理模式&不同的行政单位对应于不
同的比例尺的数据&高级别单位数据的综合度高&存放的数据少&低级别单位数据的细节性
强&存放的数据多&整体上呈现出金字塔结构&金字塔中不同层次的数据通过空间控制点进行
传送’国土信息集成的目的是构筑一个国土信息系统的基础平台’国土资源信息系统基础平
台是一个基于数据中心的)能统一管理信息的)支持现有流行=C0访问的)能与上下级数据
中心无缝互连的国土资源基础设施系统’它处于整个国土信息系统的底层&目的是向上层的信
息系统提供一个能满足各种格式的数据需求的)而与具体的信息系统无关的独立的数据平台’
关键词!国土信息化(信息集成(国土信息系统(数据中心(基础平台(不同种类数据叠合(数
据仓库’
中图分类号!G!)H(GA!H!!!!文献标识码!I
文章编号!?)))@!#H#$!))!%)#@)#)A@)*
作者简介!胡光道$?JB*@%&男&教授&博士生导师&主要从事矿产资源定量预测及勘查评价)
资源环境遥感)地质资源信息系统软件)=C0及计算机应用软件开发等方面的研究工作’

!!信息化是当今世界经济和社会发展的大趋势’
*国土资源信息化"十五#规划$纲要%+,?-中明确提
出’以信息化建设带动国土资源信息技术跨越式发
展和国土资源管理方式的根本转变’抓住国民经济
和社会信息化的机遇&加快国土资源管理的信息化&
以管理信息化带动管理科学化和服务社会化’由国
土资源部信息化领导小组办公室,!-于!))?年H月
发布的*全国国土资源政务管理信息系统与信息服
务系统建设总体方案+认为’建立与国土资源管理工
作现代化要求相适应的国土资源政务管理信息系

统&其意义在于带动国土资源管理方式的根本转变&
促进国土资源的保护与合理利用&提高管理工作的
效率和透明度&限制各种违法行为&使国土资源各项
管理朝着工作化)科学化)公开化的方向迈进(同时&

通过国土资源信息服务系统建设&可实现信息的社
会共享与服务&充分发挥国土资源的基础性)公益性
的作用’可见&国土资源的信息化将成为我国今后几
年的一个工作重点&因此&有必要从现在开始就对现
有的国土资源信息化状况进行分析&找出国土资源
信息化工作存在的关键问题及其解决方案&在此基
础上进一步提出国土信息系统基础平台的框架模

型’这些工作的开展可以为以后全国范围内的国土
资源信息化建设打下理论基础’

?!国土资源信息化工作的应用现状及
存在的技术问题

目前&我国的国土资源信息系统建设还处于起
步阶段’从可查的文献来看&深圳市国土局在这方面
做了较多的工作&基本实现了城市规划)土地资源开
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发管理"土地转让与地价测算"房屋产权登记的信息
化#同时也实现了网上协同办公"信息共享和公文督
办等工作$#%#但总的来说#还不能算是一个结构清楚
的和设计比较完整的集成系统’至于其他单位#即使
开发了一些系统#也都是一些零星的次级系统’前段
时间笔者所在单位曾对云南省国土局和陕西省国土

局进行了为期#个月的调研#发现在建设本单位信
息系统时基本上都是头痛医头#脚痛医脚#没有一个
长期的"总体的规划’
然而从国土信息化的角度来看#国土资源信息

系统建设是一项复杂的系统工程#它必须严格地按
照系统工程的原则进行实施#各个次级系统必须按
照统一的规范进行设计#以保证各部分协调工作#从
而在总体上形成一个集成的大系统’因此#目前广泛
使用的这种零星的次级系统根本满足不了国土资源

管理现代化的要求’这些小系统虽然能暂时缓解日
常管理的急需#但它们同时也为今后信息系统功能
的扩展和整合设置了故障’
信息化的工作基础就是信息的集成和管理#从

这个角度来看#目前的信息化建设存在以下几个突
出的问题!&?’不同=C0间的数据难以共享’=C0平
台多#不同的=C0数据有不同的存储格式#不同的
=C0之间只能通过文件转换的形式零星地交换数
据#并且还不能保证这种交换是无损的’&!’不同种
类的国土数据难以集成’目前各单位也收集了很多
数据#但这些数据均存放于不同的库中#甚至保存在
文件中(更重要的是#不同种类的数据之间的关联没
有建立’比如#土地数据库和地质数据库#两者之间
毫无关系#但从国土信息统一管理的角度来看#有必
要将这些数据集成为统一的数据库$B%’&#’不同级别
管理部门之间的数据难以共享’国家级"省级"地级"
县级的数据构成一种数据的金字塔#这些数据本应
成为一个整体#各层间的数据应能进行无缝交换#但
目前的情况是各自为政#相互之间的数据以磁盘文
件形式甚至以纸质形式传送’由此可见#没有集成的
信息库#根本谈不上国土信息的统一管理#更谈不上
全省或全国的国土资源信息系统建设’

!!技术问题分析

!’"!不同=C0间的数据共享问题

!!目前#在国土信息化方面使用比较广泛的=C0
有#种!I-1C47%#>IG=C0#>,KC47%#它们基本上

图?!几种流行的=C0访问数据的方式

L2M’? G%K6&,-N3./%O;%7=C0,113;;24MO,.,P,;3
虚线箭头为访问数据库的专用方式#实线箭头为DEF8的普适方式

都是通过中间层访问商用数据库系统的’它们在访
问数据时有!种方式!一种是利用为某种特定的数
据库开发的专用访问工具#如DQI8R+0K,.2,&对
象关系数据库的中间层有I-1C47%的空间数据引
擎">,KC47%的D8C等(另一种是采用普适所有数
据库的访问接口DEF8#采用这种形式可以访问几
乎所有的商用关系数据库$*%#如图?所示’
这几种=C0存放在数据库中的格式互不相同#

数据共享不能在数据库中进行#目前只能通过文件
转换的形式实现零星的数据共享#其方式比较麻烦!
将所需的内容从源数据库中取出#以文件形式存放#
然后将此文件转换成另外的格式#再存入目的数据
库中#这种方法尤其不适合大批量数据的处理’
为解决不同=C0数据的共享问题#一种理想的

方案就是在=C0与数据库之间再加一层中间层’这
个中间层的目的就是实现不同存储格式的转换#可
称之为格式转换层’考虑到解析各=C0访问数据库
的专用工具比较复杂#因此这一层加在DEF8与数
据库之间比较合适’在这种情况下#=C0访问数据库
的过程依次为=C0#DEF8#转换层#数据库&如图!
所示’’所有的=C0数据经此层转换成统一的格式
存放库中#在取数据时#具有统一格式的数据又经过
此层转换成特定=C0的格式#从而达到了数据库一
级的数据共享’这种数据的共享是整体的"无缝的’
!’!!不同类型数据的集成
不同种类的数据#其数据格式"数据类型互不相

同#但它们都有一个共同的特点)))空间特性#因
此#可以根据空间性来组织这些数据’具体做法是#
将不同种类的数据划分为不同的图层或子图层#然
后依据它们的空间对应关系进行叠合’叠合的主要

")#
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图!!具有中间层的=C0访问统一的数据库的方式

L2M’! =C0,113;;24M642:3-;,&O,.,P,;3P<N2OO&3&,<3-

图#!不同类型数据叠合示意

L2M’# 8%4M-63413%7O2773-34..<K3O,.,

方式是找到不同图层的空间控制点"然后按控制点
将它们重叠’图#展示了一个按比例尺分层的#不同
种类的数据按图层叠合#逻辑关系比较统一的集成
数据库$A%’它整体上呈金字塔结构"自下而上按比例
尺大小分为B层’每一层又分为多个图层"每个图层
代表某一类型的数据"多个图层依照空间关系进行
叠合’在叠合过程中"空间控制点的选择尤为重要"
它是不同类型数据对比的基础’此结构在理论上能
实现不同种类数据的空间融合"经融合后的数据在
逻辑上成为统一的整体"可以实现任意类型#任意区
块#甚至任意比例尺的数据输出’
!’#!上下级数据中心的无缝连接
以数据仓库的形式组织上下级数据"以比例尺

为度量参数进行数据组织’如图B所示"共分为B层"
从底至上比例尺依次减小"数据综合程度依次增加"
对应的行政结构分别是县#地#省#国家’不同层次的
数据用途不同&最上层的小比例尺数据解决远景#规
划等方面的问题"底层的大比例尺数据解决项目用
地#矿产开采等方面的细节问题$A%’不同层次间的数

图B!数据中心的分级存储

L2M’B S2P3-,-1/<;.%-3%7O,.,134.3-

据以数据抽取或空间控制点的形式完成数据交换$"%’

#!国土资源信息系统基础平台的设计

国土资源信息系统首先应该是一个多层次的系

统"在这个系统中"数据必须与具体的应用系统分属
不同的层次’文献$!%中将全国性系统从下至上分成
了B个层次&保障层#信息源层#基础层及应用服务
层’对应于这种划分方法"数据处于基础层"而应用
系统处于应用服务层"这种划分方式实现了数据和
程序的分离"实现了数据的独立性"并在基础层设计
了以数据库为核心的数据中心’在实际应用中"仅有
数据库还是不够的"还必须考虑与不同应用系统的
接口"以及与上下级数据中心的连接关系等’因此"
基础层的功能延伸"可认为它实质上就是提供了一
个基于数据中心的国土资源信息系统基础平台’它
应该具有如下功能&’?(本级实现国土信息的统一管
理"所有的国土信息集成在一个统一的数据库系统
里)’!(向上层有支持多种应用系统的接口)’#(与上
下级数据中心可实现无缝连接’
基于此"国土资源信息系统基础平台可以定义

成是一个基于数据中心的#能统一管理信息的#支持
现有流行=C0访问的#能与上下级数据中心无缝互
连的国土资源基础设施系统’
#’"!国土资源信息系统的组成
国土资源信息系统按软件功能在纵向上可分为

上下两层&信息平台和应用系统’根据数据安全性在
横向上可分为左右两部分&内部网和外部网’图*(’
#’!!国土资源信息系统基础平台

’?(=C0格式转换层’将流行的几种=C0数据格

H)#
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图*!国土资源信息系统的组成结构

L2M’* I-1/2.31.6-3%7&,4O,4O-3;%6-13;247%-N,.2%4
;<;.3N

图A!=C0格式转换层

L2M’A T-,4;73-&,<3-%7O2773-34.=C07%-N,.;

图"!国土信息数据库结构

L2M’" E,.,P,;3;.-61.6-3%7&,4O,4O-3;%6-13;

式转换成数据库中统一的格式"图A#’这个统一数
据格式预计选取以下三者之一!国家可能会制定的
格式$DK34=C0标准$现有的流行商用=C0格式’
"!#数据库’据文献%"&’数据库可分为三部分!安全库
存放用户安全信息(管理库存放元数据信息’它对整
个库的结构进行了说明和规定(数据库部分又可分为
信息库$公共库’信息库存放国土信息数据(公共库存
放公用信息’如代码库存放各类代码信息’接口库存
放上下级数据中心的元数据%H&及连接信息等"图"#’

B!结语

国土资源信息系统建设是一项复杂的系统工

程’它必须严格地按照系统工程的原则进行实施’各
个次级系统必须按照统一的规范进行设计’以保证

各部分协调工作’从而在总体上形成一个集成的大
系统’本文分析了在国土资源信息集成中存在的主
要问题’并给出了相应的解决方案’构筑了一个基于
数据中心的$能统一管理信息的$支持现有流行=C0
访问的$能与上下级数据中心无缝互连的国土资源
信息系统基础平台’笔者相信随着国家对国土资源
信息化建设的重视和加强’国家$省$地$县级均采用
统一的规范和标准进行信息系统设计’才能真正加
快全国的国土资源信息化建设的步伐’实现国土资
源信息化管理’
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