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摘要!通过从青海省民和县松树公社上路家堡古近系西宁群$,(@!%剖面所获得的孢粉可

知’以拟白刺粉属(麻黄粉属为主’青海粉属(藜粉属次之’伴有其他孢粉成分参与的这种孢粉

组合特征’反映的是晚始新世西北地区孢粉植物群面貌’属灌丛植被类型’即以蒺藜科的白刺

属和麻黄科的麻黄属植物为主的灌木繁盛’乔木植物零星分布’难以形成大片林地的植物景

观’同时从出现的孢粉属种的生态习性分析’说明当时的气候较炎热(干旱少雨’大体相当于

我国目前中亚热带气候类型’
关键词!晚始新世&西宁群&孢粉组合&青海民和县’
中图分类号!DB*!!!!文献标识码!E
文章编号!@)))?!*"*$!))*%)#?)#)@?)C
作者简介!喻建新$@FCC?%’女’讲师’@FF@年毕业于中国地质大学$武汉%地球科学学院’现
主要从事中(新生代孢粉学的教学和研究工作’

!!作为古植被(古气候信息的载体’孢粉具有分布

广泛(演化序列清楚且易于保存等优点’在过去几十

年里’对全球古植被恢复(古气候重建及其地层年代

的确定发挥着重要的作用’本文利用这一优势’对从

青 海 民 和 县 松 树 公 社 上 路 家 堡 古 近 系 西 宁 群

$,(@!%剖面所获得的孢粉信息进行古植被(古气

候的建立及地质年代的确定’
中国地质大学$武汉%地调院数字地质填图队

!))!年在青海民和县进行@A!B万民和幅野外数

字地质填图时’发现了这一保存较完整的古近系剖

面’该剖面位于民和县松树公社上路家堡乡’地理坐

标为东经@)!G#)HBCI(北纬*CG@+HF+I’整个剖面发育

的均为一套紫红色粉砂质泥岩和泥质粉砂岩’根据岩

性细微变化’从老到新’自下而上可分为!"层’共采

集孢粉样品!"块’部分岩层及相应采样位置见图@’

@!材料和分析方法

孢粉样品采自青海省民和县松树公路上路家堡

古近系西宁群剖面’野外对剖面进行测制时’系统采

集了孢粉样品!"块’野外采样量大于B))J)块’室
内对所有样品进行了分析处理’

样品分析方法采用传统的盐酸(碱处理法’即每

块样品取样@))J’加入体积分数为*CK的盐酸和

@BK的氢氟酸’使其充分反应’除去围岩中钙质(泥
质成分’再加入体积分数为@)K的碳酸钾溶液’使

其中和’然后分别用比重为!’!B’!’@的碘化锌重液

进行两次浮选’从而获得孢粉化石’最后在LMB)型

N&=OP7<双目生物显微镜下观察’在其中*块样品

中见有保存精美的孢粉化石’
正文后所附图版照片采用QD@!N&=OP7<数码

显微照相机拍摄彩扩’所有化石照片均放大"))倍’

!!结果与讨论

!’"!孢粉组合特征

对*块 样 品$DO@@@L8*?@(DO@@@L8*?!(
DO@@@L8"?!%中的孢粉化石进行鉴定’其属种名称

及质量分数见表@’*块样品共统计孢粉*#"粒’分
别属于!"个属*蕨类植物#属*"#$%&’()*+,-)(.*(
/.&(,)$,*+,-’(0,&1+,$)’2.’.*+,-)(.*(0(.-)*)*3
+,-)(.*&裸子植物C属*0)#%*+,&&.#)(.*(45).()#.’.3
+,&&.#)(.*(0)2.’.+,&&.#)(.*(0,$,2’-+)$)(.*(6’7,
$)’2.’.+,&&.#)(.*(8+9.$-)+)(.*&被 子 植 物@"属*
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图@!青海省上路家堡乡古近系西宁群",(@!#剖面部分岩层柱状图

R3J’@ 9%&7O5%8,(@!<42/3%5%8D-&4%J454M3535J>.%7P-/10-5J&7S3-T-%/%U5$V35J0-3D.%;3524

:.(%&’2.,)+,&&.#)(.*%4&#%*+,&&.#)(.*%;,<)+)(.*%
=&.7)+,&&.#)(.*%6)&)’.+,&&.#)(.*%>)(-’-)’$)(.*%
?)#@9’)+,&&)*%A’5)(-)2,&+)(.*%6%5%&)B&,-)$)(.*%
C9.#,+,$)+,&&)*%6-)2,&+,-,+,&&.#)(.*%829)(-)2,&3
+,-)(.*%D%(’2.,)+,&&.#)(.*’由这些属种组成的孢粉

组合特征如下’
!!组合中$未见菌%藻类化石&孢子花粉组合面貌

为’"@#被子植物花粉占优势$为B"’"K!CC’#K$
裸子植物花粉次之$为*)’CK!*"’CK$蕨类植物

孢子含量较少$仅占组合的!’CK!#’)K’"!#被子

植物花粉中$以>)(-’-)’$)(.*"拟白刺粉属#为主$
占!@’@K!*)’)K$见 到 的 种 有>E2,<<%#)*%
>E<)#)<%*%>E.&&)+()2%*%>E+’291+,&’-)*等’其

次是?)#@9’)+,&&)*"青海粉属#和C9.#,+,$)+,&&)*
"藜粉属#$质量分数分别为B’*K!+’*K%B’#K!
"’@K&此外新近系繁盛的草本植物花粉$如A’5)3
(-)2,&+)(.*"唇形三沟粉属#%6%5%&)B&,-)$)(.*"管花

菊属#等均有出现’乔木类花粉如C%+%&)B.-,)+,&3
&.#)(.*"栗 粉 属#%?%.-2,)$)(.*"栎 粉 属#%;.&)’3
2.,)$)(.*"楝粉属#%D%(’2.,)+,&&.#)(.*"芸香粉属#及
桦科%榆科花粉数量较少$出现了=&.7)+,&&.*<’-3
@’-)(.*"珠粒冬青粉#等有代表性的属种’"*#裸子植

物花 粉 中8+9.$-)+)(.*"麻 黄 粉 属#占!#’!K!
!"’FK$出现的属有0)#%*+,&&.#)(.*"双束松粉属#%
45).()#.’+,&&.#)(.*"单束松粉属#%0)2.’.+,&&.#)(.*

"云杉粉属#%0,$,2’-+)$)(.*"罗汉松粉属#’
!’!!地质时代讨论

上述孢粉组合最重要的特征是>)(-’-)’$)(.*
和8+9.$-)+)(.*集中出现$不仅含量高且种类多$
此外蕨类孢子很少$松柏类花粉含量不高$草本植物

的藜科的藜属%唇形科的唇形三沟粉属和菊科有关

的花粉均有出现$但未形成优势种群’这种孢粉组合

的地质时代确定不仅取决于优势分子的地质历程$
而且与邻区的孢粉组合对比分析也非常重要’
>)(-’-)’$)(.*"拟白刺粉属#又为0,F-,G*FH’

"坡氏粉属#(@)$属厚壁三孔沟类花粉$是气候干旱事

件的代表成分$在中国西部地区与?)#@9’)+,&&)*相

伴随$最初将某一些种归为;.&)’2.,)$)(.*属$因有

较厚的外壁而归为0,F-,G*FH’"坡氏粉属#’这类花

粉从始新世开始出现$一直延续至今$它们的首次繁

盛时期是晚始新世’本组合中该属花粉质量分数高

达*)’)K$属高含量带$应为繁盛期’这种高含量带

在古近系晚始新世干旱?半干旱区分布非常普遍$
如塔里木盆地北部苏维依组中%下部>)(-’-)’$)(.*
高达*C’)K(!)$柴达木盆地下干柴沟组中部最高为

*F’FK(*)$河套盆地临河组可达!+’@K(#)$银川盆

地同心地区清水营组下部可达*)’)K以上(B)$江汉

盆地荆沙组质量分数为F’)K(C)等’将该属花粉高含

量带出现作为晚始新世地层划分对比标志是毫无疑

问的$同时也可作为旱生植物?白刺属东扩的标志’

!)#
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表"!上路家堡西宁群!#$"!"剖面孢粉属种名称及质量分数统计

W-T&4@ (-O4-5XO-<<8.-2/3%5%8<P%.4YP%&&45J457<-5X<P4234<8.%O10-5J&7S3-T-%<42/3%5 K

属种名称!!!!!!!!! DO@@@L8*?@ DO@@@L8*?! DO@@@L8"?!

"#$%&’()*+,-)(.*<P’ 波缝孢"未定种# )’" )’F
/.&(,)$,*+,-’<P’ 三角孢"未定种# @’C @’C )’F
0(.-)*)*+,-)(.*%#$%&’(%* 波形凤尾蕨孢 @’C )’F )’F
蕨类合计 #’) !’B !’+
0)#%*+,&&.#)(.*5’#F*)’#’.B,-<2* 弓背双束松粉 @’C )’F )’F
0’<P’ 双束松粉"未定种# )’" )’F )’F
45).()#.’.+,&&.#)(.*<P’ 单束松粉"未定种# @’C )’F
0)2.’+,&&.#)(.*’&’(%* 具囊云杉粉 @’" @’"
0,$,2’-+)$)(.*’#$)#)B,-<)* 安定型罗汉松粉 @’C !’C @’"
6’7,$)’2.’.+,&&.#)(.*9)’(%* 破隙杉粉 )’" !’C )’F
8+9.$-)+)(.*"/)*(’291’+)(.*#<P’ 双穗麻黄粉亚属"未定种# @C’@ !)’! @#’B
8E"/E#B%29%#.#*)* 抚顺麻黄粉 )’" @’" @’"
8E"/E#.,2.#)+)(.* 始新麻黄粉 @’C @’" @’"
8E"/E#<.@’(%*)B,-<)* 大梭形麻黄粉 !’# !’+
8E"/E#2&’-)2-)*(’(%* 光亮麻黄粉 )’" @’" )’F
8E"8+9.$-)+)(.*##’(.#*)* 诺特麻黄粉 )’" )’F
8E"8E#<P’ 麻黄粉亚属"未定种# @’C !’C !’+
裸子类合计 *)’C *"’C *)’"
:.(%&’2.,)+,&&.#)(.*<P’ 拟桦粉"未定种# @’C )’F )’F
4&#%*+,&&.#)(.*G.-%* 真桤木粉 )’" @’" @’"
4E<.(’+&’*<%#’ 变形桤木粉 )’"
;,<)+)(.*<P’ 拟榛粉"未定种# )’" @’" )’F
"&<F+,&&.#)(.**()&&’(%* 点皱榆粉 @’C @’" )’F
?%.-2,)$)(.*<)#%(%* 小栎粉 )’" @’"
?E<)2-,9.#-)2) 小亨氏栎粉 !’C )’F
?’<P’ 栎粉"未定种# )’" !’C !’+
C%+%&)B.-,)+,&&.#)(.*<P’ 粟粉"未定种# )’" )’F
CE,G’(%* 卵形栗粉 )’"
D9,)+)(.<P’ 漆树粉"未定种# )’" )’F
;.&)’2.,)$)(.*-9,<,5,-%* 菱孔楝粉 )’" @’"
;’<P’ 楝粉"未定种# *’! @’" !’+
=&.7)+,&&.#)(.*<’-@’-)(.* 珠粒冬青粉 @’C )’F
D%(’2.,)+,&&.#)(.*<P’ 芸香粉"未定种# @’C @’" )’F
6)&)’.+,&&.#)(.*)#*(-%2(%* 椴粉 )’" )’F )’F
>)(-’-)’$)(.*2,<<%#)* 普通拟白刺粉 "’@ F’C @)’F
>E<)#)<%* 微小拟白刺粉 !’# !’C
>E.&&)+()2%* 椭圆拟白刺粉 @’C @’" !’+
>E+’291+,&’-%* 厚极拟白刺粉 !’# )’F )’F
>E’&(%#*9’#.#*)*BE<’H,- 大型阿尔金山拟白刺粉 @’C )’F )’F
>’<P’ 拟白刺粉"未定种# "’@ B’* @@’"
?)#@9’)+,&&)**%5.&&)+()2%* 宽圆青海粉 )’" @’" )’F
?’<P’ 青海粉"未定种# B’C *’B #’B
?E+’291$.-<%* 厚壁青海粉 )’" )’F
A’5)(-)2,&+)(.*<)#,- 小型唇形三沟粉 @’C @’" @’"
AE*2’5),*%* 粗糙唇形三沟粉 @’C @’)!)’F
A’<P’ 唇形三沟粉"未定种# @’C *’B @’"
6%5%&)B&,-)$)(.*<P’ 管花菊粉"未定种# )’" )’F
C9.#,+,$)+,&&)*<%&()+,-’(%* 繁孔藜粉 #’) *’B @’"
C9’<P’ 藜粉"未定种# #’) !’C *’C
6-)2,&+,-,+,&&.#)(.*<P’ 三孔沟粉"未定种# @’C @’" @’"
829)(-)2,&+,-)(.*<P’ 刺三孔沟粉"未定种# )’" )’F )’F
被子类合计 CB’* B"’" CC’#

!!湖北省地球表层系统开放实验室微古生物分室测定$由喻建新测试并计算’

*)#
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!!另外"当前孢粉组合面貌与我国柴达木盆地下

干柴沟组中部"塔里木盆地库车坳陷苏维依组中#下
部"西宁?民和盆地的马哈拉沟组中上部$+%的孢粉

组 合 特 征 极 为 相 似&它 们 均 以 >)(-’-)’$)(.*#
8+9.$-)+)(.*含量高"孢子少"松柏类普遍见及但含

量低为特征"可以进行对比"故该剖面的孢粉组合的

地质时代应归于晚始新世’
!’%!古植被!古气候讨论

古近系"中国孢粉植物地理分区变化较大"始新

世!渐新世"中国大部分地区处于亚热带"气候温

暖"由于干旱气候影响"自西北向东南为干旱?半干

旱气候带所控制"该剖面当时所处地理位置属于该

气候带’古近系"中国孢粉植物群演化大体可分为*
个大的阶段&即具孔类花粉阶段#三沟类及三孔沟类

花粉阶段#松科花粉阶段’其中三沟类及三孔沟类花

粉阶段又分为早#中#晚*个时期和*个区(东北温

湿区#干旱?半干旱区和南方暖湿区)"晚期为蒺藜

科花粉及麻黄粉属繁盛期’从本组合所出现的孢粉

类型分析"毫无疑问应属于三沟类及三孔沟类花粉

阶段的晚期干旱?半干旱区植被类型&以蒺藜科白

刺属和麻黄科麻黄属为主的灌丛植物繁盛#乔木植

物零散分布’从现生白刺#麻黄生长区的气候说明当

时属干旱#中亚热带气候"大体相当于我国目前中亚

热带型’

*!结论

青海省民和县松树公社上路家堡古近系西宁群

孢粉组合的发现"为西宁群相对应的这段地层的地

质时代确定提供依据"通过孢粉组合特征分析及对

比"认为应属晚始新世产物’通过孢粉组合中各成分

生态习性分析"恢复当时的植被为灌丛类型"反映的

气候为中亚热干旱?半干旱气候’
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