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摘要!>BCD电子探针分析和控制系统软件E35F%G<版采用$H和$9自主开发"可运行于

E35@"等操作系统下’具有较全面的电子探针分析和控制功能"主要有#硬件系统设置$校正

和驱动$定量分析及数据处理$多种定性分析模式$大样品线扫描分析$大样品面%线自动%手

动布点定量分析及相应的图像生成和显示$I射线特征谱分析$薄膜厚度分析等’分析报告方

式有电子表格$数据库$文本文件$平面或立体图形和图像文件’所有报告都可以直接在J8K
8324$EL1$C224<<$L0%/%<0%M等通用软件中引用和加工’该软件移植性强"只要提供*!位标

准的电子探针硬件接口">BCD即可应用于任何厂家的电子探针上’>BCD可以半脱机或完

全脱机使用"灵活方便地为所有探针用户服务’
关键词!电子探针&,LNC’(>BCD软件(E35F%G<’
中图分类号!LO+O’A(PL*@A!!!!文献标识码!C
文章编号!A)))?!*"*&!))*’)#?)#Q+?)#
作者简介!杨勇&A@Q*?’"男"副研究员"原在中国地质大学&武汉’工作"现在华中科技大学

激光院做博士后工作"主要从事与地质相关的测试技术研究’,KR-3&#=-=%!M7S&32’G0’0S’25

!!69IC?+**电子探针在我国的拥有量较多"其
主机质量一般较好"但其计算机控制系统和应用软

件较落后"所使用的LTL计算机早已被淘汰"其备

件甚至磁盘都无法找到"一旦出现故障"整套仪器就

无法使用’目前国内就有不少老电子探针处于这种

无法发挥作用的状况’为挖掘老设备的潜力"笔者于

A@@Q年完成)八五*攻关项目)69IC?+**电子探

针自动控制系统的改造升级*"并获地质矿产部三等

奖"技术推广进展也较顺利’但软件>BCDA’)版还

是TJ1版本+A,’由于E35F%G<软件的美观$通用和

方便性"近年来大型仪器的软件系统E35F%G<化已

成趋势+!,’为满足老用户和新用户的需要"在保留原

>BCDA’)TJ1版软件灵活方便等特长的前提下"
进行了软件的大规模升级"升级为E35F%G<版后的

>BCD软件功能简介如下#

A!主工作界面

主菜单有#电子探针$定量分析$定性分析$线扫

描分析$特征谱分析和帮助共Q类’其中常用项已放

置在工具栏中’工具栏中主要工具有#仪器初始化$
联机测试$计数率表$打开定量分析文件$新建定量

分析文件$快速建立定量分析文件&标样库’$保存定

量分析文件$电子探针实用数据处理$定量分析报

告$记事本$常规定性分析$大样品线扫描分析和特

征谱分析等项&图A’’

!!仪器设置及驱动

这部分主要由*个表单组成"分别是#仪器状况

及初始化$联机测试和计数率表&图A’’仪器状况显

示和初始化界面主要用于查看或设置谱仪和样品台

当前的位置&也可参见主界面下的状态栏’"还允许

仪器管理人员设置不同厂家仪器的基本参数&为防

止失误需要经密码确认’"如I射线出射角$各谱仪

的死时间等仪器基本参数’
仪器联机测试界面用于设置或检测电子探针硬

件状况’如设置或检查谱仪$样品台$换晶体$测电流

和计数单元的功能等’本软件支持脉冲高度分析器

的设置"可以设置探测器高压$微分或积分分析方

式$基线和窗口宽度等参数’
计数率表主要用于显示各谱仪I射线的强度"
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图A!探针设置工作界面

D3U’A ,LNC<4/7M<2.445

方便寻找元素特征峰位’允许步进或连续驱动谱仪

或脉冲高度分析器的基线"并同时动态显示计数率

的变化’
相关功能还有#谱仪特征曲线校正和设置$谱仪

平移校正和设置$元素位置设置等’

*!定量分析

定量 校 正 方 法 采 用 的 是 改 进 了 的 BCD方

法%*"+&’定量分析是电子探针最为重要的工作"因此

程序中相关的功能设置也较多"这里只能简单介绍

其主工作界面’图!(’上半部分以资料夹形式容纳#
张与数据库绑定的)电子表格*’电子表格中的绝大

多数数据都自动生成"但也可以人工输入或编辑修

改’分析结果项已强制性禁止修改(’下半部分是一

个使用较灵活的)记事本*"用于显示计算机提示$计
算结果$定量分析或定性分析文本报告$工作记录"
也可以当)笔记本*使用"该记事本有编辑和查找功

能"可以选择字体$字号和颜色"可以拖入图像"打开

或保存文件"还可以将其中的全部内容发送到E35K
F%G<的写字板中进一步编辑处理’上下两部分大小

位置可以作自适应性调整"并以滚动条作为辅助显

示工具’
定量分析的第A张电子表格是)元素和谱仪设

置*"除输入需要分析元素的符号外"其他都可自动

设置"可以分析高次衍射峰$设置脉冲高度分析器

图!!定量分析主界面

D3U’! V7-5/3/-/3;4-5-&=<3<<2.445

参数"可以以弹出窗口给出靠近吸收边警告$峰位干

扰警告$背底干扰警告’如果选择峰位拟合参考"会
显示全谱拟合图形’含!#$!$$"#$"$$##$#$ 的一

至三级衍射峰("以便直观确认是否有背底和峰位干

扰存在’拟合图谱先聚焦在所关心的元素峰位W
A)RR范围内"谱可以放大缩小$平移"用游标测量

位置和理论相对强度"按当前的元素浓度加权拟合"
按各元素平均加权拟合’

定量分析的第!张电子表格对应与标样相关的

资料"提供了Q种标样参数输入方法"对标样资料可

以不经任何处理直接输入"标样测量方式也有多种"
允许人工输入和直接从标样库调用资料’

定量分析的另!张电子表格是与未知样测量$
计算方式和测试结果相关的表格"其内容大多自动

生成"但也给了)专业*级用户十分灵活多样的选择’
如多种校正方式$背底修正$峰重叠修正$允许沿线

布点$沿面布网分析"并可生成"位或!#位面分布

图像’对$"%方向分析点数没有任何限制"只受仪

器寿命和硬盘容量限制("可以编辑显示颜色表"用
不同颜色代表不同的浓度’定量分析时还可以启动

辅助定量分析功能"可对分析过程简单编程"完成程

序化功能’
电子探针定量分析结果的处理功能较多"可计

算D4的价态$矿物端员组分$以任意元素为主参考

元素计算原子比$按定量分析结果和分子式模型配

化学式’内置模型有长石$橄榄石$辉石$角闪石$石
榴石$黄铜矿等(等’

"Q#
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电子探针定量分析报告是文本和电子表格形

式"可以在J88324#EL1等通用办公软件中引用或

处理"可生成统计图表等’可按点号#总含量#日期#
时间#标签前缀选择有效报告"报告项目有浓度#原
子比#计数率#统计数据等’

定量分析菜单中还有一些附加功能"如通过对

定量分析结果处理"可以进行薄膜或镀层厚度的估

算’

图*!大样品线扫描分析设置及效果

D3U’* X354<2-5-5-&=<3<.4M%.//=M4

#!定性分析

>BCD软件定性分析菜单含有#个子菜单"分

别提供#种定性分析方式!普通定性分析#超轻元素

定性分析#选择元素定性分析$可保存和引用文件%
和全部元素定性分析’定性分析采用固定峰位和背

底位置测量"程序提供了几种谱仪和元素峰位校正功

能"仪器校正好后有较高的定性分析速度和灵敏度’

O!大样品线扫描分析

分析大样品中元素沿指定直线的分布$图*%"
采样时自动动态调整满刻度并显示图形’报告方式

是HNL图像文件或数据文本文件’数据和图像都

可在通用软件中引用或处理’

Q!特征谱分析

元素特征I射线峰形的变化可指示样品化学

结合态的不同"也可用于半定量的分析多价态元素

的价态’为此>BCD设置了I射线特征谱分析功

能’操作界面基本同大样品线扫描分析$图*%"只需

设置谱仪扫描的起始和终结位置#采样步数#采样时

间等参数就可以自动完成特征谱分析"报告形式同

线扫描分析’
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