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摘要!论述了秦祁昆结合带早中三叠世时不同地区的沉积环境%盆地格架%构造古地理等特

征’根据岩石组合特征%沉积特征和古生物化石组合&分析研究了早中三叠世秦祁昆结合带地

层的相变%超覆%穿时现象’论述了闹仓坚沟组的岩石组合特征%岩相%时代&并对其含义进行

了修订&认为闹仓坚沟组的时代是早中三叠世&由灰岩和碎屑岩组成&灰岩从底部上穿到顶部

与碎屑岩呈相变关系’并阐述了秦祁昆结合带的沉积%构造古地理特征’
关键词!早中三叠世#构造古地理#西秦岭#南祁连#东昆仑’
中图分类号!EB*!!!!文献标识码!F
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作者简介!林启祥"+C#)?$&男&讲师&+C"!年毕业于武汉地质学院&主要从事生物地层%层
序地层%生物礁和沉积学研究和教学工作’,GH-3&’&IJ"B)+!;3K’<35-’2%H

+!概述

处于华北板块与扬子板块之间的秦祁昆结合带

的古特提斯&在三叠纪时已趋于闭合消亡(+&!)’这两

大板块都有稳定的基底和盖层&而柴达木陆块一般

认为具有准地台性质&从晚二叠世开始以后抬升为

陆块&其周缘均为活动大陆边缘’也有人认为在三叠

纪以前板块已经闭合(*)&笔者也趋向于认为闭合的

时间应在中二叠世末&在马尔争发现晚二叠世格曲

组不整合于早中二叠世树维门科组及其以前地层之

上&格曲组下部为碎屑岩&上部为灰岩&部分地区发

育生物礁灰岩&说明闭合的时间短暂&三叠纪时仍然

延续多岛海的构造古地理格局&沉积了海陆交互相

?浅海相?斜坡盆地相的沉积"图+$’
早中三叠世秦祁昆结合部包括东昆仑多岛海%

西秦岭盆地%共和盆地%南祁连及中祁连和北祁连&
南部为巴颜喀拉山浊积盆地&东昆仑地区下三叠统

下部洪水川组沉积时水体较浅&和下三叠统上部!
中三叠统的闹仓坚沟组相比&两者岩性和环境变化

比较大&西秦岭及共和盆地为斜坡到盆地相浊流沉

积的隆务河群&巴颜喀拉浊积盆地为斜坡到盆地相

的巴颜喀拉山群浊积岩&南祁连和部分中祁连为浅

海相及海陆交互相的郡子河群&部分中祁连和北祁

连为陆相的西大沟组"表+$’

表!!秦祁昆结合带早中三叠世地层格架

L-M&4+ 1/.-/3N.-K0328.-H4%8,-.&=GO3PP&4L.3-<<3235
Q4</4.5R35&35N&R3&3-5-5P4-</4.5S75&75
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!!东昆仑地区

"’!!洪水川组和闹仓坚沟组岩石组合特征

东昆仑早中三叠世沉积了洪水川组和闹仓坚沟

组’洪水川组总体上可以分为上下两段&下段岩石组

合为冲积扇紫红色碎屑岩&上段岩石组合为滨浅海%
三角洲沉积的灰绿色砂砾岩"图!&*&@$’关于闹仓

坚沟组的定义和时代&青海省地矿局(@)在*青海省岩

石地层+中认为闹仓坚沟组的时代为中三叠世&闹仓

坚沟组整合在洪水川组之上&并把闹仓坚沟组限定
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图+!秦祁昆早中三叠世构造古地理

T3N’+ L42/%532K-&4%N4%N.-K0=%8,-.&=GO3PP&4L.3-<<3235Q4</4.5R35&35N"R3&3-5-5P4-</4.5S75&75
+’古陆#!’水下隆起#*’东昆中滨浅海建造#@’东昆南半深海复理石建造#B’巴颜喀拉盆地浊积建造##’柴北缘滨浅海建造#D’布青山阿尼

玛卿残留海碎屑岩建造#"’西秦岭盆地浊积建造#C’共和盆地浊积建造#+)’南祁连滨浅海碎屑岩建造#++’南祁连浅海碳酸盐岩建造#+!’
中酸性火山岩建造#+*’河湖相沉积#+@’构造古地理单元分界线

为碳酸盐岩沉积的地层"然而这个新的定义与该组

的原始创名定义和指定的单位层型剖面的岩石组合

特征有不符之处"在闹仓坚沟组命名剖面玛多县黑

海乡闹仓坚沟剖面上"闹仓坚沟组是一套以砂板岩

为特征的斜坡盆地相浊流复理石沉积$图!%"其时

代为中三叠世安尼期#在青海省都兰县香加乡可可

沙沟南宝日禾日俄闹仓坚沟组开始的时间稍晚于洪

水川组"时代为早三叠世奥仑尼克阶"主要以浅海台

地相碳酸盐岩为主沉积$图*%#在诺木洪河到阿拉

克湖一带闹仓坚沟组的岩石组合以碳酸盐岩为主"
时代为中三叠世安尼期$图@%’
"’"!洪水川组和闹仓坚沟组生物组合特征及时代

东昆仑的早中三叠世生物比较丰富"主要有腕

足动物&菊石和双壳类"在都兰县沟里乡嗡门沟口洪

水川组中产化石双壳类$图B%!!"#$#%#<K’"&’()*+
,-*./$%#<K’"0.)*"%12/%3,%)’32%,$*)%3 $U3//G
54.%"4,-#5-#’1)"%#<K’"在都兰县可可沙沟闹仓

坚沟组灰岩中产双壳化石!012*$(-*)%3<K’"01+
2*$(-*)%328’%.#’61%,*3)#)#"4178%%3-.1%)’3<K’#

鲁益钜等$据文献’@(%还在布尔汗布达山地区找到

012*$(-*)%3-1#.9,#.9’.3%3’闹仓坚沟组的化石

比 较 丰 富"在 都 兰 县 哈 拉 郭 勒 产 腕 足

:3’1/*3(%$%5’$%.#)3%.9-#%’.3%3"在玛多县黑海乡

及其 附 近 产 菊 石!;’,*2’/%)’3<K’";<*32#.%"

4)1$%#<K’"=*""#./%)’3<K’":#$#/#.17%)’3>13#"

:#$#3#9’,’$#3<K’":$*,"#/%3,%)’328’,$#33"?331+
$%)’3@%.9-#%’.3%3"?’28’>%.9%"?<$*713513"

A’$%,-%)’328’#55%.%3":3%"*3)1$%# 2*.9*"%,#"
&’%*(-B""%)’3(%)#2#,#"在都兰县香加乡可可沙沟

南宝日禾日俄$图*%产双壳类!012*$(-*)%3<K’"

0<28’%.#’61%,*3)#)#"41"8%3-.1%)’3<K’#在都兰县

宗加乡浩特洛哇则产腕足类!C%"%#.*,*.,-#<K’"

:3’1/*3(%$%5’$%.#)3%.9-#%’.3%3 $D#.9’)D%.%"
A#"#)*.*3(%$#<K’’何国雄等$据文献’B(%在布尔汗

布达山找到大量菊石化石"并建立了中三叠世安尼

期的!个菊石化石带"即下部的E’.*)$*(%)’3FE#+
(*.%)’3带和上部的A’B$%,-%$’3F=*""#./%)’3带’
可见洪水川组时代为早三叠世"闹仓坚沟组的时代

+##
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图!!青海省玛多县黑海乡中三叠世闹仓坚沟组岩相柱状图

T3N’! T-234<2%&7H5%8(-%2-5NV3-5N%7T%.H-/3%5%8O3PP&4L.3-<<3235W430-3"O-P7%9%75/="R35N0-3E.%;3524
+’砾岩#!’含砾砂岩#*’含砾长石石英砂岩#@’砂岩#B’钙质砂岩##’晶屑凝灰岩#D’安山岩#"’板岩#C’鲍马层序#+)’平行层理#++’水平

层理#+!’正反粒序#+*’遗迹化石

为早三叠世奥仑尼克期到中三叠世安尼期’
"’#!沉积环境分析及古地理分析

$+%洪水川组’早三叠世时东昆仑处在盆地再次

裂陷初期"总体上水体比较浅"靠近柴达木地块边缘

地区为滨浅海冲积扇沉积’在都兰县诺木洪到巴隆

乡一带$图@%"洪水川组下段为紫红色砾岩&含砾长

石石英砂岩&粉砂岩"其基本层序有@种"发育平行

层理&楔状交错层理&水平层理&小型槽状交错层理

等"为冲积扇的沉积#上部洪水川组上段为灰绿色复

成分砾岩&长石石英砂岩&岩屑石英砂岩&粉砂岩及

粉砂质板岩夹火山凝灰岩"有B种基本层序"为三角

洲相的沉积#往东南到沟里乡加嗡门沟口$图B%"下
部紫红色粗碎屑岩比较薄"砾岩中的砾石具有叠瓦

状定向构造"向上变为灰绿色碎屑岩"可以归纳为@
种基本层序"为冲积扇&三角洲到浅海相沉积"说明

海水加深比较快#在香加乡可可沙$图*%"洪水川组

为灰绿色含砾砂岩&砂岩&长石石英砂岩"其基本层

序为下部含砾砂岩&上部砂岩"为扇三角洲沉积"根

!##
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图*!青海省都兰县香加乡宝日禾日俄早三叠世洪水川组岩相柱状图

T3N’* T-234<2%&7H5%8W%5N<073207-5T%.H-/3%5-5P(-%2-5NV3-5N%7T%.H-/3%535U-%.304.34"X7&-59%75/="R35N0-3
E.%;3524

+’砾岩#!’含砾长石石英砂岩#*’含砾长石砂岩#@’长石岩屑砂岩#B’长石石英砂岩##’钙质砂岩#D’灰岩#"’砂屑灰岩#C’核形石灰岩#+)’
泥晶灰岩#++’结晶灰岩#+!’泥质条带灰岩#+*’角砾状灰岩#+@’泥质灰岩#+B’生物碎屑灰岩#+#’砾石定向#+D’平行层理#+"’楔状交错层

理#+C’水平层理

据上述特点结合阿拉克湖幅和冬给措拉湖幅区域地

质资料可以看出"早三叠世时东昆仑地区盆地总体

上为西北高东南低"海水由东南方向侵入的古地理

格局’
$!%闹仓坚沟组’闹仓坚沟组从早三叠世奥仑尼

克期就已经开始沉积"沟里乡加嗡门沟口$图B%可

见闹仓坚沟组下段的灰岩为一套以碳酸盐岩为主夹

碎屑岩的岩石组合"有*种基本层序$图*%"为滨浅

海到浅海碳酸盐台地相的沉积"说明这一地区的水

体相对比较深"基本上以浅海为主’进入中三叠世"

*##
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图@!青海省都兰县宗加乡浩特洛哇早!中三叠世洪水川组?闹仓坚沟组岩相柱状图

T3N’@ T-234<2%&7H5%8W%5N<073207-5T%.H-/3%5-5P(-%2-5NV3-5N%7T%.H-/3%5%8,-.&=GO3PP&4L.3-<<3235W-%/4&7%Q-"

X7&-59%75/="R35N0-3E.%;3524
+’砾岩#!’复成分砾岩#*’含粒钙质石英砂岩#@’含砾长石石英砂岩#B’钙质石英砂岩##’粉砂岩#D’泥质粉砂岩#"’泥晶灰岩#C’竹叶状灰

岩#+)’角砾状灰岩#++’核形石灰岩#+!’晶屑凝灰岩#+*’晶屑岩屑凝灰岩#+@’粉砂质板岩#+B’交错层理#+#’槽状交错层理#+D’平行层

理#+"’水平层理#+C’动物化石

@##
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图B!青海省都兰县沟里乡加嗡门沟口早三叠世洪水川组岩相柱状图

T3N’B T-234<2%&7H5%8W%5N<073207-5T%.H-/3%5%8,-.&=L.3-<<323563-Q45NH45N%7"X7&-59%75/="R35N0-3E.%;3524
+’砾岩#!’含砾砂岩#*’砂岩#@’石英砂岩#B’长石砂岩##’岩屑砂岩#D’泥质砂岩#"’凝灰质火山角砾岩#C’砾石定向#+)’楔状交错层#

++’平行层理#+!’波状层理

随着盆地扩张和海侵"盆地地形起伏差异进一步加

大"相分异趋于明显’在诺木洪到哈拉郭勒一带$图
@%"闹仓坚沟组总体以碳酸盐岩为主"自下而上可以

分为*部分"下部为薄层灰岩&鲕状灰岩及核形石灰

岩夹细碎屑岩"中部为灰绿色碎屑岩夹灰岩及火山

岩"发育平行层理及交错层理"上部以灰白色厚层?

B##
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巨厚层碳酸盐岩及角砾状灰岩为特征"夹砂屑灰岩

及灰绿色碎屑岩"可以归纳为"种基本层序"为碳酸

盐岩高地"水体比较浅"水动力较大#往西和往东水

体加深"在玛多县黑海乡$图!%"岩性组合为灰绿色

砂岩&板岩"发育鲍马层序&粒序层理和水平层理"产
菊石和大量的遗迹化石"为斜坡相"下部为斜坡浊积

扇近端相"中上部为斜坡扇中远端相’
由此可见闹仓坚沟组下段灰岩开始于早三叠世

$图*%"一些地区由于盆地下陷和海侵海水加深"另
一些地区早三叠世时仍为洪水川组$图@%"进入中

三叠世同样也是这种情况"在诺木洪到哈拉郭勒一

带为浅海碳酸盐台地$图@%"而在玛多县黑海乡$图
!%却是斜坡相复理石沉积"因此可以认为"闹仓坚沟

组灰岩整合于洪水川组之上"该灰岩出现的时代在

不同地区并不一致"从早三叠世奥仑尼克期开始一

直延续到中三叠世安尼期"其岩层界面是穿时的"所
以在早三叠世闹仓坚沟组可以和洪水川组构成相变

关系"在中三叠世灰岩和总体位于其上的碎屑岩也

可以是相变关系’从不同地区岩性岩相的变化和闹

仓坚沟组灰岩在盆地内的穿时现象可以看出整个盆

地的基本格架为"以诺木洪河一带盆地地势最高"向
西可能稍微降低"即水体深一点"向东和向南随着时

间的推后"水体逐渐加深变为半深海斜坡相复理石

建造’#("其中又有不少地区为浅水区"如香加乡可可

沙一带变为浅海环境到台缘斜坡环境"从而形成大

量碳酸盐岩建造"即闹仓坚沟组下部$图*%’由冲积

扇?滨浅海变为半深海斜坡浊积岩相复理石沉积"
这中间又存在古陆或水下隆起"这种现象是由于东

昆仑地区为多岛海"深浅变化大"地区裂陷沉降不均

以及海平面上升带来的必然结果’
"’$!西秦岭

西秦岭早中三叠世广泛分布的是隆务河群"岩
石组合总体上为灰绿色?灰黑色砂岩&板岩夹薄层

灰岩"北部和石脑一带岩性较粗#向东&西&南岩性很

快 变 细"水 体 变 深"产 菊 石):#$#,$*,-*/%,’$#3"
&’%*(-B"%)’3"G’%5"%.9%)’3"H’.*,’")%)’3"!*"12+
7%)’3"I’’>*,’$#3"J$.#1)*,’")%)’3 等#双 壳 类)
:*3%/*.%#"!"#$#%#等以及孢粉等化石"为斜坡?
盆地相沉积’根据张智勇等+A!B万兴海幅地质调

查报告"在青海省兴海县龙藏乡微龙早!中三叠世

隆务河群实测剖面"厚度"")))H"遗迹化石)G-%+
K*,*$#""%12 <K’"产 双 壳 类)!"#$#%#9$%’37#,-’
$U3//54.%"岩性为灰色厚?巨厚层状含砾不等粒?

中细粒岩屑长石砂岩夹灰?深灰色粉砂质&泥质板

岩"偶夹细砾岩及沉凝灰岩"发育鲍马序列-M段&
-M2段’隆务河群浊积岩的化学成分构造环境&微量

元素分析"表明其环境为大陆岛弧区和活动大陆边

区’
"’%!巴颜喀拉山浊积盆地

由砂岩板岩组成"笔者在+A!B万阿拉克湖幅

地质调查和实测剖面时发现"地层褶皱发育"而且常

为同斜褶皱"正常层序很难恢复"自下而上划分为@
个非正式的岩性段)+段$LA+%)灰绿色岩屑长石杂

砂岩与板岩互层夹细砾岩或含砾中粗粒砂岩"产孢

粉L’"*%/*3(*$#("%,#)#&L%)B*(-B""%/%)’32*$)*+
.%&4)’$’%3(*$%)’32%.*$&I*.*3,1")%/%)’3<K’"厚度

#!DH#!段$LA!%)灰绿色砂岩与黄灰色砂岩互层

夹板岩"厚度"@*H#*段$LA*%)灰绿色砂岩与深灰

色板岩互层"厚度@)!H#@段$LA@%)灰绿色岩屑长

石杂砂 岩 夹 深 灰 色 板 岩"产 孢 粉 I*.*3,1")%/%)’3
<K’"!#B)*.%(*""’.%)’3(#""%/13":1.,)#)%(*$%)’3
<K’"厚度+BC+H’厚度比前人测出的要小得多"由
于没有过硬的化石证据"一般认为巴颜喀拉山群的

时代为三叠纪’
"’&!南祁连

南祁连地区早中三叠世基本上继承了晚二叠世

的特点"以浅海碎屑沉积至海陆交互相沉积为主"南
祁连早中三叠世地层为郡子河群’包括下仓环组&江
河组&大加连组和切尔玛沟组’根据青海省地矿局’@(

和杨遵仪’D(的研究可知"产大量腕足动物&双壳类化

石 和 菊 石"主 要 有 腕 足):3’1/*3(%$%5’$%.#<K’"
4(%$%5’$%.#<K’":3’1/*3(%$%5’$%.#)3%.9-#%’.+
3%3"J’613(%$%5’$%.#21")%("%,#)#"双 壳 类)01+
2*$(-*)%3<K’":*3%/*.%#<K’"IB*(-*$%#<K’"
0.)*"%12<K’"?.%*.%)’3<K’":"%,1.*(3%3<K’"
J2*.*)%3)*.9$’.’.3%3’下部下仓环组岩性粒度较

粗"水体较浅"向上水体逐渐加深"为一个海侵的过

程"江河组海水已基本为正常浅海"大加连组岩性为

灰色深灰色灰岩&鲕状灰岩及条带状灰岩"水体比较

浅"到切尔玛沟组水体又变浅"整个郡子河群为一个

从海侵到海退的过程’
"’’!中北祁连

中北祁连实际上更接近于华北地台"为陆相沉

积"从甘肃永登坪城堡剖面看"为陆相碎屑岩"主要

有长石石英砂岩&杂砂岩&粉砂岩夹粉砂质泥岩"未
能找到化石"发育交错层理和平行层理 $图D%"主要

###



!第#期 !林启祥等!秦祁昆结合部早中三叠世构造古地理

图#!甘肃省永登县坪城堡早中三叠世西大沟组岩相柱状图

T3N’# T-234<2%&7H5%8Y3P-N%7T%.H-/3%5%8,-.&=GO3PP&4L.3-<<3235E35N2045NK7"Z%5NP45N9%75/=">-5<7E.%;3524

有*种基本层序"为河湖相沉积’

*!结论

处于扬子板块和华北板块之间秦祁昆结合部"
三叠纪各盆地之间的古地理及海水深浅有较大差

异"早中三叠世北部的中北祁连为陆相沉积#南祁连

以海相为主"但水体最浅"为滨浅海?海陆交互相的

环境#西部东昆仑地区北部水体相对较浅"为冲积扇

?滨浅海相环境"向东$南水体逐渐加深"由浅海变

为斜坡相环境#东南部西秦岭整体而言水体最深"为
以砂岩$板岩为主的半深海环境’南部的巴颜喀拉山

浊积盆地水体也比较深"与西秦岭为大致相当的环

境"这中间还有许多古陆或水下隆起造成许多地点

的局部浅水区或缺乏沉积的古陆"为多岛海的构造

古地理格局’
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