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摘要!准噶尔盆地深’浅层构造存在差异%通过地震’地质资料分析了准噶尔盆地发育在中’晚二叠世’三叠纪的北东向构造

特征%认为中’晚二叠世’三叠纪地层沉积受北东和北西向正断裂控制%由北东向正断裂控制的沉积中心构成了雁列组合特

征’地质力学和大地构造背景分析认为%盆地形成期的北东向构造与边缘断裂的左旋走滑作用有关’北东向的逆冲断裂形

成于或主要活动于三叠纪末的盆地挤压反转作用’成盆拉张和反转挤压作用都使得北东向构造成为有利的油气聚集带%上
叠盆地的披盖沉积对北东向油气聚集带的保存起到重要作用’
关键词!准噶尔盆地#中’晚二叠世#三叠纪#北东向构造#反转盆地#油气聚集带’
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!!大型叠合沉积盆地的发展’演化具有构造旋回

性%表现了拉张’挤压!种构造应力场的交替转化

"李京昌等%>""C#任纪舜等%>"""$%准噶尔盆地作为

北疆地区最大的含油气盆地%周边分别受北天山造

山带’西准噶尔造山带和克拉美丽造山带的围限%经

历了复杂的形成’演化%至少存在上石炭统!下二叠

统’中D上二叠统!三叠系’侏罗系’白垩系’新生界

等五大构造层系%每一构造层都是在一定的构造环

境下的盆地沉积建造’丁文龙等"!))!$’李振宏等

"!))!$将准噶尔盆地的断裂分为深层断裂系统和浅
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层断裂系统"深层断裂系统系指主要断开三叠系及

其以下地层的断裂构造"这就意味着上#下构造层的

构造演化存在差异’本文通过盆地地震#地质资料的

综合研究"对盆地深层北东向构造的发育特征在盆

地演化和油气聚集中的地质作用进行了研究’

>!北东向构造的表现特征

?’?!中!晚二叠世"三叠纪隆坳格局

众所周知"构造控制建造"建造特征又反映控制

其展布的构造特征’在受到强烈后期改造的含油气

盆地"特别是在经历了统一的后期改造之后的叠合

盆地"各原始盆地的构造面貌难以识别"根据地层展

布可以确定盆地沉积的古构造格局’
中#晚二叠世"盆地存在多个沉积中心"自西而

东存在玛湖#盆>井西#沙湾和阜康#吉木萨尔!大

井#梧桐窝子和古城等沉积中心$图>%"沉积中心呈

斜列展布"西部#南部沉积中心沉积厚度都在!)))F
以上"之间受到北东向#南西向倾伏的隆起分隔"隆

起区北东向的断裂构造发育"对地层沉积具有控制

作用’帐东地区的中#上二叠统被北东D北北东向断

裂限制在石树沟D吉木萨尔#梧桐窝子和古城等小

型坳陷内’盆地沉积分割性较强"堑#垒之间的沉积

图>!准噶尔盆地下断裂系统与中!上二叠统#三叠系沉

积中心叠合

Y2H’> 06R3-R%;3QF,R%7&%S3-7,6&.;<;.3F,4QQ3R-3;E
;2%4,-3,%7M2QQ&3E9RR3-J3-F2,4,4QP-2,;;21

>’盆地边界&!’钻井&?’逆冲断裂&#’中!上二叠统"!)))F厚

度区&@’中!上 二 叠 统">@))F厚 度 区&B’中!上 二 叠 统"
>)))F厚度区&*’中!上二叠统残余分布区&C’三叠系沉积中心

区&"’北东向断裂形成的隆起区

厚度差达千米以上"使整个盆地的地层对比复杂化

$赵白">""!%"坳陷区的最大沉积厚度在?)))F以

上"表现为下部粗"中#上部细的湖相碎屑岩建造"显
示了湖盆逐渐变大#变深的演化特征’

三叠纪盆地的沉积范围较中#晚二叠世盆地范

围扩大"存在!个厚度区"一个厚度区在西北缘分布

于沙湾D玛湖一带"最大厚度!)))F"另一个厚度

区在呼图壁D阜康一带"最大厚度>C))F"中间为

厚度减薄区"一般*))"C))F"地层厚度仍然呈北

东向展布’帐东地区虽然整体为隆起区"一些小型坳

陷如石树沟坳陷等明显受到北东向构造的控制’随
着三叠纪盆地的扩大"断隆区逐渐成为水下隆起或

消失"大型的准噶尔盆地逐渐形成’早#中三叠世盆

地的沉积受断裂构造控制明显"晚三叠世表现为坳

陷型湖退沉积$张继庆等">""!%’
上述事实说明"准噶尔中D晚二叠世#三叠纪盆

地的沉积演化主要受到北东向断裂的控制’地震资

料显示"三叠系与中#上二叠统之间在盆地的边缘和

隆起部位存在不整合接触"沉积的主体部位仍然为整

合接触"显示了盆地演化构造环境的统一延续特征’
?’@!断裂构造的表现特征

在盆地的深层断裂系统中"存在北西!近东西

和北东向断裂"!组方向的断裂目前既存在逆冲断

裂也存在正断裂’北东向断裂在盆地内主要发育在

盆地西北缘#盆地腹部及帐东隆起区"北受陆粱隆起

和克拉美丽北西向断裂系的限制"南受北天山山前

断裂系和博格达山山前断裂系的控制’断裂在中央

隆起带之南表现不清"与地层埋藏深#地震资料品质

差有关’
北东向逆冲断裂在盆地发育’西北缘形成断阶

带"表现为向盆地的冲断’在盆地腹部及帐东隆起区

表现为向坳陷沉积区的冲断"断裂在二叠系沉积区

之间的隆起区最为发育’
北东向的正断裂在地震剖面表现明显"盆地南

部地震+U*线在深层的二叠系形成了分割的坳

陷’盆地东部白家海正断裂控制了东道海子北凹陷

中#上二叠统#三叠系沉积$张学军等">"""&胡平等"
!))!%$图!,%’北西向正断裂主要存在于准噶尔南

缘和中央隆起带马桥凸起区$图!I%’
对中#上二叠统!三叠系具有地质作用的断裂

主要存在!期’一期形成于中#上二叠世!三叠纪盆

地沉积时期"控制了地层的沉积和古隆起的形成$图
!,"!I%"另一期形成于三叠纪末的构造运动"对盆地

褶皱的形成和上叠盆地古地貌的形成具有重要控制

作用"被侏罗系不整合覆盖或后期存在不强的再次

CB#
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图!!准噶尔盆地典型结构剖面

Y2H’! 0.-61.6-,&;31.2%4%7564HH,-I,;24
,’白家海凸起结构剖面"据胡平等#!))!$张学军#>"""%$I’""0(#
地震地质解释剖面$1’KV""D?地震地质解释剖面

活动"图!1%’
?’A!北东向构造成因探讨

北东向构造的形成与中&晚二叠世’三叠纪盆

地形成及改造息息相关’对中&晚二叠世’三叠纪盆

地的成因解释#归纳起来存在以下观点!">%裂陷&坳
陷盆 地"吴 庆 福#>"CB$武 致 中#>""#$蔡 忠 贤 等#

!)))%$"!%晚二叠世热冷却伸展坳陷盆地&三叠纪’
古近纪克拉通内盆地"蔡忠贤等#!)))%$"?%走滑拉

分盆地"Z&&342)(%’#>""@%$"#%二叠纪前陆盆地

"赖 世 新 等#>"""$8/342)(%’#!))>$陈 书 平 等#

!))>%’前?个观点都是试图解释盆地正断裂构造的

成因’
区域上#准噶尔盆地北部和西部的西西伯利亚&

哈萨克斯坦中部&土兰等地都存在晚二叠世’三叠

纪的裂谷盆地"[/,242)(%’#>"">$P/%F,;2)(%’#

>"""%#中国北疆&哈萨克&西西伯利亚都属于同一构

造背景区"P/%F,;2)(%’#>"""%#晚二叠世’三叠

纪#天山造山带和阿尔泰造山带都曾发生左旋走滑

作用"034H\-2)(%’#>""?$A,G/34%:2)(%’#>""?$
Z&&342)(%’#>""@$A,G/34%:2)(%’#>"""%#在这种

构造背景中#准噶尔盆地发生拉分断陷#形成断陷盆

地"Z&&342)(%’#>""@$A,G/34%:2)(%’#>"""%’
准噶尔盆地腹部下断裂系存在正断裂和逆断

裂’正断裂有!组#一组为北东向&一组为北西向"北
西西向%#!组断裂都控制了中&上二叠统和三叠系

的沉积"图!,#!I%’!组正断裂与盆地边界断裂发生

左旋走滑作用相关’由于!组断裂的形成#在盆地内

图?!准噶尔中&晚二叠世’三叠纪盆地演化应力分析

Y2H’? 0.-3;;,4,&<;2;%77%-F,.2%4,4Q3:%&6.2%4%7
564HH,-I,;2424M2QQ&3,4QT,.3J3-F2,4,4Q
P-2,;;21

,’中&晚二叠世’三叠纪盆地形成应力场$I’三叠纪末盆地反

转改造应力场$>’边界走滑断裂$!’正断裂&推测正断裂$?’逆

冲断裂$#’沉积坳陷

形成了玛湖&盆>井西&沙湾和阜康&吉木萨尔’大

井&梧桐窝子和古城等沉降&沉积区’由于克拉美丽

D三个泉造山带在泥盆纪末即已形成#且石炭纪的

火山岩发育#岩性相对坚硬#而北天山造山带形成

晚#山前沉积的巨厚的碎屑岩&碳酸盐岩&火山岩带

成为软弱带’在此次拉分断陷中#北天山山前的断裂

断陷强烈#沉积厚度较大区域主要在南部’盆地整体

表现为由北部的克拉美丽D三个泉造山带向南西倾

伏的堑&垒结构’
三叠纪末期#盆地处于挤压兼走滑的构造背景

"B#
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中"边界断裂带发生了右旋走滑作用#图?I$"导致

盆地发生强烈的反转"对早期的断陷结构进行了强

烈的改造"仅有部分正断裂保存下来"形成了一系列

北东向展布的逆冲断裂和褶皱构造#$24134.,4Q
Z&&34"!))>$’该期构造变形作用在西西伯利亚和

中亚西部都有强烈的表现#P/%F,;2)(%’">"""$’
在西西伯利亚盆地#[/,242)(%’">"">$和准噶尔

盆地#图!1$"都表现出了三叠纪末期的构造变形作

用形成的隆坳格局对侏罗纪沉积的控制特征"侏罗

系及其以上地层披盖沉积于下伏地层之上’

!!北东向构造对油气聚集的控制作用

北东向构造对油气形成%聚集的控制作用表现

在以下几个方面’#>$北东向构造控制了中%上二叠

统烃源岩的分布’玛湖%盆>井西%沙湾%阜康%吉木

萨尔!大井%梧桐窝子和古城等沉积区都是中%上二

叠统烃源岩最为发育的坳陷区’#!$盆地断陷期形成

的地垒构造是中%上二叠统和三叠系超覆减薄的正

构造区"如盆地腹部的马桥凸起%白家海凸起%帐北

断褶带%石南凸起等都是盆地沉积时期的正向构造

单元"且紧邻生油坳陷"有益于形成地层和构造油气

藏’#?$三叠纪末的盆地反转构造作用在盆地内形成

的逆冲断裂带和褶皱带"为油气聚集提供了圈闭条

件’在盆地内部"由于沉积时期的地垒隆起区的老地

层较中%上二叠统和三叠系沉积区的岩性坚硬"在后

期的走滑反转作用中表现为地垒区向沉积区的逆

冲"进一步强化了早期的正向构造单元"这些地区又

紧邻生油坳陷"成为盆地内重要的油气聚集带’盆地

反转过程中"在生油坳陷的内部或边缘新形成的断

褶带%断阶带也成为盆地的重要油气聚集单元"如准

噶尔西北缘形成的逆冲断阶带’##$中%晚二叠世!
三叠纪盆地形成之后"侏罗纪盆地沉积范围明显扩

大"表现为披盖不整合接触"沿用了三叠纪末构造变

形作用形成的古地貌"对早期构造进行了埋藏保存"
这对油气的保存起到了重要作用’#@$目前的勘探实

践表明"准噶尔盆地腹部的油气聚集带受北东向构

造带的控制#图#$’在准噶尔盆地"北东向展布着准

噶尔西北缘油气聚集带%石南D达巴松油气聚集带%
石西D莫北油气聚集带%石彩湾D白家海油气聚集

带%帐东断褶带油气聚集带等几个油气聚集带#图

#$"在这些油气聚集带都有重要的勘探发现’

图#!准噶尔盆地油气聚集带分布

Y2H’# V2;.-2I6.2%4%7%2&,4QH,;,116F6&,.2%4I3&.24564HH,-I,;24
>’油气聚集带及名称&!’盆地一级构造区划线&?’盆地二级构造区划线&#’油气田&@’油气井&B’钻井&#’准噶尔西北缘油气聚集带&

$’石南D达巴松油气聚集带&%’石西D莫北油气聚集带&&’石彩湾D白家海油气聚集带&’’帐东断褶带油气聚集带&(’准噶尔南
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">#准噶尔中$晚二叠世%三叠纪盆地的沉积$
构造演化受到北东向和北西向!组构造的控制&是
该区发生左旋走滑作用形成的拉分断陷盆地’北东

向构造对中$上二叠统$三叠系主要烃源岩的形成具

有重要的控制作用’"!#盆地经历了早期左旋拉分断

陷和晚期右旋走滑挤压反转两大构造演化阶段&两
大阶段都形成了北东向展布的正向构造带’准噶尔

中$晚二叠世%三叠纪盆地为大型的反转盆地’该反

转盆地得到了侏罗纪及其以后上叠盆地的披盖保

存’"?#中$晚二叠世%三叠纪盆地在形成期和反转

期形成的北东向构造带是盆地内的重要油气聚集单

元&认识这一点对该区油气的深层勘探具有重要意

义’

B&2&%&’.&/
Z&&34&M’A’&034H\-&Z’M’8’&(,.,&]24&A’Z’&>""@’564HE

H,-&P6-7,4,4QZ&,W%&I,;24;,;,,.3J3-F2,4.%？3,-&<
P-2,;;213X.34;2%4,&;.-61.6-3;24,;242;.-,&;/3,-G%43
24./3Z&.,2Q%-%H34211%&&,H3&134.-,&Z;2,’H&/’+(%&@
I2&%&<*0(%6&0*2)?&>@!!?!*D??C’

A,G/34%:&M’T’&A6-.F,4&$’0’&V:%-%:,&Z’$’&>"""’J3-E
F2,4R,&3%F,H43.2;F%7./3P2340/,47%&QI3&.&134.-,&
Z;2,!J%;.E1%&&2;2%4,&-%.,.2%4;,4QQ37%-F,.2%4’J20K
)&+&$4?3*03&?>!!?)?D?!"’

A,G/34%:&M’T’&8/,6:24&Z’&Z6Q2I3-.&M’&>""?’J3-F2,4
,4QP-2,;;21R,&3%F,H43.2;F%7./3;%6./S3;.3-4P234
0/,4!P2F24H,4QF%Q3%7.31.%421-%.,.2%4;’"(’)4(+.
-%(+2)(’?60*2+02C2))2’3&>>C">D##!>"@D!>!’

8,2&K’̂ ’&8/34&Y’5’&52,&K’_’&!)))’P<R3;,4Q.31.%421
3:%&6.2%4%7564H3-I,;24’"(’)460*2+02L’&+)*2’3&*
"##!#?>D##)"248/243;3S2./+4H&2;/,I;.-,1.#’

8/34&0’J’&K/,4H&_’U’&P,4H&T’5’&!))>’+:%&6.2%4%7
564HH,-T,.38,-I%4273-%6;J3-F2,47%-3&,4QI,;24’F0K
)(I2&%&<*0(6*+*0(&*@"##!?"CD#)""248/243;3S2./
+4H&2;/,I;.-,1.#’

8/34&0’J’&K/,4H&_’U’&P,4H&T’5’&!))>’+:%&6.2%4%7
564HH,-T,.38,-I%4273-%6;J3-F2,47%-3&,4QI,;24’
H&/’+(%&@)42>+*=2’3*)?&@-2)’&%2/A&94*+(&!@"@#!

>>D>@"248/243;3S2./+4H&2;/,I;.-,1.#’
V24H&U’T’&524&K’5’&K/,4H&_’5’&3.,&’&!))!’0.6Q<%4

./31%4.-%&&24HF31/,42;F%77,6&.%4%2&,4QH,;24
564HH,-I,;24&̂24O2,4H’"(’)460*2+02L’&+)*2’3&""?#!

>)!"248/243;3S2./+4H&2;/,I;.-,1.#’

L6&J’&0/2&̂’J’&̂23&L’U’&!))!’V<4,F21;<;.3F%7/<E
Q-%1,-I%4,116F6&,.2%424A,2O2,/,2EU61,2S,4,-3,24
3,;.3-4564HH,-I,;24’M*+;*(+<-2)’&%2/AI2&%&<?&!?
"##!?)!D?)@"248/243;3S2./+4H&2;/,I;.-,1.#’

[/,24&$’+’&0%W%&%:&A’Z’&[&3;/1/3:&[’Z’&>"">’P31E
.%421,4QH3%Q<4,F21;3..24H%7%2&,4QH,;I,;24;%7./3
0%:23.942%4’FF-I:/%%2)*+&*@"!#!?>?D?!@’

T,2&0’̂ ’&L6,4H&[’&8/34&5’T’&3.,&’&>"""’+:%&6.2%4
,4Q%2&(H,;,116F6&,.2%4%7T,.38,-I%4273-%6;,4Q
J3-F2,47%-3&,4QI,;2424564HH,-I,;24’M*+;*(+<-2K
)’&%2/AI2&%&<?&!)"##!!"?D!"*"248/243;3S2./
+4H&2;/,I;.-,1.#’

T2&5’8’&524&K’5’&T26&=’8’&>""C’J3-2%Q2.<%724:3-;2%4%4
.31.%421;24P,-2FI,;24’H&/’+(%&@)42>+*=2’3*)?&@
-2)’&%2/A&94*+(&!!"?#!>>D!@"248/243;3S2./+4HE
&2;/,I;.-,1.#’

T2&K’L’&P,4H&T’5’&V24H&U’T’&3.,&’&!))!’Y,6&.1/,-E
,1.3-2;.21;,4,&<;2;7%-./3/24.3-&,4Q%7564HH,-I,;24’
-2)’&%2/A"#$%&’()*&+(+.N2=2%&$A2+)&!"">#!#)D
#!"248/243;3S2./+4H&2;/,I;.-,1.#’

‘34&5’0’&U,4H&K’̂ ’&8/34&A’U’&3.,&’&>"""’Z4,&<;2;
%4.31.%421;%78/24,24H&%I,&.31.%421;<;.3F!ZI-237
;R312721,.2%4%4.31.%421;F,R%78/24,,4Q2.;,QO,134.’
=3%&%H21,&J6I&2;/24HL%6;3&A32O24H’

034H\-&Z’M’8’&(,.,&]24&A’Z’&A6-.F,4&$’0’&>""?’+:%E
&6.2%4%7./3Z&.,2Q.31.%4211%&&,H3,4QJ,&3%G%211-6;E
.,&H-%S./24+6-,;2,’7()/’2&?B#"B#?@#!@>DC#’

P/%F,;&5’8’&8%II%&Q&J’‘’&0/324&$’0’&>"""’03Q2F34E
.,-<-31%-Q%7T,.3J,&3%G%21.%-3134..31.%42;F24134E
.-,&Z;2,!Z4,&<;2;%7;6I;6-7,13Q,.,7-%F./3P6-,4
,4Q;%6./[,G,WQ%F,24;’J20)&+&$4?3*03&?>?!!#?D
!B?’

$24134.&0’5’&Z&&34&M’A’&!))>’03Q2F34.,-<-31%-Q%7
M3;%G%2124.-,1%4.2434.,&Q37%-F,.2%424./33,;.3-4
564HH,-I,;24&4%-./S3;.8/24,!‘3;R%4;3.%%-%H34<,.
./3Z;2,4F,-H24’N4!L34Q-2X&M’0’&V,:2;&=’Z’&

3Q;’&J,&3%G%21,4QM3;%G%21.31.%4213:%&6.2%4%7134E
.-,&Z;2,!Y-%F1%4.2434.,&,;;3FI&<.%24.-,1%4.2434.,&
Q37%-F,.2%4’=3%&%H21,&0%123.<%7ZF3-21, M3F%2-
>"#&A%6&Q3-&8%&%-,Q%&?#>D?B)’

U6&a’Y’&>"CB’06FF,-2G,.2%4%73:%&6.2%4;.,H3&;.-61.6-,&
Q2:2;2%4,4Q&%1,&;.-61.6-37%-F,.2%4%7564HH,-I,;24’
M*+;*(+<-2)’&%2/AI2&%&<?&*">#!!"D?*"248/243;3
S2./+4H&2;/,I;.-,1.#’

U6&K’K’&>""#’=3%&%H21,&1%4Q2.2%4&7,:%6-,I&3G%43;,4Q
3XR&%-,.2%4Q2-31.2%4%7%2&EH,;24564HH,-I,;24’M*+K
;*(+<I2&%&<?&>!"##!!C>D?!?"248/243;3S2./+4HE

>*#



地球科学!!!中国地质大学学报 第!"卷

&2;/,I;.-,1."’
K/,4H#5’a’#52,4H#̂’0’#T26#K’=’#3.,&’#>""!’03Q2F34E

.,.2%4F%Q3&7%-./3P-2,;;21,4Q56-,;;21;.-,.,%7./3
4%-./S3;.3-4F,-H2424564HH,-I,;24’M*+;*(+<-2)’&K
%2/AI2&%&<?#>?$?"%!)BD!>B$248/243;3S2./+4HE
&2;/,I;.-,1."’

K/,4H#̂’5’#T2#J’5’#T2#=’#>"""’0.-61.6-33:%&6.2%4,4,&E
<;2;%78,2?>S3&&,-3,24A,2O2,/,2,-1/’M*+;*(+<-2K
)’&%2/AI2&%&<?#!)$B"%#*?D#*@$248/243;3S2./
+4H&2;/,I;.-,1."’

K/,%#A’#>""!’Y%-F,.2%4,4Q3:%&6.2%4%7564HH,-I,;24’
M*+;*(+<-2)’&%2/AI2&%&<?#>?$?"%>">D>"B$248/2E
43;3S2./+4H&2;/,I;.-,1."’

附中文参考文献

蔡忠贤#陈发景#贾振远#!)))’准噶尔盆地的类型和构造演

化’地学前缘#*$#"%#?>D##)’
陈书平#张一伟#汤良杰#!))>’准噶尔晚石炭世!二叠纪前

陆盆地的演化’石油大学学报#!@$@"%>>D>@’
丁文龙#金之钧#张义杰#等#!))!’新疆准噶尔盆地断裂控油

气作用机理研究’地学前缘#"$?"%>)!’

胡平#石新璞#解宏伟#!))!’准东白家海D五彩湾地区成藏

动力学系统’新疆石油地质#!?$#"%?)!D?)@’
赖世新#黄凯#陈景亮#等#>"""’准噶尔晚石炭世&二叠纪前

陆盆地演化与油气聚集’新疆石油地质#!)$#"%!"?D
!"*’

李京昌#金之钧#刘国臣#>""C’论塔里木盆地构造反转的周

期性’石油大学学报#!!$?"%>>D!@’
李振宏#汤良杰#丁文龙#等#!))!’准噶尔盆地腹部地区断裂

特征分析’石油勘探与开发#!"$>"%#)D#!’
任纪舜#王作勋#陈炳蔚#等#>"""’从全球看中国大地构造D

中国及邻区大地构造图简要说明’北京%地质出版社’
吴庆福#>"CB’准噶尔盆地发育阶段&构造单元划分及局部构

造成因概论’新疆石油地质#*$>"%!"D?*’
武致中#>""#’准噶尔盆地油气地质条件&有利区带及勘探方

向研究’新疆地质#>!$#"%!C>D?!?’
张继庆#江新胜#刘志刚#等#>""!’准噶尔盆地西北缘三叠D

侏罗系沉积模式’新疆石油地质#>?$?"%!)BD!>B’
张学军#李培俊#李钢#>"""’白家海凸起彩?>井区构造演化

分析’新疆石油地质#!)$B"%#*?D#*@’
赵白#>""!’准噶尔盆地的形成和演化’新疆石油地质#>?

$?"%>">D>"B’

#############################################

$上接#B)页"
!!%&36FN4Q6;.-<J-3;;#A32O24H#*"D>)!$248/243;3"’
T2#P’M’#>"C"’N4.-%Q61.2%4%4b6,4.2.,.2:3;.6Q<%7R3.-%E

&36F H3%&%H21,&R-%13;;’942:3-;2.< %7 J3.-%&36F
J-3;;#V%4H<24H#!D?"$248/243;3"’

T26#8’‘’#8/34#Y’5’#>""B’ZF%Q2721,.2%4.%I,;21F%Q3&;
%7./3;6I;2Q3413/2;.%-<24;6I;2Q3QI,;24’-2)’&%2/A
"#$%&’()*&+(+.N2=2%&$A2+)#!?$#"%>@D>"$248/2E
43;3S2./+4H&2;/,I;.-,1."’

0/2#=’‘’#>""#’M3./%Q;%746F3-21,&F%Q3&24H%7%2&EH,;E
I3,-24HI,;24’J3.-%&36FN4Q6;.-<J-3;;#A32O24H#>D
!BC$248/243;3"’

U,4H#Y’_’#L,%#0’0’#T32#5’5’#>""C’P/32;%.%R21Q,.24H
%7,6./2H34212&&2.3,4Q.2F24H%7/<Q-%1,-I%47&62Q3FE
R&,13F34.24;,4Q;.%43-3;3-:%2-’F0)(-2)’&%2*6*+*K
0(#>"$!"%#)D#?$248/243;3S2./+4H&2;/,I;.-,1."’

附中文参考文献

大庆油田石油地质志编写组#>""?’中国石油地质志卷二D
大庆油田’北京%石油工业出版社#*"D?)*’

高瑞祺#张莹#崔同翠#>""#’松辽盆地白垩纪石油地层’北

京%石油工业出版社#>>D#*’
高瑞祺#蔡希源#>""*’松辽盆地油气田形成条件与分布规

律’北京%石油工业出版社#*"D>)!’
李泰明#>"C"’石油地质过程定量研究概论’东营%石油大学

出版社#!D?"’
刘翠荣#陈发景#>""B’对沉积史基本模型的改进’石油勘探

与开发#!?$#"%>@D>"’
石广仁#>""#’油气盆地数值模拟方法’北京%石油工业出版

社#>D!BC’
王飞宇#郝石生#雷加锦#>""C’砂岩储层中自生伊利石定年

分析油气藏形成期’石油学报#>"$!"%#)D#?’

!*#


