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摘要!沉积盆地的坡折带是非构造圈闭发育的最有利场所’地质(地球物理资料综合研究结果表明’松辽盆地北部青山口C
姚家组沉积时期西部明显发育富裕一级坡折带和泰康C大安二级坡折带’隐伏断裂(差异沉积与压实作用控制了坡折带的

形成与演化’松辽盆地西部发育扎赉特旗(嫩江和哈拉海@个隐伏岩石圈断裂带’坳陷期主要受松辽盆地北部物源(齐齐哈

尔物源和英台物源影响’扎赉特旗(嫩江岩石圈断裂带和齐齐哈尔(英台物源控制了富裕一级坡折带的形成和演化’哈拉海

隐伏岩石圈断裂带(松辽盆地北部和英台物源控制了泰康C大安二级坡折带的形成和演化’
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!!沉积盆地的坡折带是非构造圈闭发育最有利的

场所’据0.%V,4T_,<,&&"!)))#估 计 世 界 上 有

A!))"A@))个油气田来自于陆架坡折带及其下方

的深水沉积体系中’包括*)余个巨型油气田’其中’
非构造油气藏占相当比重’!)世纪G)年代以来在

陆架坡折带控制的低位域勘探中见效最大的是在南
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美"西非等大西洋沿岸及墨西哥湾等被动大陆边缘

盆地中的油气勘探#(2R%&,%;(%,/’$A"""%0%.,R(%
,/’$!))A%03R-3.%:$!))!%‘%TX%>,(%,/’$
!))*&’目前$不仅在海相盆地的陆架坡折带寻找非

构造油气藏已取得巨大成功$而且应用’以坡折带为

线索$寻找非构造油气藏(的学术思想在准噶尔"渤
海湾等陆相盆地的非构造油气藏勘探中$也取得显

著成效#林畅松等$!)))%王英民等$!))!&’正因如

此$沉积盆地坡折带的研究已成为石油地质学界研

究热点之一’
松辽盆地中浅层是世界上最大的陆相坳陷型湖

盆之一$其资源量和油气储量"产量不仅在我国名列

首位$而且在全球的陆相含油气盆地中也名列前茅’
随着其勘探程度的提高$寻找非构造圈闭已成为后

备储量的主要目标’因此$研究松辽盆地坳陷期坡折

带的成因和演化对于指导该盆地的油气勘探具有重

要的理论和实际意义’

A!松辽盆地坳陷期西部坡折带特征

坡折带的识别首先是陡坡带的识别$松辽盆地

西部是指从齐家C古龙凹陷的中央轴线往西$直到

盆地西部边界的广阔地区’松辽盆地西部古坡折带

在地质"地震剖面和地层厚度平面图上均有清楚的

反映’只是后期的埋藏压实"构造变动改变了坡折带

的原始面貌’
在地质剖面上$坡折带的特征表现为地层厚度

的急剧增厚’从镇@!五A井地质剖面可见$镇@!
镇!井之间和英B!英G井之间为!个地层厚度急

图A!松辽盆地西部坡折带在地质剖面上的特征#镇@C
五A井地质剖面&

Y2O’A 8/,-,1.3-2;.21;%7;&%>3Q-3,R;%4O3%&%O21,&>-%D
72&3#\/34@DL6A&$V3;.3-40%4O&2,%Q,;24

剧增厚地段#图A&$反映了相应的!个陡坡$表明松

辽盆地西部存在两级坡折’
在地震剖面上$坡折带的特征表现为同一地震

反射层系的地震反射时间"厚度急剧增大$并有明显

图!!松辽盆地西部坡折带在地震剖面上的特征#图@
中?C?a&

Y2O’! 8/,-,1.3-2;.21;%7;&%>3Q-3,R;%4;32;E21>-%D
72&3#Y2O’@?@?a&$V3;.3-40%4O&2,%Q,;24

图@!松辽盆地青山口!姚家组厚度及西部坡折带分布

Y2O’@ J;%>,1/,4TT2;.-2Q6.2%4%7V3;.;&%>3Q-3,R;%7
W24O;/,4R%6DN,%X2,Y%-E,.2%4$0%4O&2,%Q,;24

的上超和削截反射终止现象’由图!#平面位置见图

@中?!?a&可见$由西向东地震反射时间"厚度显

著增大$地震反射同相轴由东向西上超的反射终止

现象十分明显’
用地层厚度图反映古地形的前提条件是目的层

段的地层无剥蚀$或剥蚀量很小’前人研究成果表

明$青山口组!姚家组地层在松辽盆地西部剥蚀量

很小$而东部由于后期强烈抬升$剥蚀量较大$因此$
西部的青山口组!姚家组地层厚度基本上反映了相

!!B
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应地质时期的古地貌’通过编制小比例尺全盆地青

山口组"姚家组地层等厚图#较好地反映了松辽盆

地西部坡折带的总体分布’松辽盆地西部发育富裕$
白城C泰来东$通榆一级坡折带和泰康C大安二级

坡折带%图@&’
在松辽盆地西北部的富裕西侧由西向东青山口

组"姚家组地层厚度由A))E快速增厚至@))E#
再向东地层厚度缓慢增厚#构成富裕一级坡折带’白
城"泰来一线东侧由西向东#青山口组"姚家组地

层厚度由A))E快速增厚至!))E#构成白城"泰

来东一级坡折带’再向东#*))"B))E等厚线之间

地层厚度急剧增厚#构成泰康C大安二级坡折带’向
东进入齐家C古龙凹陷#地层厚度较为稳定’白城C
泰来东一级坡折带和泰康C大安二级坡折带向南延

伸#一直到松辽盆地西南部的通榆地区二者合并#形
成了通榆一级坡折带’

!!坡折带的成因

D’E!隐伏断裂和沉积物供应

松辽盆地西部发育@条近南北向展布的岩石圈

断裂#由西向东分别是扎赉特旗断裂$嫩江断裂和哈

拉海断裂%图*&#其中#哈拉海断裂以东主要为不稳

定基底#形成松辽西部深层的主要断陷分布区%断陷

分布&’岩石圈断裂的发育$基底稳定的差异和下伏

断陷的存在#在松辽盆地坳陷期坡折带形成过程中

起决定性的作用’在隐伏岩石圈断裂控制的不稳定

的基底部位有下伏断陷发育#沉降速度快#形成深水

或较深水区域’而在稳定的基底$断陷不发育部位#
沉降速度较慢#形成浅水区域’在浅水区与深水区域

之间形成了坡折带’
王衡鉴和曹文富%A"G#&研究成果表明#松辽盆

地北部西区坳陷期主要受该盆地北部物源$齐齐哈

尔物源和英台物源影响%图*&#其中北部物源最强#控
制着松辽盆地北部绝大部分地区的沉积作用#其次是

英台物源#对松辽盆地西部的沉积作用有明显影响#
齐齐哈尔物源相对较弱#主要影响松辽盆地西北部’

一方面#由于沉积具有填平补齐的作用#能够造

成坡折带的退化与消亡’另一方面#由于沉积物空间

分配的差异性#以及不同类型沉积物压实率的差异#
往往形成沉积坡折’
D’D!沉积和压实作用的不均衡性

沉积作用的不均衡性与物源$沉积作用方式和

图*!松辽盆地西部坡折带分布与演化

Y2O’* Z2;.-2Q6.2%4,4T3:%&6.2%4%7;&%>3Q-3,R24
V3;.3-40%4O&2,%Q,;24

A’盆地边界’!’断裂’@’钻井位置’*’青山口一段坡折带’#’青

山口二$三段坡折带’B’姚家组一段坡折带’?’姚家组二$三段

坡折带’G’物源方向’#’扎赉特旗断裂’$’嫩江断裂’%’哈

拉海断裂’&’北部物源’’’齐齐哈尔物源’(’英台物源

图#!差异沉积和压实作用对陡坡带的影响

Y2O’# J47&63413%4;&%>3%7T2773-34.2,&T3>%;2.2%4
,4T1%E>,1.2%4

原始地貌密切相关’高水位期#盆地边缘的缓坡浅水

区以河流注入$三角洲沉积为主#由盆地边缘向湖盆

区#沉积物量的分配呈近正态分布#这种沉积作用#
叠加在初始的地貌斜坡上#可形成三角洲与湖泊之

间的沉积坡折带%图#,&’
压实作用的不均衡性#主要是指稳定基底和不

稳定基底部位的不均衡性’通常在盆地边缘部位#由
于靠近物源#以砂质沉积物为主#沉积物压实量较

@!B
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小"向盆地中央方向"沉积物中泥质含量增高’由于

泥质沉积物压实性强"富泥质地层的压实量大’这种

压实作用的差异性可造成先期形成的沉积陡坡带进

一步变陡#图#Q$’

@!坡折带的演化

在盆地演化过程中"由于差异沉降%不均衡沉积

和不均衡压实作用"松辽盆地西部坳陷坡折带的特

征%规模和发育部位发生了明显变化#图*$’
青山口组一段沉积时期"松辽盆地西部发育盆

缘坡折带#相当于富裕一级坡折带$和盆内坡折带

#相当于泰康C大安二级坡折带$’!条坡折带分别

受嫩江隐伏断裂和哈拉海隐伏断裂的控制"均呈长

条状北北东向连续分布’青山口组二%三段沉积时

期"富裕一级坡折带在齐齐哈尔物源和英台物源沉

积作用的改造下"规模明显萎缩"呈断续状分布"坡
折带发育部位也略有东移’受英台物源沉积作用的

影响"泰康C大安二级坡折带亦略有东移’姚家组一

段沉积时期"富裕一级坡折带处于沉积区之外"泰康

C大安二级坡折带北段消亡"南段向西南方向发展"
并与北部物源形成的杏树岗沉积坡折带连接"形成

近东西向分布的大型弧形坡折带’姚家组二%三段沉

积时期"在扎赉特旗隐伏断裂带的影响下"富裕一级

坡折带再次发育"但规模较小’受哈拉海隐伏断裂的

影响"泰康C大安二级坡折带重新发育’

*!结论

#A$松辽盆地北部在青山口!嫩江组沉积时期"
西部发育富裕和泰康C大安两级坡折&#!$坡折带的

形成和演化主要受扎赉特旗%嫩江%哈拉海@条隐伏

岩石圈断裂和松辽盆地北部%齐齐哈尔%英台@个主

要物源的共同影响&#@$在差异沉降%差异沉积和差

异压实的耦合作用下"形成了青山口组一段发育富

裕和泰康C大安坡折带&青山口组二%三段富裕坡折

带萎缩"泰康C大安坡折带亦略有东移&姚家组一段

富裕坡折带和泰康C大安二级坡折带北段消亡"南
段与北部物源形成的杏树岗沉积坡折带连接"形成

近东西向分布的大型弧形坡折带&姚家组二%三段富

裕和泰康C大安坡折带重新发育’

F0.0"0%@01
‘%TX%>,"M’"b,--<"U’"=6%"5’"3.,&’"!))*’032;E21;.-,.2D

O-,>/21-31%-T%7.-,4;>-3;;2%4,4T6>&27.%4./3K%D
E,41/3.-,4;7%-E E,-O24"%77;/%-3=/,4,’A(5%)#)@
341$&5$"@?G#AC!$’ACAB’

b24"8’0’"H,4"N’b’"I2,%"5’I’"3.,&’"!)))’0.-61.6-,&
;&%>3Q-3,RS%43’‘3<1%413>.7%-;.-,.2O-,>/21;3]63413
,4,&<;2;,4T>3.-%&36E7%-31,;.24O247,6&.;6Q;2T3413
Q,;24;’B,-%4C5&(#5(!D)’-#,/)*64&#,7#&8(-$&%1)*
.()$5&(#5($"!##@$’!B)C!BB#248/243;3V2./+4O&2;/
,Q;.-,1.$’

(2R%&,%;"‘’"P3-3;,"Y’"MQ-,/,E"\’"3.,&’"A"""’̂<T-%D
1,-Q%4>%.34.2,&%7./3_2TT&3+%1343D_2TT&3_2%1343
_3;%/3&&3421>2OO<DQ,1RQ,;24#134.-,&=-3313$’M1,;3
;.6T<’+,-&#(,#2=(%-)/(’>.()/)01"AB#G$’GAAC
G!*’

03R-3.%:03-O3<"U’"!))!’0.-61.6-3,4T.31.%4213:%&6.2%4%7
./3;%6./3-4+6-,;2,Q,;24"M-1.21c13,4’A(5%)#)341$@
&5$"@#A#@$’A"@C!*@’
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