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摘要!江西九岭花岗岩体产于扬子地块东南缘’是我国华南的一个规模巨大的复式花岗岩基’该岩体一直被认为是在晋宁

期(海西期和燕山期多期次岩浆侵入活动的产物’在对该复式岩基进行详细野外调查的基础上’开展了锆石1IJKLM:CMN
年龄测定’过去认为是晋宁期形成的花岗岩样品’测出的)"#MN*)!@:年龄为%?@)@O@&L-"而原来认为是海西期形成的甘坊

岩体测出的年龄为%@)"O+"&L-’说明该区不存在海西期的花岗岩’结合其他新的年代学资料推测扬子板块内可能不存在

加里东!海西期的岩体"原认为是燕山中期的样品测出的年龄为%+*+’HO)’H&L-’研究结果与原来的一致’此外’还获得了

+’H"+’?>-的继承锆石的年龄’可能代表九岭新元古代花岗岩源岩的年龄’
关键词!九岭花岗岩"1IJKLM锆石:CMN年龄"继承锆石’
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图+!九岭花岗岩地质简图及采样点位置

‘3F’+ 1̂4/20F4%&%F32-&D-]%8/04637&35FF.-53/322%D]&4\-5G<-D]&35F<3/4<

!!江南隆起区处于扬子板块和华夏板块的结合部

位"图+#$是研究华南区域构造演化的关键地区’对
区内的花岗岩体进行精确的年代学研究$是建立华

南构造B岩浆事件的年代学框架的关键’九岭位于

江南隆起的中段"图+#$九岭花岗岩体是我国华南

的一个规模巨大的复式岩基$对该岩体的系统研究

将提供华南区域构造演化重要的信息’前人曾对该

岩体进行了一些地质学%地质年代学的初步研究"江
西省地质矿产局$+?@H&胡世玲等$+?@*&地矿部南岭

项目花岗岩专题组$+?@?&U30’#&’$)""!#$认为由

晋宁%海西%燕山!个不同时代的花岗岩组成于新元

古代形成的花岗岩统称九岭岩体’但不同人在不同

地点取样%采用不同方法测年龄$得出了不同的结

果’对该复式岩基几乎没有做过系统的年龄测定$因
而未能建立起九岭地区花岗岩类形成的构造岩浆年

代学骨架’此外$华南新元古代花岗岩的成因是近几

年研究的热点问题之一"徐夕生和周新民$+??)&
U3$+???&U30’#&’$+???&P0%70’#&’$)"")&U30’
#&’$)""!&U30’#&’$)""H&X-5F0’#&’$)""H&
P0%70’#&’$)""H#’过去认为加里东!海西花岗岩

主要分布在华夏板块$在扬子板块一侧也有少量产

出"地矿部南岭项目花岗岩专题组$+?@?#$然而扬子

板块内部是否存在加里东!海西期的岩体尚须精确

的年代学资料来证实’锆石1IJKLM年代学研究除

了能精确测定花岗岩的成岩年龄外$还可获得有关

岩石成因方面的信息’本研究旨在厘定九岭复式花

岗岩基的年龄框架$为解决扬子地块东南缘花岗岩

浆作用时代%花岗岩的物源等提供新信息’

+!岩体地质概况

F’F!九岭岩体

九岭新元古代形成的花岗岩分布于江西省北

部%九岭隆起带复式背斜的轴部$呈近东西向至北东

东向展布$与区域构造线方向基本一致$出露面积达

)*""̂ D)$为多次侵入的复式杂岩体$过去统称为

九岭岩体’九岭岩体是九岭复式花岗岩体的主体’该
复式杂岩体已知有!次侵入’第+次侵入的有九岭

主体及黄岗口%仙源%白沙等岩体"江西省地质矿产

局$+?@H#$岩性主要为花岗闪长岩$岩石呈灰B深灰

色$中B中粗粒结构%似斑状结构$石英往往呈集合

斑晶产出$形成聚晶结构$矿物成分为’石英)*a"
!"a$钾 长 石 *a "+"a$斜 长 石 )"a "H"a
"S5+"BH)#$黑云母#a"+!a$堇青石+a"*a$
白云母)a"*a$副矿物主要有锆石%磷灰石%石榴

子石%钛铁矿等&第)次侵入的有石花尖岩体$岩石

类型与第+次侵入的九岭岩体一致&第!次侵入的

有金钟湖%黄茅%南江%北坑等岩体$主要由中细粒B
细粒黑云母花岗岩%二云母花岗岩组成$岩石呈浅灰

色B微带肉红色$花岗变晶结构$少数具似斑状结

构$块状%片麻状构造$与第+次%第)次花岗岩侵入

体的区别是矿物颗粒较细$钾长石含量较高’
九岭岩体与围岩接触关系基本上有)种’侵入

接触和混染交代接触$局部地方见混合交代接触’岩

#@#
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体的北部"南东的一部分及东西两侧#均明显侵入于

中元古界双桥山群’在岩体北部罗溪镇一带#下震旦

统硐门 组 沉 积 于 岩 体 之 上$江 西 省 地 质 矿 产 局#

+?@H%’混染交代接触及混合交代接触主要出现在岩

体南部#岩体与围岩呈渐变关系#形成类似混合片麻

岩的接触带#宽度一般为+""")*"D’
胡世玲等$+?@*%用黑云母H"S.&S.!?快中子活

化法测得?!AL-#在高安县下观乡一带测得九岭岩

体的黑云母YCS.年龄为@"*L-$江西省地质矿产

局#+?@H%"@!@L-’U30’#&’$)""!%用锆石1IJKLM
测得九岭岩体的:CMN年龄为$@+?O?%L-’
F’G!甘坊岩体

甘坊$上富%岩体出露于上富’甘坊’潭山镇一

带#面积+*!̂ D)#产于九岭隆起南侧#呈北东向椭

圆形$江西省地质矿产局#+?@H%’其主要岩性为灰白

色粗粒黑云母或二云母花岗岩"花岗闪长岩#部分岩

石具似斑状结构#斑晶为钾长石’与九岭岩体的岩性

相比#岩石色浅#黑云母含量较低#白云母含量较前

者高#矿物颗粒粗大#含钾长石大斑晶#在潭山镇一

带#岩石的风化物中有大量自形的高温石英的副像’
在甘坊镇东北约+Ĥ D处#可见灰白色粗粒二云母花

岗岩与九岭岩体的中粒灰色B深灰色黑云母花岗闪

长岩接触带#二者呈截然接触#但未见相互穿插关系’
在奉新县上富镇西南面用白云母YCS.法测得年龄

值为)*AL-")"HL-$江西省地质矿产局#+?@H%’
F’H!燕山期岩体

在古阳寨"甘坊镇东南面"九仙塘镇和修水县以

南#燕山期的岩体侵入于前期形成的岩体中’其中古

阳寨岩体出露于宜丰"奉新两县交界处#侵入于甘坊

岩体中#出露面积##̂ D)$江西省地质矿产局#+?@H%’
岩性主要为中细粒黑云母花岗岩#此外还有中细粒二

云母花岗闪长岩和少量的淡色花岗岩’九仙塘岩体侵

入于晋宁期九岭岩体中#岩性为中细粒黑云母花岗

岩’在古阳寨北侧用黑云母YCS.法测得岩体年龄值

为+AAL-#划分为燕山早期#九仙塘岩体被认为是燕

山中期的产物$江西省地质矿产局#+?@H%’

)!锆石阴极发光$9U%"背散射$b1,%
图像观察及:CMN1IJKLM分析

G’F!样品描述及分析方法

在详细的野外工作"显微镜观察的基础上#选择

了代表晋宁期"海西期和燕山期的新鲜岩石样品来

挑选锆石#采样位置见图+及表+’每个样品破碎后

过#"目的筛#经淘洗及电磁选分选出锆石#并在双

目显微镜下挑选出晶形较完好"纯净透明的颗粒用

于测试’各期锆石的形态特征描述见表+’

表F!采样位置及锆石形态特征

[-N&4+ 1-D]&35F]%<3/3%5<-5GD%.]0%&%F=%8E3.2%5<

样号 采样位置 岩性 锆石形态

6!? )@c)?’H**#
++Hc!)’!@?

中 粗 粒 黑

云 母 花 岗

闪长岩

自 形 柱 状#长 +H" "
+A"#D#宽!*"#"#D#长

宽比约+d!

6V"!
B+!

)@cH"’)#A#
++Hc*!’)*"

粗 粒 含 二

云 母 花 岗

闪长岩

半 自 形 至 自 形 柱 状#长

++""+#" #D#宽 !""
*"#D#长宽比+d)"+d!

6"A )@cHA’####
++Hc*#’AH#

中 细 粒 黑

云 母 花 岗

岩

透明度较差#半自形B自形

柱状#长)"""H""#D#宽

#""+!"#D#长宽比+d)"
+dA

!!将待测的锆石与标样$[,L#用于校正年龄#其
年龄为H+AL-%一起用环氧树脂包埋制成圆形的

靶#然后把锆石抛光至一半’样品靶制好后先进行透

射与反射光下的显微照相#然后在北京地质矿床所

先进行阴极发光$9U%和背散射$b1,%照相#以确定

锆石颗粒的内部结构及适合分析的锆石颗粒与位置

供1IJKLM测定’靶完成镀金后#锆石的:"[0和

MN同位素组成分析在北京离子探针中心1IJKLM
$离子探针上进行’详细的分析流程和原理参考文

献X3&&3-D<$+??@%和万渝生等$)""H%’
应用1U+!$年龄*A)L-#)!@:含量)!@#F&F%

标定样品的:"[0含量’每分析一次标样[,L#然
后分析)"H个待测锆石点#对锆石标样[,L 的

:&MN比值分析偏差为"’*a"+’?a$+!%’采用年

龄为)"#MN&)!@:年龄$老锆石采用)"#MN&)"AMN年龄

进行讨论%#其加权平均值为?*a的置信度’年龄计

算中#普通铅校正采用)"HMN直接测定法#年龄置信

度为+"$?*a置信水平%’
G’G!分析结果

GIGIF!锆石阴极发光!;J"#背散射!?!K"图像!在

阴极发光和背散射图像中#各时期形成的锆石均具

有清晰的振荡环带#部分锆石中间具有核#核部较

圆#透明度差#边部具有环带的部分应为岩浆结晶形

成的锆石#中间的核为继承锆石’!个样品中#九仙

塘6"A中的锆石不如九岭"甘坊岩体中锆石纯净#含
较多的包裹体#并且也有继承核$图)%’
GIGIG!锆石!"#$%&测定结果!$+%6!?测试结果’

A@#
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图)!锆石阴极发光"9U#和背散射"b1,#图像

‘3F’) b1,-5G9U3D-F35F<%8E3.2%5<
圈和数字分别表示:CMN分析点中心和)"#MN$)!@:年龄

图!!6!?锆石1IJKLM:CMN一致线图解

‘3F’! P3.2%51IJKLM:CMN2%52%.G3-G3-F.-D%8<-D]&46!?

对该样中+A颗锆石进行了)"次分析%结果见表)’
其中的+H次分析均在环带状岩浆锆石上进行%:的

含 量 为 "+#A"#?!#e+"B#%[0 的 含 量 为

"!""+@!#e+"B#%[0$: 比 为"’"?""’#@%:&[0
含量变化较大%它们在谐和线上构成一致的年龄组

"图!N#%其)"#MN$)!@:加权平均年龄为"@)@O@#L-
"?*a置信水平#%该年龄应代表岩体主体的形成年

龄’这 与 U30’#&’")""!#发 表 的 年 龄 数 据

"@+?O?#L-是非常接近的’
#’)&+"’+和+H’+分析点在形态自形的锆石的

环带部位进行%给出近一致的)"#MN$)!@:年龄分别

为"?+"O+##L-&"@@+O+##L-&"@#?O+*#L-’这!

颗锆石可能是捕虏晶%也可能是先形成的岩浆锆石’
#’+&@’+&++’+在锆石的核部上进行分析%分别

给出了"+#**O##L-&"+H*?O++#L-和"+A)"O##
L-近一致的MNCMN谐和年龄值"表)#’这些继承核

毫无疑问是花岗岩形成过程中的熔融残余%它们的

[0$:比较高%其年龄值为继承锆核形成的年龄’

)!6V"!B+!分析结果

对该样品中的+!颗锆石进行了+!个点的:C
MN同位素年龄分析%结果见表!’所分析的锆石颗

粒为透明的自形晶体%阴极发光和背散射图像均显

@@#
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表G!九岭花岗岩8HL号样的锆石!"#$%&’(&)分析结果

[-N&4) 1IJKLM:CMNG-/-%8<-D]&46!?%8637&35FF.-53/4

测定点 )"#MN2 : [0 [0": )"#MN" )"#MN")!@: )"AMN")"MN )"@MN")!)[0 )"AMN")"#MN )"AMN"")!*: )"#MN"")!@:

+’+ "’+! H#! @@ "’+? *!’A @+*O+* @"!O)! @+)O)H "’"#A"#O"’@H +’))*O)’! "’+!H@O)’"
)’+ "’#? )#? +@! "’#@ !+’) @+*O+* @"!O!" @H@O+? "’"#A@)O"’?# +’))HO)’H "’+!HAO+’?
!’+ "’)! +?# A! "’!A ))’* @"?O+* A@!O!" @")O)+ "’"#A*!O+’+" +’)"HO)’H "’+!!@O)’"
!’) "’"@ HA) ?! "’)" *#’) @!AO+* @+AO+@ @*+O)+ "’"###+O"’A* +’)#@O)’+ "’+!@#O+’#
H’+ "’+* !"* @@ "’)? !#’A @H!O+* A??O)# @)#O)! "’"#AAHO"’?* +’)#AO)’! "’+!?AO+’?
#’+ "’?)+"#H !** "’!! )*A +*?@O!+ +#**O#’+ +@@HOA" "’+"+?AO"’!+ !’?HHO)’) "’)@+HO)’)
#’) "’"A *A+ HH "’"@ AH’H ?+"O+# ?)AO!+ @"?O#H "’"A+*AO+’)" +’H#)O)’H "’+*+#O+’?
A’+ "’"! !?+ *! "’+H H#’H @!!O+* A@@O)) @"*O)@ "’"##)AO"’@? +’)H*O)’) "’+!@"O+’?
@’+ +’@* H)* )H# "’*@ ?+’# +HH)O)A +H*?O++ +A)?O!A "’"?)"!O"’*! !’+##O)’) "’)*"AO)’+
?’+ "’!@ +#A +"@ "’#* )"’) @H@O+# @+*O!# @*@O)+ "’"#@!AO+’!" +’)@*O)’# "’+H"#O)’"
+"’+ "’#? H+A H?# +’+? *)’# @@+O+# @)AO+@ ?"#O+@ "’"#A*)O"’AA +’!H#O)’+ "’+H#*O+’?
++’+ "’"A @!" +?? "’)H )+H +#?HO)@ +A)"O#’+ +A"#O*@ "’+"*#*O"’!) H’!#!O+’? "’!""*O+’?
++’) "’"@ H#A H" "’"? **’! @!)O+* @!AO+@ @AAO)A "’"#A")O"’@" +’)A!O)’+ "’+!A@O+’?
+)’+ "’"# H** #H "’+H **’! @*)O+* A@HO)+ A@@O!" "’"#A"AO"’A# +’)A)O)’) "’+H+!O+’?
+!’+ B )** !" "’+) )?’H @+"O+* @)"O)? A)HOH! "’"#A@*O"’?A +’))#O)’H "’+!!?O+’?
+H’+ B ?@@ )@* "’)? +)! @#?O+* @@?O+* @)+O+! "’"A++HO"’H? +’!##O)’" "’+HH!O+’?
+*’+ B !)@ !A "’+) !A’A @"?O+* @H"O)) AAHO)? "’"#A*#O"’?! +’)!AO)’) "’+!!AO+’?
+#’+ "’++ !)H !+ "’+" !@’! @)?O+* @*+O)" @HAO!H "’"#@"!O"’@* +’)A*O)’) "’+!A)O+’?
+A’+ B #?! #" "’"? @+’? @!+O+* @+HO+* A?+O)A "’"##AHO"’#" +’)*#O)’+ "’+!A*O)’"
+A’) "’+! H!# ++A "’)A *+’* @!+O+* @HAO+* @*AO)" "’"#A)*O"’AH +’)AAO)’+ "’+!AAO+’?

!!:#[0#)"#MN"单位为+"B#$)"#MN2单位a$MN2和MN"分别表示普通铅和放射性成因铅$应用实测的)"HMN校正普通铅’

示岩浆结晶成分环带%图)N&’大多数分析点的:含

量为%)*@"HA#&e+"B#’[0的含量为%H""!@A&e
+"B!’[0":大于"’+’除!个分析点的数据明显偏

离变化范围外’+"个分析点的)"#MN")!@:一致年龄

加权平均值为%@)"O+"&L-%图H-&’说明甘坊岩体

形成于新元古代’这一结果与原来的研究结果有很

大的差别’前人用白云母YCS.法测出岩性为浅灰

色粗粒二云母或含黑云母花岗岩的年龄为)*AL-’
从而单独划分出海西期的甘坊花岗岩体%江西省地

质矿产局’+?@H&’由于这一测年方法不适于测定年

龄较老的岩石’因此所得年龄并不能代表花岗岩的

形成年龄’
+’+的年龄值比其他锆石颗粒略大’其可能的

成因解释同6!?中的分析点#’)#+"’+和+H’+$)’+#
!’+的年龄值明显低于其他颗粒’可能代表较晚结

晶的锆石$H’+的[0":低%"’"?&’体现出明显的

MN丢失’年龄值明显老于其他锆石’应为捕虏晶’

!!6"A分析结果

对6"A号样做了+*颗锆石+*个点的分析’分

析点全都打在锆石的环带部分’:的含量为%#*A"
#H"H&e+"B#’[0的含量为%!?!"+@!)&e+"B#’

:#[0含量都比较高’[0":比为"’))""’@"’给出

了%+H""+#A&L-的)"#MN")!@:年龄值%表!&’由图

HN可看出’绝大部分的锆石形成于+*"L-左右’因
此取 数 据 分 布 集 中 区 域 的++个 点 加 权 平 均 得

%+*+’HO)’H&L-’该年龄代表岩体的形成年龄’
本次测定结果与原来把九仙塘岩体划分为燕山

中期的研究结果是一致的’

H!讨论

九岭花岗岩基主要由"@!"L-的花岗岩组成’
也存在"+*"L-的花岗岩’但不存在海西期花岗

岩’过去认为华南扬子#华夏板块均存在加里东(海

西期的岩体’这一时期的岩体主要分布在华夏板块

一侧’扬子板块一侧有零星出露%如过去认为的湖南

桃江#板杉铺#吴集#白马山#甘坊等&$而印支期的花

岗岩在扬子陆块和华夏陆块内均有出露%地矿部南

岭项目花岗岩专题组’+?@?&’本课题组对过去被认

为是 加 里 东 期 的 湖 南 桃 江 岩 体 进 行 的 锆 石

1IJKLM定年结果%续海金等’)""H&表明该岩体形

成于印支期’本文研究的甘坊岩体也并非海西期产

物’由此推测扬子板块内可能不存在加里东期的岩

体’只是到了印支期’扬子板块和华夏板块才具有统

?@#
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表H!甘坊花岗岩8MNHOFH号和九仙塘花岗岩8NP的!"#$%&’(&)锆石年龄分析结果

[-N&4! 1IJKLM:CMNG-/-%8<-D]&4<6V"!C+!-5G6"A%8>-58-5F-5G637\3-5/-5FF.-53/4<

测定点
甘坊花岗岩6V"!B+!

)"#MN2 : [0 )!)[0")!@: )"#MN" )"#MN")!@: )"AMN")"#MN )"@MN")!)[0 )"AMN")"#MN )"AMN"")!*: )"#MN"")!@:
+’+ "’)? #)* *@A "’?A AA’! @#*O+A ?)"O)H @?)O)+ "’"A)++O"’?! +’!@"O)’H "’+H!#O)’+
)’+ "’?" )!@ @! "’!# )*’" A!?O+@ A*+O?) @))O*! "’"A+#@O+’! +’"AAO*’+ "’+)+*O)’#
!’+ "’?# +*? )A "’+A +@’" A?HO+# @"HO#@ @+#OAA "’"A!?O+’@ +’+?+O!’? "’+!++O)’)
H’+ "’*) H*) H" "’"? #)’! ?**O)" +H)@O!+ @A#OAH "’"?HHO+’H +’?@HO)’@ "’+*?#O)’)
*’+ "’A+ !@? !* "’"? HH’@ @"*O+? A@"O!@ @!!O?A "’"A+"@O"’?+ +’+?*O!’+ "’+!)?O)’*
#’+ "’AA !+! H# "’+* !A’H @!HO+A @H"O#* @!AO@! "’"A!HO+’? +’)AAO!’@ "’+!?)O)’+
A’+ "’A! !"H H+ "’+H !*’? @)HO+@ @#*OA? @##O+)" "’"A!?O+’? +’)A#OH’H "’+!#HO)’!
@’+ "’?@ )@+ +H# "’*H !!’+ @)+O+# AA*OH? @)+O!+ "’"A!+#O+’" +’)+AO!’+ "’+!*@O)’+
?’+ "’#A !@+ *) "’+H H*’! @!"O+# @)@OHA ?)"O#+ "’"A))O+’A +’)#!O!’+ "’+!A!O)’+
+"’+ "’A+ )#" @) "’!! !"’H @+*O+# @!HOH# ?H)O!@ "’"A)A#O+’) +’)H!O!’+ "’+!H@O)’+
++’+ "’"?)H?)++!? "’HA )?@ @H"O+A @!HO+) @#AO)" "’"#A*?O"’!A +’)@HO)’) "’+!?)O)’+
+)’+ "’)! )*@ H" "’+# !"’) @)!O+# @@?O!? ?+!OH! "’"A"#O+’* +’)@?O)’? "’+!#+O)’+
+!’+ "’A! HA# !@A "’@H **’* @+HO+A AA?OH+ @+AO)+ "’"A++?O+’+ +’)"@O!’" "’+!H*O)’!

测定点
九仙塘花岗岩6"A

)"#MN2 : [0 [0": )"#MN" )"#MN")!@: )"AMN")"MN )"@MN")!)[0 )"AMN")"#MN )"AMN"")!*: )"#MN"")!@:
+’+ "’+! ?") !"A "’!H +@’"+HA’)O)’@ ?+O!A +H+’"O!’* "’"*"A@O+’H "’+*)!O)’* "’")!+"O+’?
)’+ B !!!? AH! "’)) #@’#+*)’!O)’@ +H*O)A +H!’#O!’@ "’"H?*AO"’?! "’+#+!O)’) "’")!?"O+’?
!’+ "’"?+H)H H!+ "’!" )?’#+*!’?O)’? +**O!* +*!’#O!’@ "’"*"""O+’) "’+#!@O)’H "’")H+AO+’?
H’+ "’"H+*@@ H!# "’)A !!’H+**’AO)’? )+AO!" +*H’)O!’@ "’"*++)O+’+ "’+A"+O)’! "’")HHHO+’?
*’+ B +@"" !?! "’)) !@’++*#’AO!’+ +H*O!) +!*’)O!’@ "’"H?*HO+’) "’+##"O)’H "’")H#+O)’"
#’+ B #H"H+@!) "’)? +H’++#!’*O!’" +AAO+* +H)’*O)’? "’"*""@O"’*# "’+A*AO)’" "’")*#?O+’?
A’+ B +!!" H!H "’!! )*’!+H"’#O)’A +A!O*) +)+’HOH’+ "’"*)*!O+’H "’+*"#O)’? "’"))"*O+’?
@’+ "’@@ A)@ *@+ "’@" +H’++H!’#O)’@B+*OA) +H@’#O!’A "’"H@@)O+’@ "’+H)+O!’* "’"))*!O)’"
?’+ "’"?+!!" H@) "’!# )A’*+*!’!O)’? +!!OH# +H?’*OH’+ "’"*"#+O+’) "’+#+#O)’A "’")H"#O+’?
+"’+ "’+?+"#" H"A "’!@ )+’@+*)’)O!’" +H#OH? +*+’!OH’! "’"*"A#O+’! "’+#+!O)’? "’")!@?O)’"
++’+ "’)* #*A )"* "’!+ +!’#+*)’@O!’+ +*)OAH +H?’#O#’H "’"*+?HO+’A "’+#)HO!’@ "’")!??O)’"
+)’+ B +H@"+"H* "’A+ )?’"+HH’@O)’A ?HO!! +!?’*O!’" "’"*+++O+’) "’+*""O)’H "’"))A+O+’?
+!’+ "’)! AA+ )*! "’!! +*’A+*"’)O)’? +"*O#) +H?’*O*’H "’"*"+#O+’# "’+*#HO!’! "’")!*AO)’"
+H’+ B )@H* @+# "’)? #H’H+#A’)O!’+ +)+O)# +*#’AOH’A "’"H??HO"’A# "’+A**O)’) "’")#)@O+’?
+*’+ "’H! A)! )*) "’!* +H’#+H?’"O)’? #@O*+ +*)’+OH’! "’"H?@HO+’A "’+*)AO)’? "’")!!@O+’?

!!:#[0#)"#MN2#MN"单位同表)’

图H!6V"!B+!和6"A锆石1IJKLM:CMN一致线图解

‘3F’H P3.2%51IJKLM:CMN2%52%.G3-G3-F.-D%8<-D]&4<6V"!C+!-5G6"A

一的岩浆活动特征’晚元古代花岗岩中的残余锆石 年龄集中在+’H"+’?>-$这些继承锆石的[0":比

"?#
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较高"其年龄代表锆石结晶的年龄"也可能代表九岭

新元古代花岗岩源岩的年龄’
锆石的阴极发光照相!1IJKLM测试得到了北

京地质矿床所和北京离子探针中心的帮助和支持"
1IJKLM分析是在万渝生老师的精心指导下进行

的"在此一并表示衷心感谢！

#161,1/-1B
b7.4-7%8>4%&%F=-5GL354.-&J4<%7.24<%863-5F\3M.%;3524"

+?@H’J4F3%5-&F4%&%F=%863-5F\3M.%;3524’>4%&%F32-&M7NC
&3<035FI%7<4"b43W35F"!??BH"@#3590354<4$’
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G3%.3/4%863-5F\3M.%;3524’C$’#<0’,)&!./1/$#"+#!$!
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U3"V’I’"+???’:CMNP3.2%5-F4<%8F.-53/4<8.%D/04<%7/04.5

D-.F35%8/04R-5F/E42.-/%5![3D35F%8/04(4%].%/4.%E%32
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4;%&7/3%5%8/04_4</4.563-5F5-5%.%F45’<,0$#B:,/#1

?02’"+!*!A?B+"!’
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K’"4G<’"S]]&32-/3%5<%8D32.%-5-&=/32-&/42053T74</%
75G4.</-5G35FD354.-&3E35F].%24<<4<’?05/0F2/1+$)E
1)B/$60)&);("A!+B!*’

V7"I’6’"L-"9’Z’"P0%5F"R’‘’"4/-&’")""H’P3.2%5
1IJKLM:CMNG-/35F%8[-%W3-5F-5Gf-<045<0-5
F.-53/4<35I75-5M.%;3524![04&%_4./3D4&3D3/%82%&C
&3<3%5N4/_445R-5F/E4N&%2̂ -5G9-/0=<3-N&%2̂’K5!

SN</.-2/<%8/045-/3%5-&].%<4D35-.%5]4/.%&%F=-5G
F4%G=5-D32<35)""H’!+)B!+H#3590354<4$’

V7"V’1’"P0%7"V’L’"+??)’M.42-DN.3-51C/=]4F.-53/%3G<
351%7/09035--5G/043.F4%&%F32-&<3F53832-524’G!
H#1I/1;41/5’#H#’!.$/!+=’$")@#!$!H)HBH!"#35
90354<4_3/0,5F&3<0-N</.-2/$’

P0%7"6’9’"X-5F"V’U’"Z37"6’1’"4/-&’")""H’>4%204D3<C
/.=%8L4<%C-5G(4%].%/4.%E%32D-832C7&/.-D-832.%2̂<
8.%D5%./04.5>7-5F\3"9035-!S.2%.D-FD-/3<D’60)E
3-0B!G’"!@#)$!+!?B+*)’

P0%7"L’‘’"R-5"f’M’"Y4554G="S’Y’"4/-&’")"")’
1IJKLM:CMNE3.2%5F4%20.%5%&%F32-&-5GF4%204D32-&
4;3G45248%.(4%].%/4.%E%32-.2CD-FD-/3<D-&%5F/04
_4</4.5D-.F35%8/04R-5F/E4N&%2̂"1%7/09035-’
+#,’-<&#10’!.$/!90’’’"+?#!*+B#A’

附中文参考文献

地矿部南岭项目花岗岩专题组"+?@?’南岭花岗岩地质及其

成因和成矿作用’北京!地质出版社"HHB)H@’
胡世玲"王松山"桑海清"等"+?@*’应用H"S.%!?S.快中子活

化定年技术探讨江西九岭花岗岩早期侵位时代’岩石

学报"+#!$!)?B!H’
江西省地质矿产局"+?@H’江西省区域地质志’北京!地质出

版社"!??BH"@’
万渝生"刘敦一"简平")""H’独居石和锆石1IJKLM:CMN

定年对比’科学通报"H?#+)$!++@*B++?"’
徐夕生"周新民"+??)’华南前寒武1型花岗岩类及其地质意

义’南京大学学报#自然科学版$")@#!$!H)HBH!"’
续海金"马昌前"钟玉芳"等")""H’湖南桃江&大神山花岗岩

的锆石1IJKLM定年!扬子与华夏拼合的时间下限’
见!)""H年全国岩石学与地球动力学研讨会论文摘要’
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