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摘要:研究区位于秦祁昆结合部及邻区. 二叠纪时 ,研究区以南祁连构造地层带为界 , 呈现北陆南海对峙格局:北部的中祁

连 、北祁连和阿拉善主要为一套砾岩 、砂岩和泥岩为主的河湖相沉积;南祁连为海陆交互相碎屑岩 、灰岩沉积;南部西秦岭

和东昆仑主要是以半深海 -深海浊积岩 、玄武岩和海山碳酸岩盐为主的多岛洋沉积.本次 1∶25 万临夏市幅和定西市幅地

质填图中 ,笔者在西秦岭与南祁连结合部位的甘肃夏河县甘加一带 ,发现一套早 -中二叠世小洋盆玄武岩和碳酸盐岩海山

建造 ,与秦昆结合部布青山 -花石峡 -兴海一带的早- 中二叠世多岛洋沉积建造可以对比. 晚二叠世 , 北部的秦祁结合部

仍为半深海 -深海浊积岩沉积 ,而南部秦昆结合部则转换为前陆 -磨拉石沉积建造.
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Abstract:The study area is located in the copulae o f Qinling-Qilian-Kunlun and adjacent area. I n Pe rmian , with the border-

line of tectonic-str atig raphic belt in South Qilian , the south is marine facies sediment environment and the nor th is continen-

tal facies sediment env ir onment:In the middle Qilian , Nor th Q ilian and A lashan o f no rth district , the sediment is cong lom-

er ate , sandstone and mudstone , and it belong to fluvial and lacustrine facies sediment environment;In the south Qilian of

mid-dist rict , the sediment environment is belong to ma rine continental a lternation facie s with clastic rocks and limestone;I n

the West Qinling and East Kunlun of the south district , the sediment env ir onment is ar chipelag ic ocean including turbidite

rocks of bathyal facies and aby ssal facies , basalt , seamount ca rbona te and so on. During the geo lo gical mapping of

1∶250 000 Linxia city and Dingx i City , we found small ocean basin and ca rbonate seamount fo rmation of ea rly and middle

Permian betw een West Q inling in Ganjia , Xiahe County , Gansu P rovince. And this can contrast w ith the archipelagic ocean

sediment fo rmation betw een Qinling and Kunlun in the area of Buqing shan-Huashixia-Xinghai. In la te Pe rmian , the sediment

is still turbidite r ocks of ha lf-sea and deep-sea between Q inling and Q ilian , but it is fo reland-molasses sediment fo rmation be-

tw een Qinling and Kunlun.

Keyword:Qinling-Qilian-Kunlun;Pe rmian;Sedimentary forma tion;Archipelag ic Ocean.
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图 1　研究区二叠纪构造- 地层分区与二叠系剖面分布图

F ig . 1 Tectonic-str atig raphic and stratig r aphic sections distribution of Permian in study area

Ⅰ .阿拉善分区;Ⅱ .北祁连分区;Ⅲ .中祁连分区;Ⅳ.南祁连分区;Ⅴ .西秦岭分区;Ⅵ .柴达木分区;Ⅶ . 东昆仑分区;Ⅷ. 阿尼玛卿分

区;IX.巴颜喀拉分区.图中的 1 , 2 ,3……,等二叠纪地层剖面编号对应的剖面名称和岩石地层单位详见表 1

表 1　研究区二叠纪地层剖面分布

Table1 Section distribution of Permian stra ta in study area

剖面编号 剖面名称 岩石地层单位 　厚度(m)
剖面位置　
(经纬度)　

1 青海省门源县青石嘴镇尕大滩剖面 窑沟组(P3 y) 519　　
E101°18′38″
N37°29′05″

2 青海省大通县宝库乡寸河沟剖面 窑沟组(P3 y) 1 086　　
E101°27′36″
N37°15′15″

3 青海省门源县苏吉滩乡巴拉哈图沟剖面 大黄沟组(P1-2 dh) 389　　
E101°59′32″
N37°20′18″

4 甘肃永登县平城堡剖面
红泉组(P3h) 651　　

大黄沟组(P1-2 dh) 409　　

E103°25′55″
N36°53′11″

5 甘肃省景泰县魏家咀 -贾家窑洞剖面
红泉组(P3h) 680　　

大黄沟组(P1-2 dh) 77　　

E104°6′9″
N36°57′35″

6 甘肃省平川区三层楼剖面
红泉组(P3h) 409　　

大黄沟组(P1-2 dh) 64　　
E104°47′32″
N36°49′43″

7 甘肃省白银市小石沟剖面
红泉组(P3h) 101　　

大黄沟组(P1-2 dh) 152　　

E105°1′5″
N36°45′35″

8 甘肃省白银市小松沟剖面
红泉组(P3h) 461　　

大黄沟组(P1-2 d) 124　　

E105°4′0″
N36°34′22″

9 甘肃省海原县炭巷沟剖面
红泉组(P3h) 92　　

大黄沟组(P1-2 dh) 221　　

E105°15′30″
N37°0′43″

10 甘肃省同心县大井沟剖面
红泉组(P3h) >243　　

大黄沟组(P1-2 dh) 6 654　　

E105°56′24″
N37°12′50″

11 青海省兴海县河卡乡野仓剖面 野仓灰岩(P1-2y) 897　　
E100°6′58″
N35°45′8″

12 青海省兴海县河卡乡阿让山剖面 甘家组(P2 g) >542　　
E100°9′39″
N35°52′48″

13 贵德县甘家村去布藏北山 - 龙春河剖面 哈吉尔组(P3h j) 581　　
E101°26′
N36°13′

14 青海省同仁县羊子沟 - 隆务峡剖面
石关组(P3 s) 573　　

大关山组(P1-2 d) 862　　

E102°2′42″
N35°42′21″

15 青海省同仁县羊子沟 -隆务峡北剖面 石关组(P3 s) 335　　
E102°4′46″
N35°49′13″

16 甘肃省夏河县甘加乡作海剖面 大关山组(P1-2 d) 67　　
E102°34′1″
N35°23′29″
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续表 1

剖面编号 剖面名称 岩石地层单位 厚度(m)　
剖面位置　
(经纬度)　

17 甘肃省夏河县大夏河剖面 大关山组(P1-2 d) 884　　
E102°48′0″
N35°20′46″

18 甘肃省漳县大草滩乡石关村至歇马台村剖面 石关组(P3 s) 371　　
E104°23′54″
N34°49′15″

19 甘肃省漳县西南约 30 km 的崖下村 -东扎口沟剖面
崖下组(P2 y) 67　　

东扎口组(P1 d z) 25　　

E104°19′40″
N34°34′27″

20 甘肃省通渭县黄家窑 - 贾家沟剖面 大黄沟组(P1-2 d) 781　　
E105°23′30″
N35°13′45″

21 甘肃省秦安郭家集乡庞家石沟剖面 P1 >288　　
E105°15′33″
N34°58′10″

22 青海省都兰县马儿争剖面 树维门科组(P1-2 sh) 4 954　　
E96°16′37″
N35°39′27″

23 青海省都兰县宗加乡依克马尔争剖面 格曲组(P3 g) >167　　
E96°20′54″
N35°38′39″

24 青海省都兰县宗加乡浩特咯哇剖面 浩特洛哇组(P1 h) > 253　　
E96°50′42″
N35°45′1″

25 青海省都兰县香加乡托索河村叶可和日沟剖面 树维门科组(P1-2 sh) 1 176　　 E97°55′8″
N35°26′40″

26 青海省都兰县香加乡布青山得力斯坦沟剖面 马尔争组(P1-2m) 5 369　　
E97°59′10″
N35°24′52″

27 青海省都兰县沟里乡可可脱力更剖面 格曲组(P3 g) 800　　
E98°7′36″

N35°30′51″

28 青海省都兰县香加乡托索河村亿可哈拉尔剖面 树维门科组(P1-2 sh) 1 020　　
E98°8′12″

N35°24′30″

29 青海省玛多县花石峡那尔扎剖面 树维门科组(P1-2 sh) 1 898　　
E98°50′41″
N35°17′32″

30 青海省玛多县醉马滩剖面 格曲组(P3 g) >53　　
E99°2′20″

N35°22′28″

31 青海省玛多县花石峡坦地克借剖面 格曲组(P3 g) 577　　
E98°54′14″
N35°16′27″

32 青海省玛多县花石峡乡花石峡 - 长石头山剖面
树维门科组(P1-2 sh) 270　　

马尔争组(P1-2m) 10 745　　
E98°47′58″
N35°6′31″

33 青海省玛多县花石峡剖面 树维门科组(P1-2 sh) 1 312　　 E98°56′11″
N35°4′40″

34 青海省河南县哈尔肖勒剖面 大关山组(P1-2 d) 695　　
E101°49′3″
N34°16′71″

35 青海省河南县李卡如剖面 石关组(P3 s) 637　　
E102°11′45″
N34°12′30″

36 甘肃省迭部县城北的热让沟剖面 迭山组(P3 dsh) 217　　
E103°5′14″
N34°17′14″

37 甘肃省迭部县城北益哇沟剖面

延古组(P3 yg) 163　　

迭山组(P3 dsh) 280　　

热让沟组(P2r) 140　　

山神滩组(P2 sh) 285　　

尕海组(P1 gh) 261　　

E103°9′49″
N34°16′39″

善 、北祁连 、中祁连 、南祁连 、西秦岭 、东昆仑 、阿尼玛

卿和巴颜喀拉 8个构造 -地层分区(图 1)(潘桂棠

和陈智梁 ,1997;殷鸿福和张克信 , 1998 , 2003;张克

信等 , 2001 , 2007;冯益民等 , 2002;Yin et al . ,

2004).本次通过 1∶25万临夏市幅和定西市幅区域

地质调查 ,在调查区的青海省同仁县隆务峡至甘肃

省夏河县甘加一带 ,新发现了一套二叠纪小洋盆蛇

绿混杂岩 、深海 -半深海浊积岩和海山玄武岩 - 碳

酸盐岩建造.本文在对隆务峡 -甘加 4条剖面精细

实测和详细分析研究的基础上 ,收集了邻区前人实
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图 2　研究区各构造- 地层分区二叠纪岩石地层序列及其对比

F ig . 2 Litho-str ata se ries and contra st o f Permian in study area

测剖面 33条(表 1).通过区域二叠纪沉积建造特征

及时空展布研究(图 2),对研究区二叠纪洋(海)陆

分布格局及其大地构造背景进行了分析. 为研究秦

祁昆结合部二叠纪构造古地理演化提供新资料.

1　南部多岛洋(海)沉积区

1. 1　南祁连分区

南祁连分区(图 1 , 2)未见早 -中二叠世沉积 ,仅

见晚二叠世哈吉尔组(青海省地质矿产局 ,1997). 根

据南祁连刚察- 天峻 -德令哈一带的二叠纪地层以

及哈吉尔组岩性特征(王永等 , 1995),南祁连分区二

叠纪沉积相为稳定滨浅海碎屑岩-碳酸盐岩沉积.

1. 2　西秦岭分区

西秦岭分区(图 1 ,2)北以青海南山断裂与南祁

连分界 ,该区在二叠纪—三叠纪时期属于特提斯多

岛洋的一部分(杨逢清等 , 1995;殷鸿福和张克信 ,

1998;殷鸿福等 ,1999),本次在区内二叠纪发现了隆

务峡 -甘加的小洋盆蛇绿混杂岩 、浊积岩 、海山碳酸

盐岩和浅海碳酸盐岩台地相沉积.

隆务峡-甘加二叠纪小洋盆蛇绿混杂岩和海山

沉积建造是本次笔者在该地区开展 1∶25万临夏市

幅和定西市幅区域地质调查时新发现的. 隆务峡蛇

绿混杂岩出露在青海省同仁县隆务峡南段的二叠纪

地层中 ,该蛇绿岩带的岩石组合包括纯橄岩 、辉石橄

榄岩 、辉长岩 、辉绿岩 、枕状玄武岩等.从超镁铁岩 -

下部堆晶岩 -辉绿岩 - 上部堆晶岩 ,其稀土总量逐

渐增加 ,稀土配分型式总体一致 ,从超镁铁岩的 Eu

正异常到上部辉长岩的 Eu 负异常 ,证明了各岩石

间的同源性.根据对其两侧沉积岩的化石研究 ,推测

该蛇绿岩带的形成时代为二叠纪(张克信等 ,2007).

隆务峡蛇绿岩带位于西秦岭的最西北端 ,西秦岭造

山带与祁连造山带接合部. 通过详细的实测剖面研

究(图 3 ,4),笔者将该地区与蛇绿岩共生的二叠纪

地层厘定为早 -中二叠世大关山组和晚二叠世石关

组(Chen et al . , 2006;Luo et al . , 2006).其中大关

山组岩性下部主要由灰 - 深灰色 、灰白色中厚层礁

角砾灰岩 、粘结灰岩 、骨架灰岩 、鲕状灰岩 、生物碎屑

灰岩组成;上部有少量泥质条带灰岩 、砂屑灰岩 ,具

正粒序层理 ,水平层理 ,发育滑塌构造.灰岩产丰富

的古生物化石 ,主要有钙质海绵 、钙藻类 、小有孔虫 、

蜓 ,其次为珊瑚 、苔藓虫 、介形虫 、腕足类 、海百合类 、

腹足类等. 通过对蜓 、有孔虫 、珊瑚等化石的鉴定

(Chen et al . , 2006),确定大关山组时代为早 - 中

二叠世.另外 ,在甘肃省夏河县甘加一带的大关山组

礁灰岩与枕状玄武岩共生 ,本文将其定为碳酸盐岩

海山建造.石关组岩性主要为一套深灰色 - 灰绿色

的含凝灰质灰岩 、硅质灰岩和凝灰质岩屑砂岩 ,正粒

序层理 、水平层理 、包卷层理 、平行层理和滑塌构造

非常发育.同时在石关组上部发现夹多层中基性火

山岩(寇晓虎等 ,2007).在石关组上部发现牙形石分

子 X aniognathus elongatus Sw eet (张克 信等 ,

2007),该分子为华南晚二叠世长兴期常见分子 ,因

此确定时代为晚二叠世 ,根据其岩性组合特征 ,沉积

环境属于深海 -半深海.

曾学鲁等(1996 , 2005)将该区的漳县 - 迭部一

带的二叠纪地层从老到新划分为早二叠世尕海组 、

中二叠世早期山神滩组 、中二叠世晚期热让沟组 、晚

二叠世早期迭山组 、晚二叠世晚期延古组.漳县附近

划分出早二叠世东扎口组 、中二叠世崖下组.各组岩

性相差不大 ,主要为微晶生屑灰岩 、泥晶生屑灰岩沉
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图 3　青海同仁县羊子沟- 隆务峡二叠系大关山组 -石关组实测剖面柱状图

Fig. 3 Column o f Daguanshan and Shiguan formation of Permian in Longw u go rg e , Tong ren County , Qinghai P rovince
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图 4　甘肃夏河县甘加二叠纪碳酸盐岩海山建造实测剖面柱状图

Fig. 4 Co lumn o f ca rbonate Seamount of Permian in Ganjia , Xiahe County , Gansu Province

积.灰岩中产二叠纪古生物化石.沉积环境属于浅海

碳酸盐岩地.

1. 3　东昆仑分区

东昆仑分区(图 1 ,2)早 - 中二叠世为碳酸盐岩

海山建造(树维门科组和浩特洛哇组),以生物礁建

造为主(Wang et al . , 1998;张克信 , 2001;林启祥

等 ,2001 , 2003),晚二叠世为前陆盆地建造(格曲组)

(田军等 , 2001;殷鸿福和张克信 ,2003).树维门科组

据岩性分为上下两段 ,下段为浅 -深灰色中 - 厚层

状生物碎屑灰岩 、砂屑灰岩 、礁碎块砾屑灰岩与灰绿

色 、深灰色薄- 中厚层状钙质砂岩 、变粉砂岩及粉砂

质板岩互层.上段主要为灰白色 、浅灰 - 深灰色 、肉

红色厚- 巨厚层状生物礁灰岩. 浩特洛哇组岩性下

部为生物碎屑灰岩与长石石英砂岩 、粉砂岩互层 ,上

部为长石石英砂岩 、生物碎屑灰岩夹粉砂岩.局部出

现火山碎屑岩.晚二叠格曲组据岩性也分为上下两

段 ,下段为黄褐色厚层状复成分砾岩 ,薄- 中厚层灰

绿色杂砂岩 、粉砂岩及粉砂质泥岩.上段为灰色 、浅灰

色巨厚层状生物碎屑灰岩. 灰岩中产化石 ,腕足:

Araxathyris sp. , Stenoscisma sp. , waagenites cf.

Wogiena , 等;珊瑚:Waagenophy llum (Liangshano-

phy llum), I peciphyl lum , Waagenophyl lum indicum ,

等(青海地质矿产局 ,1997;张克信等 ,2001).

1. 4　阿尼玛卿分区

本文中的阿尼玛卿分区包括阿尼玛卿混杂岩带

和苦海- 兴海混杂岩带(张智勇等 ,2004).阿尼玛卿

分区缺失晚二叠世沉积 ,早中二叠世沉积地层主要

为马尔争组及树维门科组 ,沉积环境为小洋盆(边千

韬等 ,1999;朱云海等 ,1999;Zhang et al . , 2000)及

碳酸盐岩海山(Wang et al . , 1998). 马尔争组主体

岩性为深海- 半深海相的砂板岩沉积 ,局部含硅质

灰岩(Zhang et al . , 2000;张克信等 ,2001 , 2004),根

据沉积物岩性组合以及古生物化石等判断应属于小

洋盆沉积环境.而树维门科组岩性主要为含火山岩

的生物礁灰岩 ,属于碳酸盐岩海山沉积.兴海附近二

叠纪的苦海- 赛什塘小洋盆是由一系列的二叠纪构

造岩片构成 ,如野仓灰岩 、得格龙火山岩等(张智勇 ,

2004),为碳酸盐岩海山建造.

2　北部陆相沉积区

研究区的陆相沉积区包括阿拉善分区 、北祁连分

区和中祁连分区(图 1 ,2).文中分别在 3个构造 -地

层分区中选择具有代表性的剖面进行柱状图横向对

比(图 5).通过沉积相分析对比 ,笔者可以看出 ,陆相

沉积区在二叠纪主要为河湖相沉积(图 5).中祁连分

区从早二叠世开始逐渐从冲积扇相沉积过渡到河流

相沉积 ,最后形成湖泊 ,而晚二叠世湖泊中心逐渐向

北西迁移 ,至晚二叠世晚期湖泊消失 ,又转换为河流

相沉积.北祁连分区早二叠世-晚二叠世湖泊往北东

迁移.阿拉善分区早- 中二叠世湖泊面积较大 ,至晚

二叠世早期湖泊面积变小 ,沉积中心也逐渐向南西迁
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图 5　中祁连-北祁连 -阿拉善二叠纪陆相沉积建造横向对比图

Fig. 5 column of Permian sedimentary formation from mid-Qilian to Nor th Qilian and A lashan district

T1-2 x.西大沟组;P3 y.窑沟组;Pt 1 T.托赖岩群;P1-2dh.大黄沟组;P3 h.红泉组;C y.羊虎沟组;T1-2w .五佛寺组;Pt3γ.晚元古代花岗岩;L.湖相;FL.

河流相;AF.冲积扇相;1.砾岩;2.复成分砾岩;3.长石石英砂岩;4.长石砂岩;5.石英砂岩;6.泥质粉砂岩;7.粉砂岩;8.泥岩;9.角砾岩;10.糜棱

岩;11.千枚岩;12.礁灰岩;13.生屑灰岩;14.鲕粒灰岩;15.泥晶灰岩;16.含燧石灰岩;17.藻灰岩;18.白云岩;19.大理岩;20.钙质板岩;21.炭质板

岩;22.板岩;23.玄武岩

移 ,晚二叠世晚期湖泊面积又进一步扩大.

2. 1　阿拉善分区

阿拉善分区位于研究区的最北缘 ,属于华北板

块的一部分.二叠纪时该区主要为内陆河湖相沉积.

沉积地层主要为早 -中二叠世大黄沟组和晚二叠世

红泉组(甘肃省地质矿产局 ,1997).大黄沟组沉积物

岩石组合为灰色 、浅灰绿色薄 - 中层状中细砂夹细

粉砂 、紫红色粉砂质泥岩 ,上部泥岩增多. 具湖相沉

积特征.红泉组沉积物岩石组合下部由灰绿色 、紫红

色厚层粗砂岩 、薄- 中层状细砂岩夹薄 - 中层状粉

-细砂岩 、浅灰色厚层细砾岩及砾岩透镜体 ,上部为

紫红色中层状中细砂岩 、夹少量灰色粉砂质泥岩. 下

部具有河 -湖相沉积特征 ,上部为湖相沉积. 砂岩中

板状交错层理 、槽状交错层理发育 ,泥岩中具水平层

理及小型交错层理.

2. 2　北祁连分区

北祁连分区北以龙首山断裂与阿拉善分区相

接.二叠纪该区主要为河湖相沉积.沉积地层为早 -

中二叠世大黄沟组和晚二叠世红泉组(甘肃省地质

矿产局 ,1997).大黄沟组沉积下部为中粗砂夹细砂 、

细粉砂;上部粒度变细 ,主要为粉砂质泥岩 、泥岩. 砂

岩中发育平行层理. 大黄沟组底部局部为细砾岩 、含

砾粗砂岩.沉积相可划分为冲积扇相 、河流相和湖泊

相.红泉组岩性下部为细砾岩 、细砂岩夹含砾粗砂

岩;上部岩性为中细砂岩 、粉砂岩 、泥岩.沉积相可划

分为河流相和湖泊相.

2. 3　中祁连分区

中祁连分区北缘以托勒南山北坡深断裂与北祁

连分界 ,二叠纪时沉积环境与北祁连相同 ,为河湖相

沉积.早 -中二叠世沉积地层为大黄沟组 ,晚二叠世

为窑沟组(甘肃省地质矿产局 ,1997).大黄沟组底部

为复成分砾岩 ,含砾粗砂岩;中部为中细砂岩夹粉砂

岩;上部为粉砂岩夹细砂岩. 其中产植物化石 Em-

plectpteridium alatum ,Emplel topteris triang ula-
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图 6　东昆仑 -西秦岭结合部早- 中二叠世多岛洋沉积建造剖面横向展布图

Fig. 6 Co lumn o f A rchipelagic Ocean Sedimentary formation in Pe rmian be tw een East Kunlun and West Q inling

图例同图 5

ris.依据其岩性组合 ,大黄沟组沉积环境分别为冲

积扇相 、河流相 、湖泊相(图 5).窑沟组底部为含砾

中粗砂岩 、细砂岩;中部为粉砂质泥岩夹泥质粉砂

岩 、细砂岩;上部含少量中细砂岩.其沉积环境呈现

河流相- 湖泊相 -河流相特征.

3　结论

(1)二叠纪时 ,研究区以南祁连为界 ,呈北陆南

海的海陆对峙格局.南祁连以北为内陆河湖相沉积

环境 ,以南为多岛洋沉积环境.

(2)在陆相沉积区 ,早 -中二叠世湖水在北祁连

的坪城堡附近以及阿拉善的打井沟一带较深 ,往两

侧湖水逐渐变浅.而晚二叠世湖水在阿拉善的平川

区最深 ,往两侧逐渐变浅(图 5).

(3)多岛洋沉积区在早- 中二叠世 ,包括布青山

-阿尼玛卿小洋盆 ,苦海 - 赛什塘小洋盆和隆务峡

-甘家小洋盆 ,为小洋盆浊积扇 、远洋硅泥质建造 、

碳酸盐岩海山以及浅海碳酸盐岩台地相间分布的沉

积古地理格局(图 6).

(4)本次在青海省同仁县隆务峡 - 甘肃省夏河

县甘加一带 ,新发现存在二叠纪小洋盆含蛇绿岩岩

片的浊积岩和碳酸盐岩海山沉积 ,这与昆秦结合部

的阿尼玛卿- 兴海的多岛洋沉积建造可以对比.

(5)晚二叠世 ,东昆仑的阿尼玛卿洋闭合造山形

成前陆盆地 ,兴海一带逐渐过渡到浅海碳酸盐岩台

地相沉积.而在隆务峡地区仍处于拉张环境 ,形成深

海- 半深海含蛇绿岩的浊积岩沉积.

致谢:参加野外工作的还有中国地质大学(武

汉)的樊光明教授和硕士研究生雷东宁 ,在此表示感

谢;感谢宜昌地质矿产研究所的牛志军研究员在化
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