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样品
元素含量!&@AB"
!< 5

!<#5
同位素比值 年龄!-""

C@D,##C@B,# &! C@D,##CEF5 &! C@B,##CEG5 &! C@D,##C@B,# &! C@D,##CEF5 &! C@B,##CEG5 &!
庄子里岩体

??G?)& &F@ &G@ @HGE @H&E&C @H@@&E BHB@CB @H@B@G @HEBF@ @H@@EE C&&I D C@B@ G C@@B &B
??G?)C &@C &@D @HJF @H&CDI @H@@CB BHFB&G @H&&GI @HEDEB @H@@EG C@BC ED C@FI &B C@IB &G
??G?)E &&J &JC @HBC @H@JD& @H@@CB CHDDJB @H@BGE @HC@DF @H@@C& &FD@ F& &EF@ &G &C&B &&
??G?)I JGI &EBG @HDC @H&@I@ @H@@C@ CHICFE @H@I@F @H&BJC @H@@&B &BJB EB &CF@ &C &@@G J
??G?)F G& &&E @HDC @H&EI& @H@@&I BHDJGE @H@BCD @HEBDD @H@@EE C&FC D C@GF G C@&G &B
??G?)B CEG EGI @HBC @H&C@F @H@@CC IHG&BD @H@DEB @HCGJG @H@@CG &JBI EE &DGG &E &BI& &I
??G?)D CJF IJB @HFJ @H&C@D @H@@C& IHEFEF @H@BIJ @HCB&F @H@@CF &JBD EC &D@I &C &IJG &E
??G?)G &&J I&E @HCJ @H&CDJ @H@@&J EHG@CF @H@IIF @HC&FB @H@@C@ C@BJ CD &FJE J &CFJ &&
??G?)J C&& CCG @HJE @H&CJC @H@@CF BHEFJC @H&@DB @HEFD& @H@@EB C@GB EF C@CD &F &JBG &D
??G?)&@ I@D BFI @HBC @H&&&@ @H@@&& CHIICE @H@CCF @H&FJB @H@@&F &G&B G &CFF D JFF G
??G?)&& BD &FI @HII @H&CDC @H@@C@ FHFJEI @H@BJF @HE&J@ @H@@E@ C@FJ CG &J&F && &DGF &F
??G?)&C &BF BCG @HCB @H&CJI @H@@&E IH@CDD @H@ED& @HCCFJ @H@@C& C@J@ D &BI@ D &E&E &&
??G?)&E &EI &J@ @HD& @H&ECJ @H@@CE DH@C&B @H&@&I @HEGEC @H@@ED C&ED E& C&&I &E C@J& &D
??G?)&I CFB I@B @HBE @H&E@F @H@@CC FHIGC@ @H@DBC @HE@IB @H@@CJ C&@F E@ &GJG &C &D&I &F
??G?)&F DB GG @HGB @H&CJE @H@@CF BHBEGC @H&@DD @HEDCE @H@@ED C@GJ EI C@BI &I C@I@ &D
??G?)&B EFE BBF @HFE @H&CC@ @H@@C@ IHIFIF @H@B@D @HCBIJ @H@@CF &JGF E@ &DCE && &F&F &E
??G?)&D &EJ ECI @HIE @H&&DD @H@@C@ EHGEFC @H@FCB @HCEBI @H@@CE &JC& E& &B@@ && &EBG &C
??G?)&G EFF FEE @HBD @H&E@B @H@@&E FHGGJJ @H@FIE @HECDC @H@@E@ C&@D D &JB@ G &GCF &F
??G?)&J F& CE& @HCC @H&CEC @H@@&G IHD@BJ @H@F@G @HCDD@ @H@@CF C@@I CB &DBG J &FDB &E
??G?)C@ &&J &&& &H@D @H&CC& @H@@CG FHIBCC @H&&@C @HECII @H@@EI &JGD I& &GJF &D &G&& &D
??G?)C& DF &BE @HIB @H&CGB @H@@C& BHIGEI @H@GCJ @HEBFG @H@@EF C@DG CJ C@II && C@@J &B
??G?)CC BC JI @HBB @H&CJF @H@@&E BHDJCG @H@BE& @HEG@J @H@@EF C@J& D C@GF G C@G& &B
??G?)CE &&D CFI @HIB @H&ECB @H@@C& BH@GG& @H@DFI @HEEE& @H@@EC C&EC CG &JGJ && &GFE &F
??G?)CI JD &BD @HFG @H&CJC @H@@CC BH@CJG @H@GFJ @HEEGF @H@@EE C@GD E& &JG@ &C &GDJ &B
??G)&)& CIC EEE @HDE @H&ECB @H@@&B DHC&ED @H@GED @HEJF@ @H@@EJ C&EC J C&EG &@ C&IB &G
??G)&)C EGE EFJ &H@D @H&CDD @H@@&B BHECFE @H@DIE @HEFJB @H@@EF C@BB J C@CC &@ &JG@ &D
??G)&)E &CF EFI @HEF @H&&@F @H@@CE EHB@CE @H@BBF @HCEBF @H@@CF &G@D EJ &FF@ &F &EBG &E
??G)&)I &IF C@C @HDC @H&CCC @H@@E& FHBDCI @H&E@F @HEEBD @H@@EG &JGJ ID &JCD C@ &GD& &J
??G)&)F &DI EGJ @HIF @H&&FF @H@@CE IHBID& @H@DJG @HCJ&J @H@@E@ &GGD ED &DFG &I &BF& &F
??G)&)B GC &BG @HIG @H&CD& @H@@&J IHBJE& @H@BDB @HCBG@ @H@@CG C@FG &C &DBB &C &FE@ &I
??G)&)D I&F J@D @HIB @H&&J& @H@@CJ IHDEFB @H&@EG @HCGGF @H@@EE &JIC IF &DDI &G &BEI &B
??G)&)G &CC I@G @HE@ @H&C@F @H@@CC IHBIC& @H@BGG @HCDJE @H@@CG &JBI EE &DFD &C &FGG &I
??G)&)J &JG B&D @HEC @H@JEJ @H@@I& &HFDJD @H@BBE @H&CC& @H@@&B &F@B GF JBC CB DIC J
??G)&)&@ BJD JFG @HDE @H&CII @H@@CJ FHFJED @H&&E& @HECB@ @H@@EB C@C& IC &J&F &D &G&J &D
??G)&)&& IC DI @HFD @H&E@B @H@@CI DH@IBC @H&CFB @HEJ&I @H@@IF C&@B &B C&&D &B C&CJ C&
??G)&)&C E@ &@E @HCJ @H&@B& @H@@IF CHGECC @H&&&F @H&JEF @H@@CG &DEI DJ &EBI E@ &&I& &F
??G)&)&E DE &IC @HF& @H&CJI @H@@C& BHIJB& @H@JJD @HEBIC @H@@EJ C@J@ &E C@IF &I C@@C &J
??G)&)&I &I@ CEG @HFJ @H&CDC @H@@&J BHDJF@ @H@JDD @HEGDB @H@@I& C@FJ &C C@GF &E C&&C &J
??G)&)&F DB &BD @HIF @H&CFD @H@@C@ BHF@JJ @H@JGE @HEDFG @H@@I@ C@EG &E C@ID &E C@FB &J



续表!

样品!!
元素含量!&@AB"
!< 5

!<#5
同位素比值 年龄!-""

C@D,##C@B,# &! C@D,##CEF5 &! C@B,##CEG5 &! C@D,##C@B,# &! C@D,##CEF5 &! C@B,##CEG5 &!
??G)&)&B &ED EEG @HI@ @H&&DD @H@@CI IHJ&&& @H@GBG @HE@CD @H@@EC &JC& EG &G@I &F &D@F &B
??G)&)&D IE CBD @H&B @H&CIJ @H@@C& FHIEBB @H@DCC @HE&FB @H@@E& C@CG E@ &GJ& && &DBG &F
??G)&)&G &@F CE& @HIF @H&BCG @H@@C& &@HE&BG @H&CBB @HIFJB @H@@ID CIGF J CIBI && CIEG C&
??G)&)&J DC &IJ @HIJ @H&CJC @H@@&G BHJIFF @H@J&B @HEGJJ @H@@I@ C@GD && C&@I &C C&CC &J
??G)&)C@ CCC FF& @HI@ @H&&JC @H@@C& IHBEII @H@BDJ @HCGC& @H@@CG &JII EC &DFF &C &B@C &I
??G)&)C& C@I CJJ @HBG @H&CGI @H@@&G BHCF@D @H@G&@ @HEFE& @H@@EB C@DB && C@&C && &JIJ &D
??G)&)CC &IC &@FF @H&I @H&@@F @H@@&J CHBDFG @H@IC& @H&JEC @H@@C@ &BEE EB &ECC &C &&EG &&
??G)&)CE BE IBB @H&I @H&CGE @H@@C& BHCCJC @H@JGG @HEFC@ @H@@EG C@DF &I C@@J &I &JII &G
??G)&)CI &BD I@G @HI& @H&CJ& @H@@&D FHEJB@ @H@BDJ @HE@E@ @H@@E& C@GB &@ &GGI && &D@B &F
??G)C)& E@G EGC @HG& @H&CBC @H@@&E BH&&&J @H@FJG @HEIJC @H@@EI C@IF G &JJC J &JE& &B
??G)C)C &@@ &CJ @HDD @H&CJD @H@@&E DH&CEG @H@D@& @HEJB@ @H@@EJ C@JI G C&CD J C&F& &G
??G)C)E C&B EBG @HFJ @H&&BB @H@@&C EHG&GG @H@EDB @HCEBE @H@@CE &J@I G &FJD G &EBG &C
??G)C)I &&B &GB @HBE @H&CGJ @H@@&E DHI@&B @H@DEC @HI&II @H@@I& C@GE G C&B& J CCEF &J
??G)C)F &FI IF& @HEI @H&C&J @H@@C@ IHBBBJ @H@FGI @HCDDB @H@@CG &JGF CJ &DB& &@ &FDJ &I
??G)C)B DE &GC @HI@ @H&E&E @H@@&E BHD&JD @H@BDE @HEBJG @H@@ED C&&B G C@DF J C@CG &D
??G)C)D DJ &GE @HIE @H&CID @H@@C& FH&J@I @H@BJC @HE@&G @H@@E& C@CF E@ &GF& && &D@@ &F
??G)C)G &CJ C@I @HBE @H&CGD @H@@&E BHDJGF @H@BGI @HEGCE @H@@EG C@G@ G C@GB J C@GD &G
??G)C)J BB JE @HD& @H&EF& @H@@&I BHGEDB @H@BJ& @HEBBE @H@@ED C&BF G C@J& J C@&C &D
??G)C)&@ DE JD @HDF @H&E&& @H@@&E BHJDCD @H@D@D @HEGF& @H@@EJ C&&E G C&@G J C&@@ &G
??G)C)&& &JJ CDI @HDE @H&E@F @H@@&E BHEFGI @H@BIF @HEFCJ @H@@EB C&@F G C@CD J &JIG &D

磨盘山岩体!!
??&E)& E@G C&FF! @H&I @H&@BC @H@@&& &HBC&I @H@&ID @H&&@G @H@@&@ &DEF G JDJ B BDD B
??&E)C CB& &@DF! @HCI @H&@GG @H@@&& CHICJI @H@CC@ @H&BC& @H@@&F &DDJ G &CF& D JBG G
??&E)E IG& &IIJ! @HEE @H&@IJ @H@@&@ CH&&@I @H@&J& @H&IB& @H@@&E &D&C G &&FC B GDJ D
??&E)I G&D &JID! @HIC @H&@FC @H@@&& &HI@@E @H@&CD @H@JBB @H@@@J &D&G G GGJ F FJI F
??&E)F CJGG C@E&! &HID @H&@ID @H@@&& &HB&FI @H@&ID @H&&C@ @H@@&@ &D@J G JDB B BGI B
??&E)B EJ@ &C&I! @HEC @H&&&B @H@@&& CH&&B& @H@&JF @H&EDF @H@@&E &GCB G &&FI B GE& D
??&E)D CJJ &BGD! @H&G @H&@JE @H@@&& &HGC&D @H@&BD @H&C@J @H@@&& &DGG G &@FE B DEB B
??&E)G CFE DEC @HEF @H&EDG @H@@&I EHDEIG @H@EIG @H&JBD @H@@&G CC@@ D &FDJ D &&FD &@
??&E)J E@F &BIG! @H&J @H&@DC @H@@&& &HGCJ& @H@&BG @H&CEG @H@@&& &DFE G &@FB B DFC B
??&E)&@ JEE &B&E! @HFG @H&@DD @H@@&& CH@&&C @H@&GF @H&EFI @H@@&C &DBC G &&&J B G&J D
??&E)&& C@B &CDC! @H&B @H&@EI @H@@&& &HDBFJ @H@&BI @H&CEJ @H@@&& &BGB G &@EE B DFE B
??&E)&C EBJ &BID! @HCC @H&@J@ @H@@&& &HJ&DE @H@&DD @H&CDB @H@@&C &DGE G &@GD B DDI D
??&E)&E EJC CC@E! @H&G @H&&&I @H@@&& &HG&EI @H@&BG @H&&G@ @H@@&& &GCE G &@F@ B D&J B
??&E)&I ECI &JCE! @H&D @H&@EC @H@@&& &HD&ED @H@&FJ @H&C@F @H@@&& &BGC G &@&I B DEE B
??&E)&F IEC &GIG! @HCE @H&@G& @H@@&& &HBJBI @H@&FG @H&&EG @H@@&@ &DBD G &@@D B BJF B
??&E)&B CJ& E&EG! @H@J @H&&&F @H@@&& &H@GBD @H@&@& @H@D@D @H@@@B &GCI G DID F II@ I
??&E)&D EDJ &GDC! @HC@ @H&@IG @H@@&& &HD&CI @H@&B@ @H&&GF @H@@&& &D&& G &@&E B DCC B
??&E)&G EDC DJE @HID @H&&BE @H@@&C CHB@CG @H@CII @H&BCE @H@@&F &J@@ G &E@& D JD@ G
??&E)&J CCB &DJ@! @H&E @H&@BB @H@@&& &HDCGC @H@&BC @H&&DB @H@@&& &DIC G &@&J B D&D B
??&E)C@ E@G &GID! @H&D @H&@D& @H@@&& &HDCGC @H@&BC @H&&D@ @H@@&& &DF& G &@&J B D&E B


