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赣东北晚三叠世安源组植物群

熊鑫琪A!黄其胜(!喻建新!!陈建华(

A&中国地质大学逸夫博物馆!湖北武汉 "!))H"

(&中国地质大学地球科学学院!湖北武汉 "!))H"

!&中国地质大学生物地质与环境地质教育部重点实验室!湖北武汉 "!))H"

摘要!通过对赣东北上饶地区宋村%司铺和东山村!条剖面保存的植物化石全面研究$讨论了赣东北安源组地层分布特征$安
源植物群的组成%特征及其地质时代&鉴定并统计安源植物群有(@属G)种$其中苏铁类及本内苏铁类AA属!!种$占植物群

总数++&)I$居植物群首位’真蕨类+属AA种$占植物群总数A@&!I$居植物群第(位’种子蕨"属G种$占植物群总数

A)&)I’有节类(属!种$占植物群!&)I$然而丰度高’银杏类"属+种$占@&!I$松柏类及繁殖器官(属(种$占!&"I&该
植物群归于晚三叠世!"#$%&’(#")*+,-"./%0.1%0*#*组合&安源植物群组成分子中$喜湿植物A"种$占植物群(!&!I$耐旱植物

"G种$占植物群HG&HI$属于半潮湿型&喜热植物"+种$占植物群H+&)I$广温植物A+种$占植物群(+&)I$属炎热型$代表中

国南方滨海型热带亚热带半潮湿气候&
关键词!晚三叠世’安源组’地层学’植物群’赣东北&
中图分类号!J*A"!!!!文章编号!A)))B(!@!"())*#)!B)")+B)H!!!!收稿日期!())*B)(B)A

!"#$%&’"((’)*+,-"+./0&"1&0230&#4$"(#5’"+67’8&09’+)$$:0-#4;4’+"

KLM’>K35CF3A$N:O’>J3C<045P($Q:63-5CE35!$9N,’63-5C07-(

A23#4565*)5($7.#-’8-#9)/*#"1%4:)%*;#)-;)*$<5.’- "!))H"$7.#-’
(2=’;5$"1%4>’/".?;#)-;)*$7.#-’8-#9)/*#"1%4:)%*;#)-;)*$<5.’- "!))H"$7.#-’
!2@)1A’B%/’"%/1%4C#%D)%$%D1’-E>-9#/%-()-"’$:)%$%D1%46#-#*"/1%4>E5;’"#%-$

7.#-’8-#9)/*#"1%4:)%*;#)-;)*$<5.’- "!))H"$7.#-’

*<(#&")#&R042$DS$<3/3$5$84-/7.4<-5TP4$%$P32-%/3D4$8/048%$.-35/04O5=7-5U$.D-/3$5$10-5P.-$93/=$63-5PE3V.$;3524
0-;4W445</7T34T&R048$<<3%S%-5/<$W/-354T-.43T45/3834T/$W4$8G)<S4234<W4%$5P35P/$(@P454.-&(GX5$Y5<S4234<$A)
<3D3%-.<S4234<-5T("75T4/4.D354T<S4234<&M8/04O5=7-58%$.-$9=2-T$S0=/4<-22$75/<8$.++I$V/4.3TS0=/4<$A@&!I$

V/4.3T$<S4.D$S0=/4<$A)I$>35XP$S0=/4<$@&!I$9$5384.$S0=/4<$!&"I&R048%$.-<0$7%TW42%-<<3834T-<!"#$%&’(#")*+,-+
"./%0.1%0*#*-<<4DW%-P435/04%$Y4.S-./$8/04Z32/=$S0=%%7DC9%-/0.$S/4.3<<4.34<&R03<3DS$./-5/:SS4.R.3-<<328%$.-3<
Y3T4%=T3</.3W7/4T351Y4T45$>4.D-5=$4-</4.5>.445%-5T$[7<<3-$#34/5-D-5T6-S-5&L59035-$3/0-<W4458$75T35/04
K7\3-04U$.D-/3$5$813207-5$10-]045E3U$.D-/3$5$8N7W43$̂-%3\3-5U$.D-/3$5$8O5073$U-5\3-/-5PU$.D-/3$5$863-5P<7$

Z-X45PU$.D-/3$5$8U7\3-5$_7]-$U$.D-/3$5$8‘04\3-5P-5T<$$5&R04S03%$/04.D$8/048%$.-.4S.4<45/<0$/-5T<4D3C07C
D3T2%3D-/4$81$7/09035-2$-</-%-.4-<&
=$,>0&?(&̂-/4R.3-<<32’O5=7-5U$.D-/3$5’</.-/3P.-S0=’S-%4$8%$.-’’$./04-</63-5PE3&

)!引言

在我国晚三叠世植物的研究中$斯行健"A*+G#
关于陕北延长层植物群等晚三叠世植物的一系列重

要著作问世之后$又相继涌现出一批有关华南晚三

叠世植物研究的重要成果$其中具有代表性的是四

川广元须家河组植物化石"李佩娟$A*G"#%川东北晚

三叠世及早中侏罗世植物化石"叶美娜等$A*@G#%中
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图A!研究地区与剖面位置图

U3P&A $̂2-%3/34<$8<42/3$5<35/04</7T34T-.4-

国晚三叠世宝鼎植物群"徐仁等#A*H*$和湘赣地区

中生代含煤地层化石手册""A*G@$"何德长和沈襄

鹏#A*@)$&这些植物群的发现为研究二叠纪末生物

大灭绝后古植物地理区系和演替提供了宝贵材料&
本文报道的植物化石采自赣东北地区上三叠统安源

组&赣东北指江西上饶地区#包括上饶市%上饶县%横
峰县%广丰县%玉山县%铅山县和弋阳县"图A$&

"中国科学院地质古生物研究所#A*G@&湘赣地区中生代含煤地层化石手册#煤炭部湘赣煤田地质会战指挥部&
#江西省煤田地质局#A*GG&江西省天河煤矿区地质勘查报告&
$江西省煤田地质局((H队#A*@"&江西乐安石塘煤矿区地质勘探报告&

安源组是指印支运动和三都运动(个不整合面

之间的一套碎屑含煤岩系#分布在赣东北%赣中和赣

西#总体呈’,,向延伸&由于构造和沉积环境的不

同#安源组的厚度和岩性在不同地区有明显差异#过
去按岩石地层单位命名#区域内存在对比问题&安源

组下伏岩系为上古生界或下%中三叠统#有的甚至为

新元古界&上覆地层为下侏罗统林山组&根据动植物

化石资料分析#区内岩石地层单位之间的对比关系

见图(&

图(!萍乡%上饶地区上三叠统地层划分沿革

U3P&( 1/.-/3P.-S0322%-<<3832-/3$5$8/04:SS4.R.3-<<3235V35PE3-5P-5T10-5P.-$.4P3$5<

安源组含煤层系的对比#一直困扰着地层工作

者#主要原因是植物化石在安源组各段分布不稳定&
本文安源组植物化石主要采自安源组三丘田段#对
三丘田段含煤层系对比提供植物化石证据&

A!安源组地层

@&@!安源组地层剖面简介

测区安源组地层零星分布#其出露的地层主要

为三丘田段#现将地质填图过程中所测几条较好信

手剖面描述如下&
"A$横峰县宋村安源组地层信手剖面"图!-$

上覆地层&

""""""
上白垩统

""""""平行不整合

安源组"厚度目测$ #A))D
AA!灰黄色铁质胶结砂砾岩 A)&)D
A)!灰黄%灰黑薄层粉砂岩%泥岩夹煤线 (&)D
*!灰白色厚层状石英砾岩 A)&)D
@!灰黑%灰黄色薄层粉砂岩%泥岩夹煤线#顶部含丰富

植 物 化 石 一 层&7$’E%0.$)B#*<S&%7%(0*%0")/#*
<S&%!")/%0.1$$5(28&*#-)-*)%!228&*5B’)F5’$)%

!%"%&’(#")*<S&%G#$$*%-#’<S&%G20")/%0.1$+
$%#E)*%H%/’"%0.1$$5(<S&%C’#)/’28&(5)-*")/#+
’-’%I’(#")*<S&等 ()&)D

H!灰紫色中厚层石英砂岩夹薄层粉砂岩 A+&)D
G!灰色泥岩夹煤线 A+&)D

G)"
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图!!江西横峰县宋村"大地信手剖面#-$%司铺信手剖面#W$和姚家乡东山村信手剖面#2$

U3P&! 142/3$5$81$5P275-5TZ-T3;3%%-P4<#-$&13S7;3%%-P4#W$-5TZ$5P<0-5;3%%-P4#2$$8N45P845P9$75/=&63-5PE3V.$;3524

+!灰黄中厚层石英砂岩 A)&)D
"!煤层 +&)D
!!中层石英砂岩夹泥岩和煤线 (&)D
(!泥岩 H&)D
A!灰黑色中层硅质角砾岩夹薄层粉砂岩%水平纹层细

砂岩

""""""
"&)D

""""""断层

下伏地层!栖霞灰岩#V(F$

#($横峰县司铺安源组地层信手剖面#图!W$
上覆地层!安源组含植物碎片粉砂岩#相当G层

""""""
$

""""""断层接触

安源组#目测厚度$ #A)HD
A)!灰黑色粉砂岩含煤 G&)D
*!灰白色中薄层石英砂岩%细砾岩 +&)D
@!黑色块状泥岩夹煤线 +&)D
H!灰黄色巨厚层含砾石英砂岩%砾岩 A+&)D
G!灰紫%灰黄色薄层粉砂岩含大量植物碎片!?0.)+
-%B’#)/’<S&%G#$**%-#’<S&%!%E%&’(#")*<S&

+&)D
+!灰白色厚层%巨厚层石英砾岩 H&)D
"!炭质泥岩%粉砂岩%石英砂岩夹薄煤层 A)&)D
!!复盖&偶见粉砂%泥岩夹煤 ")&)D
(!灰白色中厚层石英砂岩 "&)D
A!复盖&偶见灰黑色泥岩%粉砂岩%薄煤&有植物碎片!

G#$$*%-#’<S&%J’)-#%0")/#*<S& #
""""""

!)&)D

""""""断层

下伏地层!栖霞灰岩#V(F$

#!$横峰县姚家乡东山村安源组地层信手剖面#图!2$
上覆地层!

"""""
林山组含砾交错层石英砂岩

"""""平行不整合

安源组#厚度目测$ #AG+D
*!深灰%灰黄色中薄层粉砂岩%泥岩夹细砂岩 A+&)D
@!灰黄色中厚层石英砂岩 A)&)D
H!复盖 厚度不明

!!G!复盖#炭屑残积&植物碎片$ ()&)D
+!灰白色厚层B巨厚层含砾中细粒砂岩 !)&)D
"!下部为灰黄色块状粉砂岩&中上部含煤 A+&)D
!!复盖#炭屑%煤残积$ A+&)D
(!灰白%灰绿%灰黄色粉砂岩夹中薄层细砂岩#")&)D
A!砂页岩夹煤层&东山村小煤窑中采植物化石#L层$!

J%E#")*E)-"#;5$’"5*%7$’E%0.$)B#*<S&%!"#$%&’(#")*
;.#-)-*#*%!")/%0.1$$5( 0"#$5(%H%/’"%0.1$$5(
<S&%,-%(%&’(#")*28&#-;%*"’-*%G#$**%-#’<S&%

J’)-#%0")/#*<S&%?#-%;")-#*<S
""""""

&

""""""断层接触

叶家组轻变质火山岩&
铺前煤矿煤矸相当于安源群层位G采有丰富植物化石!

J%E#")*E)-"#;5$’"5*%7$’E%0.$)B#*28&/’;#B%/*K##%!")/%+
0.1$$5(<S&%?#-%;")-#*<S&%7")-#*<S&%72’-%(%&’(#+
%#E)*%,-%(%&’(#")*<S&%,-"./%0.1%0*#*$))#’-’%J’)-#%0+
")/#*<S&%71;’E%$)0#*<S&%!%E%&’(#")*$’-;)%$’"5*%I’(#")*
L#’-DM#)-*#*等&

@&A!研究区安源组地层特征

本区安源组遭受挤压%断裂&破坏严重&出露零

星&主要出露于横峰县%上饶县呈南北二个条带&
’,,向延伸&北带出露于胡村%霞坊%铺前与大山里

一线&南带出露于司铺%坑口与枫岭头一线&安源组

由下至上分为!个段&紫家冲段含煤地层区内出露

少&前人将横峰县铺前钻孔剖面’石塘坞组(下部归

H)"
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为本段&三家冲段为海陆交互相地层"不含煤或很少

含煤"区内很少出露&横峰县龙门畈乡宜兴村局部见

有灰岩露头"广丰县洋口镇青金山一带见有含半咸

水相双壳化石江西蚌#N#’-DM#)$$’$的砂泥岩&三丘

田段区内出露广泛"然而很难找到出露完整的剖面&
关于安源组研究状况见图(&
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图"!江西省上饶地区上三叠统安源组三丘田段柱状剖面对

比#其他图例同图!$

U3P&" 1$D42$%7D5-.<42/3$5<$8/04:SS4.R.3-<<32O5=7-5
U$.D-/3$53510-5P.-$-.4-"63-5PE3V.$;3524

三丘田段为碎屑岩含煤地层"含有丰富植物化

石"含煤层位多%厚度薄"除横峰县铺前一带有开采价

值外"其余地区均为小规模民间开采&主要岩性由砾

岩%砂岩%粉砂岩%泥岩及煤层或煤线组成"系陆相含

煤序列"表现为正粒序"通常由砂岩B泥质岩组成韵

律旋回"一般由二个旋回序列构成#图"$&两个旋回沉

积厚度%岩石组成相似"差异表现为第一旋回植物化

石丰富"泥质岩及煤层在岩石类型中占较大比例&第
二旋回砂砾岩所占比例较大"植物化石层位少"丰度

也不及第一旋回&第二旋回底部砾岩强烈冲刷下部旋

回顶部砂泥岩&测区安源组三丘田段河流冲积体系占

主导"铺前!坑口一带为湖泊三角洲体系&

(!安源组植物群

A&@!植物群组成分子

上饶地区安源组植物化石极其丰富"在横峰县

铺前%姚家乡%司铺%宋村"上饶县坑口%枫岭头采集

与搜集的植物化石资料"总计(@属G)种&
有节类’>F5#*)"#")*<S&%G)%;’$’(#")*<S&%G&

28&7’/;#-%#E)*O’//#*2
真蕨类’紫萁科及其形态属J%E#")*E)-"#;5$’+

"5*#a.$5P5$b.-<<4.%J2D%)0)/"#’-5*#?74DC
</4.$b.-<<4.%J2KP’-15)-*#* #̂3$Q44/2045%
7$’E%0.$)B#*<S&%72/’;#B%/*K##‘43%%4.%马通蕨科

!.$)B%0")/#*<S&%双扇蕨科H#;"1%0.1$$5(<S&%H&
28&(’".%/*"#‘43%%4.%7$’"./%0")/#*<S&%72()-#*+
;#%#E)*a.$5P53-./%720$’"10.1$$’ #>$4SS4./$
a.$5P53-./&

种 子 蕨 类’7%(0*%0")/#*<S&%J.#--4)$E#’
<S&%!"#$%&’(#")*<S&%!2;.#-)-*#*N<7%!2-#$**%+
-#G’".%/*"%,(E/50#’<S&&

苏铁类’!")/%0.1$$5(<S&%!20"#$5(N-..3<%
!2’)F5’$)#a.$5P5$’-/0$.</%!&28&*5B’)F5’$)
N-./]%!&28&0#--’"#4#E5(N-./]%!2*#-)-*) 3̂%
!2E);5/)-*1]4%!2K%;.#%!228&)M.#B)-* 3̂%
I’(#")*<S&%I&\3-5PE345<3<Q-$4/ 3̂0"Q"%+
&’(#")*<S&%7")-#*<S&%72’-%(%&’(#%#E)* 3̂%7&
20-$31]4%?#-%;")-#*<S&%?2;’$$%0.1$$’ _74/
3̂0%H%/’"%0.1$$5(<S&%H2.*5;.#’.%)-*) 3̂%H2
E);%/’"5( 3̂%,-"./%0.1%0*#*$))#’-’ #1]4$U%$.C
35%,2;/’**#-)/9#*’-/0%,2"’B)/;’$’"’90$Y4/
Q-$%71;’E%$)0#*;%//5D’")‘43%%4.%,-%(%&’(#")*
<S&%,2#-;%-*"’-* #a.$75$%J’)-#%0")/#*<S&%
G#$$**%-#’<S&%G&28&0/#-;)0*#M%T0&,/?$.&$%
G&28&7%(0"’ #V03%%3S<$%G&28&#-;#*%*)//’"’
N-..3<%G20")/%0.1$$%#E)*’-/0$.</%G245/;’"’
20$Y4/R<-$&

银杏 类’:#-KD%#")*<S&%C’#)/’<S&%C&28&
(5)-*")/#’-’ #V.4<4%$N44.%?0.)-%B’#)/’<S&%
H)*(#%0.1$$5(<S&&

松 柏 类 及 果 实’!%E%&’(#")*$’-;)%$’"5*
#̂35T%4=4/N7//$5$a.-75%7’/0%$#".5*<S&&
A&A!安源植物群特征

赣东北地区安源植物群有(@属G)种"其中已

知种(G种"相似种A)种"未定种("种&

@)"
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苏铁类及本内苏铁类AA属!!种"占植物群总

数++&)I"即A#(强"居植物群首位&其中!")/%+
0.1$$5($*种%&G#$**%-#’$G%&H%/’"%0.1$$5($!%&
,-"./%0.1%0*#*$!%&7")-#*$!%&?#-%;")-#*$(%&
I’(#")*$(%&,-%(%&’(#")*$(%"余者为A种&!")/%+
0.1$$5(数量多&分布广&分异度高"是本植物群优

势属"尤其是!")/%0.1$$5(0"#$5(&!2*#-)-*)是

我国南 方 晚 三 叠 世 典 型 分 子$斯 行 健 和 李 星 学"
A*G!%&,-"./%0.1%0*#*&?#-%;")-#*和H%/’"%0.1$+
$5(三属广泛分布于我国南方晚三叠世地层"也是

晚三叠世热带亚热带植物地理区典型分子$斯行健

和李星学"A*G!%&I’(#")*N#’-DM#)-*#*&7")-#*;.’+
%#&72’-%(%&’(#%#E)*在四川盆地上三叠统须家河

组亦有广泛报道&
真蕨类+属AA种"占植物群总数A@&!I"居植

物群第(位&双 扇 蕨 科 的H#;"1%0.1$$5(&7$’".+
/%0")/#*"马通蕨科!.$)B%0")/#*均是我国南方晚三

叠世诸多植物群优势属"也是热带亚热带地理区的

典型分子"J%E#")*KP’-15)-*#*是四川盆地须家河

植物群&云南一平浪植物群与鄂东南鸡公山植物群

晚三叠世典型分子&
种子蕨"属G种"占植物群总数A)&)I"其中

!"#$%&’(#")*有!种"该属在世界各地晚三叠世广

图+!赣东北晚三叠世地层与邻区对比

U3P&+ 9$..4%-/3$5$8̂ -/4R.3-<<32</.-/-8.$D’$./04-</63-5PE3-5T-T\-245/-.4-<

泛分布"也是晚三叠世后期代表属"它在安源群出现

很有地层价值&J.#--4)$E#’&,(E/50#’&7%(0*%0+
")/#*均是晚三叠世分布较广的植物&种子蕨类主要

繁盛于晚古生代"早期中生代尤其是晚三叠世出现

一批种子蕨新类型"早白垩世以后种子蕨全部灭绝&
有节类本文仅报道(属!种"占植物群!I"然

而其数量特别丰富"到处可见"由于采集局限性与保

存不完整性"影响了鉴定质量"估计这类植物在植物

群中所占比重"远远超出!&)I&
银杏类"属+种"占@&!I"松柏类及繁殖器官

(属(种"占!&"I"这类单叶型植物主要繁盛于侏

罗纪&白垩纪"晚三叠世仅有少量代表"也是植物群

一个特色&
安源植物群组成分子中"喜湿植物$黄其胜"

A**+%A"种"占(!&!I’耐旱植物"G种"占植物群

HG&HI"属于半潮湿型&喜热植物"+种"占植物群

H+&)I"广温植物A+种"占植物群(+&)I"应属炎

热型"因此"赣东北地区安源植物群应属滨海型热带

亚热带半潮湿气候环境&

!!安源植物群地质时代

安源组在层序上介于中三叠统杨家群与下侏罗

统林山组之间&中三叠统扬家群区内出露零星"主要

见于铅山&上饶一带"以紫红色石英粉砂岩&细砂岩

为主"产 有A)0"%;.%-E/#’0’/’E%M#;’"8-#%-#")*
*0#;’"5*等双壳类化石&下侏罗统林山组为含煤地

层"含有丰富植物化石"从植物群总体看"林山植物

群$黄其胜等"A**@%与安源植物群关系十分密切&然
而出现了一批新的植物分子如7%-#%0")/#*&!"#$%+
0.1$$5(&J1/(#’&Q"%&’(#")* .*#’-D;.#)-*#*&
G#$**%-#’0’/’B/)9#*等 系7%-#%0")/#*+!"#$%0.1$+
$5(早侏罗世植物组合&

安源组含有丰富植物化石"主要分子有J%E#")*
KP’-15)-*#*&!"#$%&’(#")*;.#-)-*#*&!")/%0.1$+
$5( 0"#$5(&7")-#*’-%(%&’(#%#E)*&?#-%;")-#*
7’$$%0.1$$’&H%/’"%0.1$$5(.*5;.#’.%)-*)&,-+

*)"
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"./%0.1%0’*#*$))#’-’等"系我国南方典型晚三叠

世V/3$]-D3/4<CO5/0.$S0=$S<3<植物组合&
安源植物群与中国南方长江流域晚三叠世中晚

期须家河植物群#四川盆地"李佩娟"A*G"$%沙镇溪

植物群#鄂西"吴舜卿等"A*@)$%鸡公山植物群#鄂东

南$%拉犁尖植物群#皖中$%范家塘植物群#苏南$%乌
灶植物群#浙西$等均可以对比#图+$"上述植物群

均 以 苏 铁 类%真 蕨 类 为 主",-"./%0.1%0*#*"?#+
-%;")-#*%H%/’"%0.1$$5(%!")/%0.1$$5( 0"#$5(%
I’(#")*L#’-DM#)-*#*%7")-#*’-%(%&’(#")*%!"#+
$%&’(#")*%7$%E%0.$)B#* KP’-D15)-*#*%H#;"1%+
0.1$$5(%7$’"./%0")/#*%:/%)00)/")$$’等为优势属

种"这一植物群落广泛分布于东亚%东南亚地区"如
俄罗斯滨海省%日本内带%朝鲜大同江%越南鸿基等

地晚三叠世"北欧瑞典及东格陵兰晚三叠世A)0#+
E%0")/#*带&特别指出的是"!"#$%&%(#")*一属广泛

分布于横峰县姚家乡%铺前乡%坑口一带"迄今为止"
除日本发现诺立克期以外"其余产地均为瑞替克期&
综上所述"上饶地区安源组植物群为典型晚三叠世

植 物 群"相 当 于 斯 行 健#A*+G$H#;"1%0.1$$5(+
7$’"./%0")/#*系"徐仁等#A*H*$中国南方中生代第

二期植物群"‘0$7#A*@*$晚三叠世晚期#[0-4/3-5$
!"#$%&’(#")*+,-"./%0.1%0*#*组合"代表了中国南

方晚三叠世近海湿热气候下"繁茂的热带亚热带

植被&

B$1$&$+)$(
>7$"a&b&"‘0-5P"Q&?&"A*+*&M5/04?4<$]$322$-%<4.34<

$8Y4</4.5b3-5P<3&,;"’:)%$%D#;’?#-#;’"!*#A$&@+B
*!#3590354<4Y3/0,5P%3<0-W</.-2/$&

N4"Z&9&"1045"K&V&"A*@)&U$<<3%$8?4<$]$322$-%CW4-.35P
</.-/-35N75-5-5T63-5PE3V.$;3524""&U$<<3%S%-5/<&
9035-9$-%L5T7</.=V.4<<"a43\35P"AB"*#3590354<4$&

N7-5P"J&1&"A**+&V-%4$2%3D-/4-5T2$-%C8$.D35P20-.-2/4.C
3</32<$8/04 -̂/4R.3-<<32K7\3-04</-P4355$./04.5
13207-5&:)%$%D#;’$R)9#)P""A#A$&*(B**#3590354<4
Y3/0,5P%3<0-W</.-2/$&

N7-5P"J&1&"̂7"‘&1&"N7-5P"6&Q&"A**@&,-.%=67.-<<32 3̂5C
<0-58%$.-8.$D’$./04-</63-5PE3V.$;3524"9035-&>’/".
?;#)-;)*!N%5/-’$%47.#-’8-#9)/*#"1%4:)%*;#)-;)*"(!
#!$&(A*B(("#3590354<4Y3/0,5P%3<0-W</.-2/$&

N7-5P"R&b&"N<7"b&9&"A*!G&?4<$]$32$.$P4532D$;4C
D45/<35/04V35P0<3-5P2$-%834%T"b3-5P<3&a7%%4/35$8
>4$%$P32-%1$234/="9035-"AHHBA*!&

3̂"V&6&"A*G"&U$<<3%S%-5/<8.$D/04N<7203-0$<4.34<$8
bY-5P=7-5"5$./04.51]4207-5&6)(2S-*"#"5")%4:)%+
$%D#;’$!’$)%-"%$%D1",;’E)(#;?#-#;’"!&A)ABAH@#35
90354<4Y3/0,5P%3<0-W</.-2/$&

13"K&6&"A*+G&M%T4.?4<$]$32S%-5/<$8/04Q4520-5PU$.C
D-/3$5"5$./04.51045<3&V-%-4$5/$13532-"_0$%4’$
A!*"’1O"+&AB(AH#3590354<4$&

13"K&6&"̂3"K&K&"A*G!&?4<$]$32S%-5/<8.$D9035-&123C
4524V.4<<"a43\35P"AB"(*#3590354<4$&

_7"1&J&"Q4"?&’&"̂3"a&K&"A*@)&:SS4.R.3-<<32-5T
$̂Y4.C?3TT%467.-<<32 S%-5/<8.$D /04 N<3-5P203
>.$7S"Y4</4.5N7W43&6)(2G’-L#-DS-*"#"5")%4:)%+
$%D#;’$!’$)%-"%$%D1",;’E)(#;?#-#;’"A"&G!BA!A#35
90354<4Y3/0,5P%3<0-W</.-2/$&

K7"[&"‘07"6&’&"9045"Q&"4/-%&"A*H*&̂-/4R.3-<<32
a-$T35P8%$.-$89035-&1234524V.4<<"a43\35P"ABA!)
#3590354<4$&

Q4"?&’&"̂37"K&Q&"N7-5P">&J&"4/-%&"A*@G&̂-/4R.3C
-<<32-5T ,-.%=C?3TT%467.-<<328$<<3%S%-5/<8.$D
’$./04-</13207-5&O50731234524-5TR4205$%$P=V7WC
%3<035PN$7<4"N4843"A!BAA)#3590354<4$&

‘0$7"‘&Q&"A*@*&̂-/4R.3-<<32S%-5/<8.$D10-F3-$"N45P=-5P"

N75-5V.$;3524&!’$’)%-"%$%D#;’7’".’1’-’""&A!ABA*H&
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图!版!说!明

所有标本保存在中国地质大学"武汉#逸夫博物馆及古生物教研室$凡未注明放大倍数者均为原大&

图!版

A&异羽叶型篦羽叶7")-#*’-%(%&’(#%#E)* 4̂4!!!!!!!!!江西横峰县司铺安源组$登记号!6N*G)A
(&中华叉羽叶!"#$%&’(#")*;.#-)-*#*N<7 江西横峰县姚家乡东山村安源组$登记号!6N*G)(
!&亚等型侧羽叶!")/%0.1$$5(*5B’)F5’$)N-./] 江西横峰县宋村安源组$登记号!6N*G)!
"&带叶属"未定种#H%/’"%0.1$$5(<S& 江西横峰县东山村安源组$登记号!6N*G)"$cA&(
+&蕉羊齿"未定种#7%(0*%0")/#*<S& 江西横峰县宋村安源组$登记号!6N*G)+
G&异羽叶"未定种#,-%(%&’(#")*<S& 江西横峰县司铺安源组$登记号!6N*G)G$c(
H&耳羽叶"未定种#Q"%&’(#")*<S& 江西横峰县宋村安源组$登记号!6N*G)H
@&羽毛侧羽叶!")/%0.1$$5(0"#$5( N-..3< 江西横峰县姚家乡东山村安源组$登记号!6N*G)@
*&敏斯特里拜拉"相似种#C’#)/’28&(5)-*")/#’-’"V.4<%&#N44. 江西横峰县宋村安源组$登记号!6N*G)*
A)&李氏大网羽叶,-"./%0.1%0*#*$))#’-’"1]4#U%$.35 江西横峰县司铺安源组$登记号!6N*GA)

AA"


